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Resumo

A degradagdo do solo devido as atividades antropicas reduz a densidade e diversidade da fauna edafica,
além de influenciar no processo de decomposi¢do da matéria organica. O objetivo deste estudo foi avaliar o
efeito da recuperacdo do solo apds a mineragao de carvao sobre os grupos da fauna edafica ao longo do tempo,
usando a mata como controle na regido de Lauro Miiller-SC. Foram utilizadas trés areas antropizadas, duas
que passaram por processo de construgdo do solo apoés a mineragao de carvao (Mina A3 e Mina A5), uma de
campo naturalizado e mata nativa usada como controle. A fauna do solo foi coletada utilizando-se um cilindro
metalico de 17 cm de didmetro, com profundidade de 5 cm, e a extragdo realizada pelo método de Berlese
modificado, seguido da identificagdo dos organismos. A densidade e a riqueza de grupos foram submetidas a
analise de variancia. Também se realizou uma analise multivariada dos dados para diferenciagdo das areas por
meio da analise de curva de resposta principal (PRC). No total foram encontrados 19 taxons, sendo que Acari,
Collembola e Formicidae apresentaram as maiores densidades. A PRC evidenciou diferencas entre a mata nativa
e pelo menos uma das areas estudadas em todas as épocas.

Palavras-chave: Analise multivariada; Bioindicadores; Fauna edafica

Abstract

Influence of soil reclamation processes after coal mining on the edaphic mesofauna in Lauro Miiller,
Santa Catarina, Brazil. Soil degradation due to anthropogenic activities reduces the density and diversity of
edaphic fauna, besides influencing the organic matter decomposition process. This study aimed to evaluate the
effect of soil reclamation after coal mining on the edaphic fauna groups over time, using the forest as control
in the region of Lauro Miiller, Santa Catarina, Brazil. We used 3 areas with anthropogenic activities, 2 that
went through a soil construction process after coal mining (Mine A3 and Mine AS5), 1 with naturalized field
and indigenous forest used as control. Soil mesofauna was collected using a metal cylinder with 17 cm in
diameter, with depth 5 cm, and the extraction conducted by means of the modified Berlese method, followed
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by the identification of organisms. Group density and richness underwent variance analysis. We also conducted
a multivariate data analysis to distinguish the areas by analyzing the principal response curve (PRC). A total of
19 taxa were found, and Acari, Collembola, and Formicidae showed the highest densities. PRC had differences
between the indigenous forest and at least one area under study at all times.

Key words: Bioindicators; Edaphic fauna; Multivariate analysis

Introducao

Um dos maiores passivos ambientais da mineragao
brasileira situa-se no sul do Estado de Santa Catarina
(cerca de 5.100 ha de solos férteis afetados), devido ao
longo histérico da mineragao de carvao (CASTILHOS;
FERNANDES, 2011). A mineracao a céu aberto provoca
sérios impactos ambientais através da remoc¢do do
solo e da cobertura vegetal, além da diminuicdo das
comunidades de organismos do solo (ZEPPELINI et
al., 2009). Os processos de mineracdo tendem a alterar
radicalmente os solos, bem como o ambiente onde
ocorrem e o seu entorno (ALBUQUERQUE et al., 2011).

O estudo de atributos bioldgicos como indicadores
da qualidade do solo ¢ muito importante para entender
0s processos ecoldgicos que ocorrem nestas areas
visando sua recuperagao/restaura¢do. A fauna do solo
desempenha um papel-chave nos servigcos do solo que
pode impulsionar o sucesso de recuperagio/restauragao
(SCHON et al., 2012). Estes incluem a ciclagem de
nutrientes, aeracao e estrutura do solo, produtividade
das plantas, ativacdo da biomassa microbiana, dispersao
de sementes e esporos ou controle de pragas de insetos,
fontes de alimentos para outros organismos (NICHOLS;
NICHOLS, 2003; FROUZ et al., 2006; CARDOSO et
al., 2011).

Esses invertebrados podem ser explorados nos
processos de remediagdo e recuperagdo, devido sua
contribui¢@o nas modificagdes do ambiente, que resultam
na criagdo de micro-habitats e nichos, possibilitando o
aumento da biodiversidade (CORREIA, 2002).

Ha poucos trabalhos utilizando a fauna invertebrada
como indicadora da qualidade do solo para uso no
monitoramento de areas afetadas pela mineragdo, o que
dificulta o seu manejo e recuperacao. Assim, o objetivo
deste estudo foi avaliar o efeito da recuperacao do solo
apos a mineracdo de carvao sobre os grupos da fauna
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edafica ao longo do tempo, usando a mata como controle
na regido de Lauro Miiller/SC.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em duas areas de mineragao
de carvao a céu aberto, cujo solo passou por processo de
constru¢do, no municipio de Lauro Miiller/SC, dentre
estas estdo as areas da Mina A3 e Mina A5. Ainda, foram
coletadas amostras em uma area de campo naturalizado
e uma de mata nativa, que serviu como controle, para
efeito de comparagdo. Nessas areas, foram realizadas
amostragens do solo + serapilheira em quatro épocas:
outubro de 2009, fevereiro, maio e agosto de 2010.

O clima da regido ¢ definido como mesotérmico
umido com verdes quentes (Cfa; segundo a classificagao
de Koppen), com precipitagdo e temperatura média
anual respectivamente de 1.400 mm e 19°C (LUNARDI
NETO et al., 2008). A geologia local ¢ constituida por
rochas sedimentares das formagdes gonduanicas da bacia
do Parand, representadas localmente pelas formagdes
Palermo e Rio Bonito, Grupo Guata, especificamente
a camada minerada Barro Branco (LUNARDI NETO
et al., 2008). De acordo com Campos et al. (2003) que
analisaram um solo adjacente a area Mina do Apertado,
o solo ¢ classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo
Alitico tipico (EMBRAPA, 2006), sendo a classe de solo
predominante na area de estudo.

A seguir sdao apresentadas as praticas de manejo
adotadas nas areas de minas e descricdo da Mata Nativa e
do Campo Naturalizado. AMina A3 (A3; 28°21°53.65”’S,
49°25°50.62”W), apresenta cerca de 3,0 ha, a qual apos
o processo de mineragdo a céu aberto deu-se inicio a
recuperagdo da area, com o preenchimento da cava
com rejeito piritoso e recobrimento deste com regolito
argiloso. Para cobrir os residuos da mineragao utilizou-
se solo advindo de area de empréstimo e realizado a



Fauna do solo em areas mineradas 71

conformagdo do terreno e plantio de gramineas. Essa
area foi utilizada para fins agricolas sendo cultivada
com aveia (Avena sativa) e fumo (Nicotiana tabacum)
e apareceram algumas plantas espontaneas, como picao-
preto (Bidens pilosa), junquinho (Cyperus difformis),
caruru (Amaranthus sp.). Em decorréncia da dificuldade
de obtengao do historico completo da area, nao ha
informacodes sobre a quantidade de corretivos e adubos
aplicados.

AMinaAS (AS5;28°21°59.55”S, 49°25°55.26”W),
apresenta cerca de 5,0 ha, é considerada modelo ideal de
recuperacao apos mineracao, sendo construida em 2006,
utilizando s6lum proveniente de area de empréstimo,
regolito argiloso e rocha e plantio de gramineas em
2009 (CAMPOS et al., 2003). De acordo com o Plano
de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD) fornecido
pela empresa mineradora, foi aplicada em superficie
cama de aviario curtida (quantidade ndo informada) e
calcario dolomitico (4.000 kg.ha') e, posteriormente,
plantio de Brachiaria decumbens (ANDREOLA, 2011).
Nas épocas de coleta, observou-se que a area estava
coberta de forma parcialmente homogénea. Maiores
informagdes podem ser obtidas em Andreola (2011).

A Mata Nativa (MN; 28°21°50.80”S,
49°27°25.48”W), apresenta cerca de 4,0 ha, localizada
aproximadamente 230 m da area MA, ¢ um pequeno
remanescente de Floresta Estacional Semidecidual
(Floresta Tropical Atlantica) existente na regido,
constituida de vegetacdo tipica do bioma da Mata
Atlantica, sendo a area que mais se aproxima do estado
natural. O Campo Naturalizado (CN; 28°21149.99”S,
49°27°23.96”W), apresenta cerca de 6,0 ha, localizada
aproximadamente 230 m da area MA, considerada
como campo naturalizado apos a retirada da mata em
anos anteriores para utilizacdo com pastagem, porém
na época das coletas encontrava-se, de acordo com o
proprietario, em pousio de médio prazo (periodo de
pousio > 1-2 anos), sendo composta por espécies de
gramineas, leguminosas com predominancia de capim-
limao (Cymbopogon sp.) e pega-pega (Desmodium sp.)
e outras espécies nativas ou naturalizadas.

Para coleta da mesofauna utilizou-se um cilindro de

aco inoxidavel de 17 cm de diametro, amostrando o solo
na profundidade 5 cm, com volume de solo de 1134,9

cm’, sendo coletadas seis amostras em um transecto
com distancia de 10 m entre pontos. O solo retirado
foi acondicionado em sacos plasticos para minimizar
as perdas de umidade, identificados e levados para
o Laboratoério de Microbiologia e Fauna do Solo, do
Departamento de Solos e Recursos Naturais do Centro de
Ciéncias Agroveterinarias da Universidade do Estado de
Santa Catarina. A extragdo da mesofauna foi utilizada o
método de Berllese modificado (SOUTHWOOD, 1968),
onde o solo permaneceu por um periodo de trés dias.
Apbs o periodo de exposigdo, as amostras dos frascos
foram passadas em peneiras com malhas de 0,20, 0,15 ¢
0,10 mm, para separar o solo e os fragmentos vegetais.

Os organismos extraidos das amostras foram
colocados em potes plasticos e conservados em solugdo de
alcool (70%) para posterior identificagdo e quantificagao,
com auxilio de uma lupa binocular de aumento 40 x.
Assim, os insetos imaturos e adultos coletados foram
identificados quanto a Ordem [Coleoptera (Colp);
Dermaptera (Der); Diptera (Dipt); Hymenoptera,
especificamente a familia Formicidae (For); Heteroptera
— Hemiptera (Het); Isoptera (Ispt); Larva de Coleoptera
+ Pupa de Coleoptera (LCol); Larva de Diptera (LDipt);
Orthoptera (Ort); Thysanoptera (Thy)], com auxilio
de literatura especifica (GALLO et al., 2002; COSTA
et al., 2006), o restante dos organismos invertebrados
foram classificados em grupos taxondmicos: Arachnida
[Acari (Aca), Araneae (Ara), Pseudoscorpionida (Pse)],
Collembola (Coll), Diplura (Dipl), Enchytraeidae (Enc),
Isopoda (Isop), Myriapoda [Chilopoda (Chi), Diplopoda
(Dip), Symphyla (Sym)], Protura (Pro) e Outros Grupos
(OG; organismos nao identificados e grupos de menor
ocorréncia) (BRUSCA; BRUSCA, 2003).

As analises quimicas do solo foram realizadas em
amostras coletadas, na profundidade de 5 cm com trado
de rosca, ao lado dos pontos amostrais para avaliagao
da mesofauna. Os atributos quimicos analisados foram
pH em agua, Ca, Mg, Al, P, K e matéria organica
(MO) (Tabela 1), de acordo com o protocolo descrito
por Tedesco et al. (1995). Ainda, ao lado dos pontos
amostrais, foi coletada uma amostra para quantificagao
do teor de umidade (US) e medida a temperatura do
solo (TS). Também foram obtidas informagdes sobre a
precipitacdo total e temperatura do ar (minima, média
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TABELA 1: Caracteristicas quimicas (média + desvio padrdo) do solo na profundidade de 5 cm nas areas estudadas da Mina
A3, da Mina A5, da Mata Nativa e do Campo Naturalizado, no municipio de Lauro Miiller/SC.

Area* PH Ca* Mg AF* P K* MO
HO = oo cmol_dm® -=----eoeeeemeaeee- mg dm? %
A3 (n=24) 6,3+0,2 4,14+ 2,63 2,65+2,33 0,18+0,13 46,75 +22.48 206 + 96 220+0,16
AS (n=24) 5,4+0,1 3,11 +1,89 1,59+1,23 0,43 +0,40 25,38=+11,38 125 +37 3,73+0,13
MN (1 = 24) 36402  135+127 141+124 548+031 9,08+1.82  117+£36  3,63+0,36
CN (n =24) 41+0,1  306+1,48 1,16+£024 3,650,772 3,88+2,63 1274142  3,13+0,15

*A3: Mina A3; A5: Mina AS5; MN: Mata Nativa; CN: Campo Naturalizado. Médias das quatro épocas de coleta (+ desvio padrio).

e maxima) da regido da EPAGRI/CIRAM/INMET da
Estagdo Urussanga/SC, distante aproximadamente 16
km de Lauro Miiller.

A partir do resultado de densidade de individuos
(ind.m), foi obtida a frequéncia relativa e a riqueza
média dos grupos taxonomicos. O tratamento
estatistico dos dados foi realizado por dois métodos. O
primeiro método consistiu de uma analise de varidncia
(ANOVA) e as médias comparadas por meio do teste
LSD (p < 0,05), utilizando o Software Statistica 7.0
(STATSOFT, 2004), dos atributos da fauna do solo
(densidade e riqueza). O segundo método consistiu em
uma analise multivariada dos dados para diferenciagio
das areas.

A curva de resposta principal (“Principal Response
Curve” — PRC) (BRINK; TER BRAAK, 1999) ¢ um
método de ordenacdo conhecido como analise de
redundancia parcial (p)RDA), indicada para avaliar o
efeito de um determinado fator sobre uma comunidade
ao longo do tempo. Este método possibilita resumir
os efeitos de cada tratamento em rela¢do ao controle
(Mata Nativa) sobre os grupos da fauna do solo. A PRC
extrai informag@o de apenas parte da varidncia que ¢
explicada pelo fator empregado como tratamento (areas)
e o tempo (épocas de amostragem), que ¢ utilizado
como co-variavel (LEPS; SMILAUER, 2003). Na PRC,
o tempo ¢ disposto no eixo X e coeficiente candnico,
também denominado como coeficiente candnico
padronizado, relativo ao tratamento controle, no eixo Y.
Os coeficientes candonicos dos demais tratamentos sao
apresentados como desvios em relagdo ao tratamento
controle, para cada tempo avaliado.
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Junto ao grafico da PRC ¢é apresentado um diagrama,
no qual estdo plotados os pesos (valores positivos ou
negativos) dos grupos da fauna do solo avaliados.
Sao obtidos uma razdo F e um valor p de significancia
determinados por meio do teste de permutagdo de Monte
Carlo através do Software CANOCO 4.5 (TER BRAAK;
SMILAUER, 1998). Para avaliar diferengas entre os
tratamentos em relagdo ao controle, foi empregado
um teste de homogeneidade (teste do Chi quadrado de
Bartlett) e em seguida um teste “post-hoc” de Dunnett
de duas caudas, utilizando o Software Statistica 7.0
(STATSOFT, 2004).

Resultados e Discussao

Densidade, riqueza e frequéncia

relativa

Verificou-se que houve efeito significativo (p <
0,05) entre as épocas de coleta da fauna do solo nas areas
A3, A5, MN e CN (Tabela 2). Os valores de densidade
variaram de 396 ind.m? na area de MN na Epoca 4 de
coletaa 12.173 ind.m? na area de CN na Epoca 1. Ainda,
constatou-se que houve efeito significativo (p < 0,05)
entre as areas durante a mesma época somente na Epoca
2, onde as areas de CN e MN apresentaram os maiores
valores de densidade. Na Epoca 1, a drea de CN nio
diferiu das areas A3, A5 e MN. Na Epoca 3, aarea MN
nao diferiu das areas CN, A5 e A3; e na Epoca 4,aarea
A3 nao diferiu das areas CN, A5 e MN.
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TABELA 2: Densidade média de organismos (ind.m™) e riqueza média da comunidade da fauna invertebrada do solo coletadas
na Mina A3, Mina A5, Mata Nativa (MN) e no Campo Naturalizado (CN). Média + desvio padrao.

Epocas A3

MN CN

Densidade média de organismos

Epoca 1 (out/09) 10.044 = 7.317 aA

9.853 +£ 6.404 aA

5.235+3.205 aA 12.173 £6.993 aA

Epoca 2 (fev/10) 1.109 + 1.074 bB 3.987 +3.781 bB 5.705 + 5.552 aA 11.079 + 8.985 aA
Epoca 3 (mai/10) 1.197 + 790 bA 2.445 + 1.999 bA 4.883 +5.482 aA 2.034+2.117 bA
Epoca 4 (ago/10) 1.050 + 707 bA 690 + 434 bA 396 £ 252 bA 925 + 547 bA
Riqueza média
Epoca 1 (out/09) 7,5+0,5 aA 5,8+ 1,5aB 7,0+ 1,1 aAB 82+ 1,2aA
Epoca 2 (fev/10) 43 +23bA 3,5+ 1,5bA 6,8+ 3,4aA 6,2+ 1,2 bA
Epoca 3 (mai/10) 4,0+ 1,7bA 42 +1,5abA 5,2+2,8aA 5,3+ 1,5bA
Epoca 4 (ago/10) 2,5+ 1,4bA 2,7+ 12bA 2,2+ 1,3bA 2,7+1,0cA

Letras minusculas na coluna representam diferengas entre épocas e letras maiusculas na linha representam diferencas entre os tratamentos,

diferem significativamente entre si pelo teste LSD (p < 0,05).

Os valores de riqueza dos grupos taxondmicos
diferiram entre as épocas de coleta para areas A3,
A5, MN e CN, com maior valor de riqueza na época
mais quente (Epoca 1 e 2), ocorrendo uma diminuigao
da riqueza de grupos na época mais fria (Epocas 3 e
4; Tabela 2). Em relacdo a ocorréncia de diferengas
significativas (p < 0,05) entre as areas durante a mesma
época de coleta, somente a Epoca 1 apresentou diferencas
entre as areas, em que as areas CN e A3 apresentaram
os maiores valores.

Comunidades do solo sdo variaveis ao longo do
tempo (SCHON et al., 2012) e respondem as alteragoes
nas condi¢des climaticas, como a temperatura do ar e
a precipitacdo pluviométrica que apresentam enorme
influéncia na temperatura e umidade do solo, que de
acordo com Han et al. (2007), sdo fatores criticos
que regulam a atividade bioldgica nos solos, como a
presenca/auséncia e mobilidade/imobilidade de espécies
da fauna do solo.

Nesse experimento, as temperaturas médias
do ar no periodo das coletas foram de 19, 26, 18 e
15°C nas Epocas 1, 2, 3 e 4, respectivamente, ¢ a
precipitacao total mensal foi de 82, 160, 374 e 73 mm
nas Epocas 1, 2, 3 e 4, respectivamente. A medida que
a atividade de invertebrados depende da temperatura e
umidade, diferengas de valores de densidade e riqueza
de organismos entre as épocas de coleta devem,

provavelmente, a variacdo climatica. Ja que o incremento
da temperatura e da precipitacao na primeira e segunda
coleta pode ter possibilitado um aumento no crescimento
de plantas e com isso na disponibilidade de alimento.
Ja as temperaturas mais baixas, nos meses de Maio
(Epoca 3) e Agosto (Epoca 4), podem ser a explicagio
para a menor densidade da fauna daquele periodo.

Ao total foram encontrados 19 taxons nas areas
durante o periodo de coleta na regido de Lauro Miiller
(Tabela 3). Dentre os grupos mais frequentes da
comunidade da fauna do solo encontrados nas areas
destacam-se Acari, Collembola e Formicidae que
apresentaram as maiores densidades, independente
da area e época de coleta, com frequéncia relativa
diferenciada destes grupos em cada época.

Observar a evidéncia de que a area de MN apresentou
uma maior riqueza total de grupos taxondmicos que
as demais areas, considerando as quatro épocas de
coleta pode estar relacionada ao fato de areas naturais
apresentarem uma maior diversidade vegetal, fazendo
com que tenha maior disponibilidade de alimento. De
acordo com Frouz et al. (2008), as plantas desempenham
um papel principal na formagdo da estrutura fisica do
habitat, além de fazerem parte da cadeia alimentar.

Ainda, a area MN foi a inica area a ter sido coletado
o grupo Pseudoscorpionida, embora com uma baixa
frequéncia relativa (0,23%), pois normalmente esse
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grupo so6 € encontrado em ambientes cujo ecossistema
ndo apresenta degradac¢dao. Segundo Yamamoto et al.
(1994), os Pseudoscorpionida sdo bons bioindicadores,
ja que sao sensiveis a agdes antropicas e encontram-se
em maiores densidades populacionais em ambientes com
maior equilibrio ecologico.

TABELA 3: Grupos taxonémicos da comunidade da fauna
invertebrada do solo coletados durante o

experimento.
Area* Grupos taxonémicos** Total

A3 Aca, Ara, Chi, Coll, Colp, Dipt, Enc, For, 1
Het, Isop, Ort, Sym

A5 Aca, Ara, Chi, Coll, Colp, Der, Dipl, Dipt, 14
Enc, For, Het, Isop, Pro, Sym

MN Aca, Ara, Chi, Coll, Colp, Der, Dip, Dipt, 16
Enc, For, Het, Isop, Pro, Pse, Sym, Thy

CN Aca, Ara, Chi, Coll, Colp, Dipt, Enc, For, 14

Het, Isop, Ispt, Pro, Sym, Thy

*A3 — Area A3, A5 — Area A5, MN — Mata Nativa ¢ CN — Campo
Naturalizado. **Aca: Acari; Ara: Araneae; Chil: Chilopoda; Coll:
Collembola; Colp: Coleoptera; Der: Dermaptera; Dip: Diplopoda;
Dipl: Diplura; Dipt: Diptera; Enc: Enchytraeidae; For: Formicidae;
Het: Heteroptera — Hemiptera; Isop: Isopoda; Ispt: Isoptera; Ort:
Orthoptera (Paquinha); Pro: Protura; Pse: Pseudoscorpionida; Sym:
Symphyla; Thy: Thysanoptera.

A diversidade de grupos taxonomicos também
foi expressa pela frequéncia relativa (FR) dos grupos
(Figura 1). Considerando as quatro épocas juntas, os
grupos que apresentaram maior FR foram os acaros
que tiverem maior ocorréncia nas areas CN (44%), MN
(35%), A5 (23%) e A3 (20%), os colémbolos na area A5
(61%), A3 (28%), MN (20%) e CN (11%) e as formigas
na area CN (33), MN (27%) e A3 (13%). Os demais
grupos apresentaram FR menor que 5% em todas as
areas e €pocas de coleta.

Cabe observar que a area A3 apresentou uma maior
frequéncia relativa dos grupos Heteroptera — Hemiptera
(25%) e de Diptera (6%) em relagdo as demais areas,
provavelmente em fungdo dessa area ser de uso agricolae
proporcionar o surgimento de nichos para essas espécies.
Segundo Broring e Wiegleb (2005), o grupo Heteroptera
— Hemiptera (percevejos), que compreende insetos
zoofagos e fitdfagos, habitam a camada superficial
do solo e o estrato herbaceo, sendo que o nimero de
organismos ¢ fortemente influenciado pela composigao
da vegetacao local como da area circundante.

FIGURA 1: Frequéncia relativa (%) de grupos da fauna invertebrada do solo coletadas na Mata Nativa (MN), no Campo
Naturalizado (CN), na Area A3 (A3) e na Area A5 (A5), independente da época de coleta. *Aca: Acari; Coll:
Collembola; Dipt: Diptera; For: Formicidae; Het: Heteroptera — Hemiptera; LDipt: Larva de Diptera; OG:
outros grupos (organismos nao identificados e com frequéncia relativa menor que 5). Média de seis repetigdes

e quatro épocas de coleta (n = 6x4).
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Ainda, a area MN apresentou maior frequéncia
relativa de larvas de dipteras (10%). De acordo com
Frouz (1999) e Coleman et al. (2004), as larvas de
dipteras participam de processos biologicos importantes
no solo, como decomposicdo da matéria organica
e ciclagem de nutrientes. Em alguns ecossistemas,
representam os organismos mais abundantes em fungao
de fatores favoraveis como maior camada de serapilheira
e umidade (FROUZ, 1999), fatores esses que podem ser
interpretados pelos altos valores de matéria organica
(Tabela 1) e umidade (dados ndo apresentados) na MN,
podendo ser um importante local para reprodugao desse

grupo.

A analise de variancia dos atributos da fauna
(densidade e riqueza) revela que as areas antropizadas
promovem um ambiente adequado para a composi¢do
de grupos da mesofauna edafica em relacdo aos
grupos encontrados na Mata Nativa (controle). Ou
seja, o campo naturalizado, a Mina A5 e a Mina A3
apresentaram grupos taxondmicos semelhantes ao
controle, satisfazendo os servigos do ecossistema
prestados por eles, podendo indicar a qualidade dos
ecossistemas e, consequentemente, o sucesso de projetos
de recuperacao/restauracao.

Curva de resposta principal

A analise da curva de resposta principal (PRC)
calculada para as areas de Lauro Miiller (Figura 2)
revelou que 20,2% da variancia da abundancia da fauna
¢ explicada pelo tempo e 23,4% pelas areas. O primeiro
eixo candnico da PRC capturou uma parte significativa
(44,8%) da variancia explicada pelas areas (teste de
permutacdo de Monte Carlo, 999 permutagoes, p =
0,002). Em todas as Epocas de amostragem ocorreu
diferenga entre a Mata Nativa (controle) e no minimo
em uma das areas antropizadas (Campo Naturalizado,
Area A3 e Area A5) diferiram significativamente da Mata
Nativa (teste de Dunnett; two-side, p < 0,01).

A analise PRC fornece para cada grupo da fauna um
valor de peso, sendo os maiores valores tanto positivos
quanto negativos, correspondentes aos grupos que mais
foram influenciados pelos tratamentos. Os grupos que
tiveram os maiores pesos calculados foram Formicidae

(+1,23) seguido de Acari (+0,59), enquanto o grupo
Diptera (adultos e larvas) apresentou o maior peso
negativo (-0,39). Valores positivos maiores indicam
maior sensibilidade do grupo ao longo do tempo em
comparag¢ao a area controle (Mata Nativa). Estes grupos
indicam uma maior contribuigdo para a variagao. Estes
grupos foram as mais afetados em termos de abundancia,
enquanto que o restante dos demais grupos nao foram
tao inlfuenciados. Isto pode ser atribuido as diferentes
exigéncias ecologicas e estratégias de vida de cada
grupo.

A area CN apresentou maior abundancia dos grupos
Formicidae, Acari, Arancae, Isopoda e Isoptera em
comparacao as demais areas, independente da época de
coleta. Por outro lado a area de CN apresentou grupos
que nao foram diferentes das demais areas (préximos
a zero) como Chilopoda, Coleoptera (adultos e larvas)
e Protura, e menores valores de abundancia para os
grupos Dermapetra, Diplopoda, Diplura, Enchytraeidae,
Heteroptera — Hemiptera, Hymenotpera, Orthopetra e
Pseudoscorpionida.

Cabe observar ainda que possivelmente a medida
que aumenta a colonizacao da fauna edafica as areas vao
atingindo um padrao proximo ou superior ao da MN,
possivel de se observar em todas as épocas para a area
CN e nas épocas de maio e agosto de 2010 para a area
A3, a qual se aproximou muito da mata nativa.

Considerando a andlise da comunidade da fauna
edafica como um todo, verificou-se que a riqueza de
grupos nao foi influenciada pelo processo de construgao
do solo apds a mineracao de carvao.

A época de amostragem e a constru¢ao do solo apos
a mineragdo de carvao ndo influenciaram a abundancia
de grupos da fauna do solo.

A construcdo do solo ap6s a mineragdo de carvao
influenciou somente alguns grupos da fauna do solo,
especialmente Formicidae, Acari e Diptera (adultos e
larvas), independente da época de coleta.

A curva de resposta principal revela diferencas na
reacdo dos diferentes grupos para as areas antropizadas
e sua utilizacao ¢ uma importante ferramenta de analise
estatistica multivariada, destacando os grupos da fauna
do solo que mais contribuem na separacao das areas.
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FIGURA 2: Curvas de resposta principal de solos da Mina 3 (A3), Mina 5 (AS), Campo Naturalizado (CN) e Mata (MN) no periodo de
outubro de 2009 a agosto de 2010 sobre a abundancia de grupos da fauna do solo (Cdt — Coeficiente candnico padronizado
da RDA parcial) e o peso dos grupos da fauna do solo (Bk), no municipio de Lauro Miiller/SC. Juntamente ¢ apresentado o

quadro da analise estatistica.
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