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Resumo

O interesse pela criagdo de jacarés em cativeiro tem aumentado no Brasil, no entanto, faltam estudos
aprofundados sobre o tipo ¢ a frequéncia de alimentagdo adequada destes répteis em cativeiro. Objetivou-se
determinar os aspectos anatomo-radiograficos e o tempo de transito gastrintestinal do Caiman crocodilus
crocodilus por meio de radiografias contrastadas. Os dez jacarés, cinco machos e cinco fémeas, foram contidos
fisicamente para a administracdo, via sonda orogastrica, de 10 ml/kg de suspensdo de sulfato de bario e 6leo
mineral, na propor¢ao de 70%: 30%, respectivamente. As radiografias foram realizadas em projecdo dorso-ventral
nos tempos de cinco minutos, e seis, 24, 30, 48, 54, 72, 80, 96, 104, 120, 130, 144 ¢ 150 h apds a administracao
do contraste. A técnica utilizada permitiu a visibilizagdo da passagem do contraste, além de determinar o tempo
de transito gastrintestinal em jacaré tinga. Verificou-se que a média do tempo de passagem do contraste pelo
trato digestorio desta espécie foi de 117 + 29,6 h para fémeas e 86,4 + 21,5 h para os machos.
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Abstract

Radiographic-anatomical aspects and gastrointestinal transit time in the spectacled caiman Caiman
crocodilus crocodilus (Linnaeus, 1758) (Crocodylia, Alligatoridae). In Brazil, there is increasing interest in
the establishment of captive breeding programs for caiman. However, there is a paucity of in-depth studies on
the proper care of these reptiles in captivity, particularly regarding optimal food type and frequency of feeding.
The purpose of this study was to determine radiographic-anatomical aspects of, and gastrointestinal transit time
of Caiman crocodilus crocodilus using contrast radiography. Ten caiman were used in the study, five males
and five females, the animals were physically restrained for administration of a radiographic contrast medium,
consisting of 10 ml/kg barium sulfate and mineral oil suspension (70%: 30% respectively), via the orogastric
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tube. Following contrast medium administration, radiographs were taken via dorsoventral projection first at
five and six minutes, then 24, 30, 48, 54, 72, 80, 96, 104, 120, 130, 144 and 150 hours. This technique allows
visualization of contrast medium passage through the GI tract, which enabled determination of gastrointestinal
transit time in the spectacled caiman. The average time for contrast medium passage through the digestive tract
of this species was 117 4+ 29.6 h for females and 86.4 + 21.5 h for males.
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Introducgao

O jacaré tinga pertence a classe Reptilia, ordem
Crocodylia, familia Alligatoridae género Caiman e
espécie Caiman crocodilus crocodilus (Linnaeus,
1758) (BERNILS; COSTA, 2012). Esse réptil habita
principalmente margens de rios da regido sul do
México, América Central, Norte da América do Sul
e apresenta habitos oportunistas, fato que favorece
sua abundancia de dieta, e, consequentemente,
sua dispersao territorial (BRAZAITIS et al., 1998;
VILLELA, 2008).

Os crocodilianos sdo considerados oportunistas
pelo fato de se alimentarem de qualquer animal vivo,
incluindo os da mesma espécie. Os jovens alimentam-
se de uma ampla variedade de invertebrados aquaticos,
como insetos, crustaceos e moluscos. Quando crescem,
sua alimentacdo ¢ constituida por peixes, anfibios,
répteis, aves aquaticas e pequenos mamiferos (CENTRO
NACIONAL DE PESQUISAS E CONSERVACAO DE
REPEIS E ANFIBIOS, 2008).

A criacao de animais silvestres com finalidade
comercial é uma atividade em desenvolvimento no
Brasil. Mais que uma nova atividade comercial,
apresenta utilizagao sustentavel dos recursos naturais e
promove a valorizagao dos recursos faunisticos nacionais
(SA et al., 2004). No caso dos crocodilianos, esses sdo
aproveitados economicamente de trés formas: (1) “wild
harvest” — manejo extensivo na natureza, geralmente
seguindo critérios de extracdo ¢ monitoramento; (2)
“ranching” — os ovos ou filhotes sdo retirados da natureza
e criados até o tamanho de abate e (3) “farming” —
criagdo englobando todo o ciclo reprodutivo da espécie
(CAMPOS et al., 1994).

O tubo digestorio dos jacarés € composto por boca,
esofago, estobmago, intestino delgado e intestino grosso;
esses animais ndo possuem ceco (MADER, 2006). O
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ultimo segmento do sistema digestivo dos crocodilianos
¢é representado pela cloaca, que também faz parte do trato
urinario e genital (SANTOS, 1997).

A imagem radiografica ¢ essencial como método
de diagnostico em diversos casos clinicos, determinando
muitas vezes a necessidade de uma intervengao cirtrgica,
como, por exemplo, a sua utilizacdo no diagnostico
de corpos estranhos gastrintestinais em tartarugas
marinhas (REIDARSON et al., 1994). A radiografia ¢
mais comumente utilizada para o diagndstico de doencas
respiratdrias, distirbios gastrintestinais e doengas 0sseas
metabolicas. Técnicas complementares, como 0s exames
radiograficos contrastados, também sao largamente
utilizadas (SCHUMACHER; TOAL, 2001).

Schilbach e Mariana (2000) ressaltam que, em
queldnios, quando é necessaria a realizagao da avaliacio
do transito gastrintestinal, ¢ importante realizar a
administra¢@o conjunta de sulfato de bario com o 6leo
mineral, pois 0 material permanece por muito tempo no
colon, regido responsavel pela maior absorcao de agua.
Dessa forma, o sulfato de bario pode tornar-se uma
massa compacta, acarretando possiveis alteracdes nos
movimentos peristalticos.

O objetivo deste trabalho foi determinar aspectos
anatomo-radiograficos e tempo de transito gastrintestinal
do Caiman crocodilus crocodilus com a finalidade de
auxiliar novos estudos nutricionais envolvendo essa
espécie, principalmente relacionados a digestibilidade
dos alimentos, frequéncia de alimentacdo e taxa de
passagem, tendo em vista que o jacaré tinga apresenta
potencial de criagdo zootécnica e, também, de avaliar
o uso da radiografia contrastada como método de
diagnostico de imagem para afeccdes do aparelho
digestorio desses animais.



Tempo de transito gastrintestinal em jacaré tinga

Material e Métodos

Neste trabalho foram utilizados dez Caiman
crocodilus crocodilus, de aproximadamente cinco
anos de idade, cinco machos e cinco fémeas, com peso
médio de 3,935 kg, capturados em novembro de 2007,
as margens do Rio Araguaia, e mantidos no Laboratorio
de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS),
na Universidade Federal de Uberlandia (licenga n°®
13159-1/2007 SISBIO), protocolo do Comité de Etica
na utilizacdo de animais da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) 047/13.

A higidez dos animais foi verificada por meio da
avaliacgdo direta da rotina dos crocodilianos, observando-
se os habitos condizentes com a espécie, se 0s mesmos
estavam se alimentando, defecando e movimentando
normalmente, sendo a temperatura ambiente 27 + 1,24°C
neste periodo. Durante o experimento, todos os animais
foram alimentados com carne de frango ¢ peixe.

Para realizacdo do experimento, primeiramente
procedeu-se a contengdo fisica dos animais, para
administragdo do meio de contraste via oral. Depois de
contidos suas bocas foram abertas com auxilio de um tubo
de policloreto de vinila (PVC) para a administrag@o, por
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sonda orogastrica, de 10 ml/kg de suspensao de sulfato
de bario (Bariogel®) misturado com 6leo mineral (Nujol®)
na propor¢ao de 70% do primeiro para 30% do segundo.

Em ato continuo a administragdo do contraste,
foram realizadas exposi¢des radiograficas, em projecdes
dorsoventrais, nos tempos de cinco minutos e seis, 24,
30,48, 54,72, 80, 96, 104, 120, 130, 144 e 150 h apos a
administra¢do do meio de contraste. Empregou-se uma
técnica radiografica utilizando 62 kV, 250 mA e 0,074
segundos de tempo de exposicao para todos os animais,
uma vez que estes apresentavam tamanhos muito
proximos. Para a obtencdo das imagens radiograficas
utilizou-se filme radiografico tamanho 30 x 40 cm
(Fujifilm®), ja no exame foi empregado o aparelho de
raio X da marca Triplunix (modelo 800, Hungria), de
processamento manual.

Para melhor elucidar a posicdo do contraste
nas diferentes visceras gastro-intestinais dos jacarés,
utilizou-se uma fotografia (Figura 1) do trato digestorio
de Caiman crocodilus crocodilus, pertencente ao acervo
de imagens do LAPAS-UFU.

Foi realizada a estatistica descritiva para os
tempos de preenchimento e esvaziamento das visceras

FIGURA 1: Fotografia da peca anatdmica do trato gastrintestinal de Caiman crocodilus crocodilus. Es, esdfago; Et, estomago; Du,
duodeno; JI, jejuno-ileo; CR, colorreto; Cl, cloaca. Barra: 15 cm.

Fonte: Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (2010).
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gastrintestinais pelo contraste. Ja o teste de Mann-
Whitney, com nivel de cinco por cento de significancia,
foi aplicado para constatar possiveis diferencas
estatisticas entre machos e fémeas, para a ocorréncia
de cada evento e, adicionalmente, essa mesma prova
estatistica foi empregada para avaliar diferencas
significativas entre cada animal em relag@o a todos os
eventos simultdneos (SILVESTRE, 2001).

Resultados

Anatomicamente, o tubo digestorio do jacaré tinga
¢ composto por estomago, intestino delgado e intestino
grosso (Figura 1). O estdmago tem sua maior parte
compreendida no antimero esquerdo. O intestino delgado
¢ constituido de duodeno e jejuno-ileo. O duodeno se
inicia no antimero direito da cavidade celomatica e corre
caudalmente voltando-se para o lado oposto, dessa forma
o tubo continua-se em jejuno-ileo, composto por varias
alcas tortuosas que se sobrepdem. O intestino grosso
¢ constituido apenas por um segmento curvilineo, o
colorreto, que desemboca na cloaca.

TABELA 1:

H. C. Pereira et al.

Na Tabela 1, encontram-se descritos os tempos
de enchimento ¢ esvaziamento dos diferentes
compartimentos do trato digestorio dos jacarés tinga
machos e fémeas. Eventos com tempos iguais indicam
a presencga, no caso de enchimento, ou a auséncia, no
caso de esvaziamento, do contraste concomitantemente
em mais de um 6rgao.

Em relacdo a avaliag@o estatistica de machos e
fémeas, verificou-se auséncia de diferengas significativas
(p>0,05) na comparagao dos diversos tempos de
enchimento e esvaziamento entre machos e fémeas.
Ja a homogeneidade das amostras, representada pelo
coeficiente de variagdo (CV), foi maior nos machos
em todos os eventos com exce¢do do enchimento do
colorreto, que se apresentou mais uniformemente nas
fémeas.

A partir das tomadas radiograficas, pode-se
constatar que apos cinco minutos da administracdo do
contraste, os jacarés apresentavam o estdmago repleto
de solugdo (Figura 2A). Todos os animais apresentaram
preenchimento do duodeno e do jejuno-ileo ap6s 6 h de

Tempo de preenchimento e esvaziamento, média, desvio-padrdo (D.Pad) e coeficiente de varia¢ao da passagem

da suspensdo de sulfato de bario pelo trato gastrintestinal de jacaré tinga machos e fémeas. CVF, coeficiente de
variagdo; D.Pad, desvio padrdo; Min, minutos; h, horas. Uberlandia, 2013.

PREENCHIMENTO ESVAZIAMENTO
Animal Estomago Duodeno J-ileo Colorreto | Estomago Duodeno J-ileo Colorreto
(min) (h) (h) _( (h) (h) (h) (h)
FEMEAS
1 5 24 24 24 24 48 80 150
2 5 6 6 24 72 72 96 150
3 5 24 24 30 72 72 96 96
4 5 6 6 24 48 48 54 96
5 5 6 6 24 24 24 48 96
Média Sa 13,2b 13,2¢ 25,2d 48e 52,8f 74,8g 117,6h
D. Pad 0 9,9 9,9 2,7 24 20,1 22,8 29,6
CV 0 0,7 0,7 0,1 0,5 0,4 0,3 0,3
MACHOS
6 5 6 6 48 48 48 72 96
7 5 6 6 24 72 72 96 96
8 5 6 6 24 48 48 72 96
9 5 6 6 48 48 48 80 96
10 5 6 6 24 24 24 48 48
Média Sa 6b 6¢ 33.6d 48e 48f 73.,6g 86,4h
D. Pad 0 0 0 13,1 17 17 17,3 21,5
Cv 0 0 0 0,4 0,4 0,4 0,2 0,2

a,b,c,d,e,f,g,h — médias com letras iguais assinalam valores estatisticamente iguais, de acordo com o teste de Mann-Whitney (p<0,05).
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FIGURA 2: Imagens radiograficas do transito gastrintestinal do Caiman crocodilus crocodilus em todas as fases de passagem do contraste.
A: estdomago preenchido; B — C: estomago, duodeno e jejuno-ileo preenchidos; D: preenchimento do duodeno, jejuno-ileo
e colorreto com inicio do esvaziamento do estdmago; E: esvaziamento do intestino delgado; F: esvaziamento completo do

trato digestorio.

administragdo do contraste, com excecdo de duas fémeas,
em que esse evento ocorreu apos 24 h da administragao
(Figura 2B). A visualizagdo do colorreto ocorreu com
24 h em sete animais; 30 h em uma fémea; e com 48 h
em dois machos (Figura 2C).

O esvaziamento do estomago e duodeno variou
entre 24 e 72 h, do jejuno-ileo entre 48 ¢ 96 h e o
esvaziamento completo do trato digestério do Caiman
crocodilus crocodilus ocorreu com 48 h em um macho,
com 96 h em sete animais e com 150 h em duas fémeas
(Figuras 2E; 2F). Com a técnica utilizada, o tempo médio

de transito gastrintestinal em jacaré tinga foi de 117 =
29,6 h para fémeas ¢ 86,4 £ 21,5 h para os machos,
valores estatisticamente iguais (p>0,05).

Além disso, ao se comparar o tempo de todos os
eventos entre cada animal, também se observou auséncia
de diferenca estatistica (p>0,05) entre os jacarés, o que
denota a existéncia de um padrdo na espécie Caiman
crocodilus crocodilus, em relagdo a velocidade de
passagem pelo trato gastrointestinal, mesmo ocorrendo
variagoes individuais.
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Discussao

Dentre as técnicas complementares para
diagnostico clinico e cirargico veterinario, a radiografia
¢ a mais descrita na literatura que abrange os
répteis, principalmente no atendimento de queldnios
(BORKOWSKI, 1997; McKLVEEN et al., 2000). Em
relacdo aos crocodilianos, no que se refere ao sistema
gastrointestinal, ela ¢ relatada principalmente para a
avaliagdo da presenca e do posicionamento de corpos
estranhos, tanto na forma simples (FERREIRA et al.,
2013), como na contrastada (LUMEIJ; RAPPE, 1985),
mas sem descrever a técnica em detalhes, bem como
o contraste utilizado. Em ambos os casos, a posi¢ao
radiografica utilizada foi a dorsoventral, o que motivou
sua elei¢do como posicionamento padrao deste trabalho
com C. crocodilus crocodilus, haja vista que além de
evidenciar o tempo de transito gastrintestinal, a técnica
radiografica descrita possibilita uma ampla visualizagao
da anatomia interna deste réptil.

Schilbach e Mariana (2000) ressaltaram a necessi-
dade da administragdo conjunta de sulfato de bario com
o 6leo mineral para avaliar a velocidade de passagem
do contraste em quelonios, evitando assim, alteragdes
no resultado do trabalho e possiveis complicagdes para
os animais devido ao ressecamento desse contetdo
no colon. Nao ha estudos minuciosos que avaliaram o
transito gastrintestinal em crocodilianos, por isso, grande
parte do embasamento bibliografico do presente trabalho
foi adquirida a partir de citagdes cientificas de quelonios,
e optou-se por testar a associagao de bario e 6leo mineral,
visando, principalmente, evitar qualquer problema aos
animais. Como a dose ¢ a concentra¢ao do contetido do
contraste se mantiveram as mesmas para todos os jacar¢s,
acredita-se que essa formulagdo ndo tenha contribuido
para as diferencas entre os resultados individuais.

Trabalhos sobre a velocidade de transito
gastrointestinal com queldnios das espécies Podocnemis
expansa e Podocnemis unifilis, relataram tempo médio
de passagem de 25,5 dias e 17,6 dias, respectivamente
(SANTOS etal., 2010; 2011). Jana espécie C. crocodilus
crocodilus, esses eventos ocorreram em intervalos
menores, sendo cinco dias para fémeas e quatro dias
para os machos.
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Ja Brito (2007) avaliou o tempo de transito
gastrintestinal em Phrynops geoffroanus e relatou o
tempo médio de 110,4 33,37 h, préximo ao encontrado
em C. crocodilus crocodilus. Taylor et al. (1996)
estudaram a anatomia radiografica e o tempo de transito
do sulfato de bario no trato gastrintestinal de Testudo
pardalis e concluiram que o esvaziamento total do trato
digestorio ocorreu entre 144 ¢ 166 h. Ja em iguana-verde,
houve transito rapido através do estomago, que possui
forma de “U”, com esvaziamento gastrico de 8 h em
média e o esvaziamento completo ocorreu entre 15 e
66 h ap6s a administragdo do contraste (SMITH et al.,
2001). Outrora, neste determinou-se o tempo de transito
gastrintestinal com o sulfato de bario diluido em 4gua
de torneira.

De acordo com Moraes (2007), o tempo de
eliminagdo total do contraste em Trachemys dorbignyi
e Trachemys scripta elegan foi em média de 6,26
dias, sendo o minimo de dois € o maximo de onze
dias, afirmam também que o contraste passa mais
rapidamente pelo intestino delgado do que pelo intestino
grosso, caracteristica averiguada em 80% das fémeas
de jacaré tinga. Ao contrario, em 80% dos machos
ocorreu o inverso, na maioria desses animais o contraste
permaneceu durante a maior parte do tempo no intestino
delgado, o que denota a necessidade de estudos futuros
que comparem a fisiologia digestiva entre os diferentes
sexos da espécie C. crocodilus crocodilus.

A velocidade do transito gastrintestinal ¢
influenciada por inimeros fatores, dentre eles a
temperatura, ja que os répteis sdo animais heterotermos
e seu metabolismo ¢ termo-dependente (SKOCZYLAS,
1978). O tempo de transito gastrintestinal foi testado
frente a trés temperaturas diferentes em filhotes de
jacaré-do-papo-amarelo e foi observado que nao houve
diferenga significativa (P> 0,11) entre as temperaturas de
32°C e 34°C, obtendo-se nessas, as maiores velocidades
de transito gastrintestinal, entretanto, ambas diferiram
(P<0,11) de 30°C (VIANNA, 1995 apud PINHEIRO,
1996).

Semelhantemente, Meyer (1998) estudou a
influéncia da temperatura ambiente no tempo de
transito gastrintestinal de Testudo hermanni e chegou
aos seguintes resultados: os animais mantidos em
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ambiente de 30,5°C apresentaram tempo total do transito
gastrintestinal de 2,6 h; na temperatura de 21,5°C o
transito se completou em 6,6 h e na temperatura de 15,2°C
o transito total foi de 17,3 h. Tais descri¢des ressaltam a
importancia de estudos envolvendo diferentes espécies
animais, uma vez que ha particularidades entre elas.

Estudos utilizando radiografia contrastada para
a determinacdo do tempo de passagem auxiliam no
embasamento clinico de diagndstico por imagem.
Adicionalmente, podem ser utilizados como base para
futuros estudos sobre digestibilidade de alimentos e
influéncia da adicao de diferentes compostos, como por
exemplo, as fibras, na taxa de passagem, uma vez que
0 contraste seria um elemento inerte no trato digestorio
(MARSICO et al., 2003).

Por meio da técnica utilizada, foi possivel
determinar o tempo médio de transito gastrintestinal de
jacaré tinga em cinco dias, para fémeas, e quatro dias,
para machos, bem como a permanéncia do contraste
em cada segmento do trato digestorio, com intuito
de auxiliar no manejo nutricional desses animais em
criatdrios comerciais. Além disso, a partir das imagens
radiograficas, foi possivel delimitar os diferentes
segmentos anatomicos do sistema digestivo da espécie
C. crocodilus crocodilus.
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