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Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar a frequéncia por classes de comprimento e a organizagdo histoldgica das
gonadas de Diplodon ellipticus em um lago artificial localizado no municipio de Morretes-PR. Foram realizadas
seis campanhas amostrais bimestrais no periodo de julho de 2009 a maio 2010, com captura de 150 espécimes.
O comprimento total das conchas foi medido para determinagdo das frequéncias de classes de comprimento ¢
foi realizada analise da presenga de marsupios nas branquias. A determinag@o do sexo foi realizada por meio da
analise histologica de secc¢des transversais da massa visceral. Foram registradas oito classes de comprimento,
com intervalo de 9 mm, e a classe modal variou entre 50 a 59 mm. A populagdo ¢ predominantemente dioica,
com ocorréncia de espécimes hermafroditas em baixa frequéncia. Marstpios foram registrados em fémeas (86%)
em todas as coletas amostrais e em dois exemplares hermafroditas. Analises histologicas demonstraram que a
espermatogénese e ovogénese ocorrem ao longo do ano, indicando que D. ellipticus apresenta uma estratégia
que proporciona uma reproducao continua, com picos de liberagdo de gloquidios.

Palavras-chave: Ciclo reprodutivo; Marstpio; Propor¢do sexual

Abstract

Length class and histological description of the gonads of Diplodon ellipticus (Wagner, 1827)
(Mollusca, Bivalvia, Hyriidae) at an artificial lake, Morretes, Parana, Brazil. This study aimed to analyze
the frequency by length classes and the histological organization of gonads of Diplodon ellipticus at an artificial
lake located in the town of Morretes, Parand, Brazil. Six bimonthly sampling campaigns were conducted within
the period from July 2009 to May 2010, with capture of 150 specimens. The total length of shells was measured
for determining the frequencies of length classes and an analysis of the presence of marsupials in branchiae
was performed. Sex determination was performed through histological analysis of cross sections of the visceral
mass. We registered 8 length classes, with an interval of 9 mm, and the modal class varied between 50 and
59 mm. The population is predominantly dioecious, with occurrence of hermaphrodite specimens at low

Revista Biotemas, 27 (3), setembro de 2014



82

A.A. N. Meyer et al.

frequency. Marsupials were registered among females (86%) in all sampling campaigns and in 2 hermaphrodite
specimens. Histological analyses showed that spermatogenesis and oogenesis occur over the year, indicating
that D. ellipticus has a strategy that provides continuous reproduction, with peaks of glochidia release.

Key words: Reproductive cycle; Marsupial; Sex ratio

Introducao

O declinio da populacdo de moluscos limnicos da
classe bivalve esta relatado para todos os continentes
e apresenta causas comuns, que incluem a degradagdo
do ambiente associado a atividades antropogénicas,
disseminagao de espécies invasoras (DUDGEON;
MORTON, 1983; VAUGHN; TAYLOR, 1999; ARAUJO;
RAMOS, 2000; DOWNING et al., 2010) e caracteristicas
especificas deste grupo como, por exemplo, o longo ciclo
de vida, crescimento lento e reduzida capacidade de
dispersdo (VAUGHN; TAYLOR, 1999).

Bivalves limnicos s3o considerados indicadores
de qualidade ambiental devido ao relevante papel na
filtragdo de particulas e algas da coluna d’agua, excregao
de nutrientes, depdsito de pseudofezes, penetracdo de
O, no sedimento e estimulo ao metabolismo microbiano
(VAUGHN; HAKENKAMP, 2001; VIDIGAL et al.,
2005). Desta forma, a redugdo da populagao de bivalves
pode contribuir para a diminui¢ao da qualidade da agua
¢ ampliagdo da degradagdo ambiental de ambientes
limnicos.

Apesar da representatividade destes organismos
para os ecossistemas, no Brasil, onde ainda existe
caréncia de inventarios que possibilitem registros
da ocorréncia e distribuicdo para a maior parte dos
estados, estima-se a existéncia de 117 espécies de
bivalves limnicos (PEREIRA et al., 2013), dos quais
26 encontram-se na lista de ameacados de extin¢do nas
categorias vulneraveis, em perigo ou criticamente em
perigo (MACHADO et al., 2008).

O género Diplodon, ¢ considerado o mais primitivo
Hyriidae da América do Sul, com ampla distribui¢ao
geografica no continente, habitando todas as bacias
hidrograficas, lagoas marginais, lagos e represas
artificiais (BONETTO, 1962). A diversidade de
ambientes que ocupa implica numa ampla variedade de
formas, o que resulta em discussdes sobre o nimero de
espécies e sinonimias (MANSUR et al., 1987).
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Segundo Pereira et al. (2013), na América do Sul, a
espécie Diplodon ellipticus Wagner, 1827 esta limitada
a registros exclusivos para o Brasil e, de acordo com
Simone (2006), a amplitude de distribuicao estende-se do
Espirito Santo ao Rio Grande do Sul, na bacia superior
dos rios Sdo Francisco ¢ do Parand. Apesar destes
registros, as caracteristicas da espécie sdo conhecidas
apenas pelos estudos originais de descricao, baseados
na morfologia das valvas e discussdo sobre sinonimias
(MANSUR; PEREIRA, 2006).

2

E senso comum a necessidade de ampliagao de
estudos anatomicos (MANSUR, 1973; AVELAR;
CUNHA, 2009) e descrigdo de formas larvais do género
que permitam o estabelecimento de caracteristicas
taxondmicas e diminui¢ao das controvérsias apontadas
para o género (MANSUR et al., 1987; MANSUR;
SILVA, 1999). Contudo, a manutencao de populagdes das
espécies do género igualmente necessita de abordagens
que interpretem as caracteristicas populacionais e do
ciclo reprodutivo, e que contemplem informacgoes
relevantes para o planejamento de medidas que
possibilitem reverter o quadro atual de ameaca as
espécies de moluscos limnicos nativos.

No estado do Parana, estudos relativos a distribuigao
e abundancia de moluscos limnicos nativos sao limitados
e pontuais, principalmente em relagdo a grandes
sistemas pluviais. Para a bacia hidrografica do Iguagu,
Zanardini (1965) registrou a ocorréncia de Diplodon
expansus Kuster 1856, Diplodon multistriatus Lea 1831,
Diplodon churruanus Orb 1835 e Diplodon supositus
Simpson em rios de Curitiba. Curial e Lange (1974a;
1974b) analisaram a gametogénese, propor¢ao sexual
e relatos de hermafroditismo em Diplodon delontus
expansus Kuster 1856, para o rio do Cerne, ¢ Meyer et
al. (2010; 2013) registraram a ocorréncia e analisaram a
distribuicao por frequéncia de classes de comprimento,
propor¢ao sexual e ocorréncia sazonal de marstpios em
Diplodon expansus Kuster 1856, para o rio Piraquara,
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ambos localizados na Regido Metropolitana de Curitiba.
Porém, devido a falta de descri¢do detalhada de
caracteristicas taxondmicas ¢ auséncia de ilustragoes, ha
necessidade de revisdo das espécies do género Diplodon
registradas para o estado do Parana.

O objetivo do presente estudo foi analisar a
frequéncia de classes de comprimento e a descri¢ao
histoldgica das gonadas, ao longo de um periodo de um
ano, de Diplodon ellipticus ampliando o conhecimento
sobre a biologia da espécie.

Material e Métodos

Area de estudo

A area de estudo esta localizada no municipio de
Morretes, em Area Especial de Interesse Turistico, a
AEIT do Marumbi, criada pela Lei n® 7.919, de 22 de
outubro de 1984 (ITCF, 1987) (Figura 1).

A vegetacao desta area ¢ composta principalmente
pela Floresta Ombrofila Densa, além de areas de refugios
vegetacionais e vegetacdo secundaria. A classificacao
climatica regional, de acordo com K&ppen, corresponde
ao tipo de clima subtropical imido mesotérmico, com
temperatura média anual variando entre 20,8 e 22°C
(ITC, 1987).

O lago artificial (25°27°236S e 48°52°162W)
¢ abastecido por um afluente do rio Nhundiaquara,
pertencente a Bacia Litordnea, constituida por um
conjunto de sub-bacias, todas formadas por pequenos
rios ou corregos (ITC, 1987). O lago apresenta
tratamento paisagistico em seu contorno, com margens
com gramineas e vegetacao exdtica. O fundo apresenta
substrato argiloso e uma lamina de 4gua variando entre
0,8 m nas margens ¢ 1,5 m na regido central. O lago
destinado a piscicultura, sem fins comerciais, possui
espécies de peixes caracteristicos da fauna local,
principalmente Siluriformes e Characiformes.

FIGURA 1: Mapa da localizagdo geografica da area de estudo.
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Dois canais artificiais de fundo lodoso, com folhigo,
macrofitas e gramineas nas margens e fundo arenoso na
regiao central fazem a ligagao do lago com um pequeno rio
que ¢ tributario de primeira ordem do rio Nhundiaquara.
O canal de abastecimento apresenta largura de 1,6 m e
profundidade oscilando entre 0,2 m a 0,5 m, enquanto que
o canal de drenagem, que promove o retorno da agua ao
afluente do rio Nhundiaquara apresenta largura de 0,5 m
e profundidade de 0,2 m (Figura 1).

Atividades de campo e laboratério

No lago, canais de abastecimento e drenagem
foram realizadas seis campanhas amostrais bimestrais,
no periodo entre julho de 2009 a maio 2010. Os
dados abiodticos foram mensurados em campo. A
temperatura do ar e da agua foram obtidas através
de termdmetro de mercurio (°C), a condutividade
através de condutivimetria (pS/cm) e o pH com
papel de tornassol. Para andlise da relagao entre
as trés variaveis abidticas estudadas (temperatura,
condutividade e pH), foi usado um teste de correlagao
nao paramétrico de Spearman, uma vez que, com uma
amostra menor do que 30 elementos, as premissas de
normalidade ndo podem ser atendidas (ZAR, 2009).
As andlises estatisticas foram efetuadas com o pacote
estatistico Graphpad Prism e considerado um nivel de
significancia de 5% (a = 0,05).

No lago, em cada campanha amostral, foram coletados
por método de busca ativa e catagdo os 25 primeiros
exemplares localizados no substrato. Nos canais de
abastecimento e drenagem foram realizadas buscas ativas,
com insercao de peneira, com abertura de malha de 1 mm
junto ao substrato e macrofitas marginais. Os exemplares
coletados foram submetidos a uma pré-abertura mecanica
das valvas e fixados em formol 10%. Em laboratorio, cada
exemplar recebeu identificagdo numérica e foi submetido a
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dissecacao, com partes moles conservadas em alcool 70%
e as conchas arquivadas em via seca.

Exemplares testemunhos foram enviados ao
Laboratorio de Malacologia do Museu de Zoologia
da USP e identificados por Luiz Ricardo Simone,
como Diplodon ellipticus (Wagner, 1827) (Figura 2)
e depositados na colecdo de Mollusca, do Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP), lote
n® 95186.

Para a determinagdo da frequéncia de classes de
comprimento, de cada exemplar da amostra coletada foi
obtido o comprimento total da concha segundo Mansur
et al. (1987), utilizando-se paquimetro de legibilidade
0,05 mm. O intervalo de amplitude das classes de
comprimento foi determinado a partir da aplicagdo da
Regra de Sturgers.

Todos os exemplares foram examinados através
de estereoscopio Leica® MZ12, para determinagdo da
presencga de marsupios nas demibranquias. Para analise
da proporcao sexual e da organizacao histologica da
massa visceral foram obtidas, de 20 exemplares
de cada coleta amostral, sec¢des transversais da
regido central da massa visceral. As sec¢des foram
submetidas a processamento histologico de rotina,
com desidratacdo, diafanizagdo e inclusdo em
parafina. Cortes sequenciais de 5 um foram corados
com corante de Hematoxilina e Eosina. A analise
histologica foi realizada através de microscopio O6ptico
Olympus B400® e sistema de captagdo de imagens
Image Pro Plus®.

Os dados resultantes da sexagem foram utilizados
para determinagdo das frequéncias de machos e fémeas
e a proporcao sexual analisada através de teste de Qui-
quadrado.
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FIGURA 2: Exemplares de Diplodon ellipticus (Wagner, 1827) coletados entre julho de 2009 ¢ maio de 2010, em lago artificial, Morretes,
Parana, Brasil. Vista externa, valva esquerda (A, E,). Vista externa, valva direita (B, F). Vista interna, valva esquerda (C, G).
Vista interna, valva direita (D, H). Detalhe da vista interna, valva esquerda (I) e valva direita (J). Escala 1 cm.
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Resultados

Os dados abioticos em cada coleta amostral
estdo sumarizados na Tabela 1. As temperaturas da
agua do canal de abastecimento, do lago ¢ do canal
de drenagem se mantiveram proximas, exceto para os
meses correspondentes ao verdao, quando a diferenga
maxima de temperatura entre a agua de abastecimento
e do lago foi de 3 °C. A condutividade da agua foi maior
nos meses com maior temperatura da agua, com valores
proximos entre o canal de abastecimento e o lago e
superiores para o canal de drenagem. O pH do canal de
drenagem foi inferior ao observado para o lago e canal
de abastecimento em todas as coletas amostrais.

As analises de correlacdo de Spearman, entre as
variaveis abidticas, mostraram haver uma correlagio entre
a condutividade ¢ a temperatura (r = 0,68; p = 0,002),
nao observada entre a condutividade e o pH (r = 0,43;
p=0,078), e entre temperatura e pH (r = 0,08; p = 0,749).

A.A. N. Meyer et al.

No canal de abastecimento e canal de drenagem
ndo foram registrados exemplares de D. ellipticus nas
seis campanhas amostrais. Para a amostra total (n=150)
foram determinadas oito classes de comprimento, com
amplitude de 9 mm. O comprimento do menor exemplar
foi de 14 mm e o maior de 86 mm e a classe modal com
exemplares de 50 a 59 mm de comprimento (n=45).

A distribui¢do por frequéncia de comprimento,
por campanha amostral, estd representada na Figura 3
e os valores minimo, médio, maximo e desvio padrao
na Tabela 2. Foi registrada maior concentragdo de
individuos nas classes de comprimento superior a41 mm
em todas as campanhas amostrais, exceto em margo/10,
quando a maior frequéncia foi de individuos pertencentes
a classes de comprimento inferior a 50 mm. Individuos
inferiores a 14 mm estdo ausentes durante o periodo de
estudo e as classes de comprimento superiores a 77 mm
apresentam baixa frequéncia.

TABELA 1: Parametros abidticos, do canal de abastecimento, lago artificial e canal de drenagem, obtidos no periodo de

coletas, entre julho de 2009 e maio de 2010.

Parametros abiéticos Coleta Canzfl de Lago Canal de
abastecimento Drenagem
jul/09 18 17 19
set/09 20 20 20
Temperatura da dgua nov/09 22 23 23
°C) jan/10 22 25 22
mar/10 22 24 24
maio/10 21 21 23
jul/09 0,81 0,82 0,88
set/09 0,87 0,82 0,88
Condutividade nov/09 1,20 1,10 1,19
(uS/cm) jan/10 1,20 1,09 1,17
mar/10 1,21 1,21 1,21
maio/10 1,22 1,03 1,21
jul/09 6,0 6,0 5,5
set/09 6,0 6,0 5,0
nov/09 6,0 6,0 5,0
pH .
jan/10 6,5 5,5 5,0
mar/10 7,0 7,0 6,5
maio/10 7,0 6,0 5,5
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FIGURA 3: Distribui¢do por frequéncia de classes de comprimento (mm), por coleta amostral, de Diplodon ellipticus (Wagner, 1827)

coletados em lago artificial, Morretes, Parana, Brasil, entre julho de 2009 e maio de 2010.
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TABELA 2: Valores minimo, médio, maximo e desvio
padrio do comprimento das valvas de Diplodon
elipticus (Wagner, 1827) coletados em lago
artificial, Morretes, Parana, Brasil, entre julho

de 2009 e maio de 2010.

, . .. i Desvio
Minimo  Maximo Média ~

Padrao

jul/09 17 82 68,5 +15,8
set/09 40 83 64,3 +11,1
nov/09 40 71 53,8 +6,9
jan/10 28 67 51,7 +7,6
mar/10 14 77 56,3 +11,6
maio/10 42 79 53,4 +5,2

A.A. N. Meyer et al.

Através de técnicas histologicas foram identificados
na amostra analisada, (n = 120) exemplares machos
(n = 61); exemplares fémeas (n = 52); exemplares
hermafroditas (n = 4); exemplar imaturo (n = 1) e
exemplares com alteragdes na massa gonadal que
impossibilitaram a determinagdo do sexo (n = 2).

A analise de X?da distribuigdo de frequéncia de
machos e fémeas, na amostra total (n=120), ndo evidenciou
diferencas significativas, com a razdo sexual observada
de 1:1 (p<0,05). A frequéncia de machos, fémeas e
hermafroditas, por coleta amostral, esta representada
na Figura 4. Machos e fémeas foram registrados em

FIGURA 4: Frequéncia de machos, fémeas, imaturos e hermafroditas, por coleta amostral, de Diplodon ellipticus (Wagner, 1827) coletados
em lago artificial, Morretes, Parana, Brasil, entre julho de 2009 e maio de 2010.
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todas as campanhas amostrais ¢ hermafroditas, em
baixa frequéncia, foram registrados para as classes de
comprimento acima de 50 mm em quatro campanhas
amostrais. Um Unico individuo imaturo foi registrado
na campanha amostral de julho/09. Ao longo do periodo
amostral houve uma variagdo na distribui¢do de machos
e fémeas na classe modal, com fémeas sendo mais
numerosas em julho/09, setembro/09 e novembro/09 e
machos em janeiro/10, mar¢o/10 e maio/10.

Em D. ellipticus, as gdnadas estdo localizadas na
porcao central da massa visceral, entre as dobras do
intestino e estendendo-se até a regido postero-dorsal do
pé. Apresentam estrutura arborescente, semelhante a uma
glandula ramificada tubulosa, o que resulta, devido a
incidéncia de corte transversal, em foliculos de aparéncia
predominantemente esférica ou sacular.

As gonadas masculinas apresentam foliculos bem
delimitados e separados por escasso tecido conjuntivo
(Figuras 5 e 6). Em todas as coletas amostrais, as
gonadas de exemplares machos apresentam foliculos
com epitélio seminifero contendo células em diferentes
estagios de diferenciacdo e formagao de espermatozoides
(Figuras 5 e 6). Espermatogonias e espermatocitos
I formam grupamentos celulares nas regides mais
periféricas e espermatides e espermatozoides flagelados
ocupam regido mais proxima da luz do foliculo
(Figura 6). Em foliculos que apresentam menor
densidade de espermatozoides foi observada a formacao
de morulas espermaticas (Figuras 7 e 8).

Os ductos espermaticos sdo ramificados, revestidos
por tecido epitelial com células ciliadas, que apresentam
citoplasma com fraca reagao a eosina (Figura 5).

FIGURAS 5-8: Aspectos histologicos das gonadas masculinas de Diplodon ellipticus (Wagner, 1827) coletados em lago artificial, Morretes,
Parana, Brasil, entre julho de 2009 e maio de 2010. Foliculo gonadal (<=) e ductos espermaticos (¥ ); Foliculo gonadal
masculino com espermatogonias e espermatocitos I nas regides periféricas (50); Espermatozoides na luz do foliculo () e
morulas espermaticas ().
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Em gonadas femininas, os foliculos gonadais sdo
separados por escasso tecido conjuntivo (Figura 9). Os
ductos espermaticos sdo ramificados e revestidos por
tecido epitelial com células ciliadas que apresentam
citoplasma com fraca reagdo a eosina (Figura 10).
Em todas as coletas amostrais foram identificados
nos foliculos gonadais, através das caracteristicas
morfologicas do nucleo, ovocitos em diferentes estagios
de desenvolvimento. Ovdcitos maduros, com nucleo
apresentando cromatina dispersa, nucléolo evidente e
citoplasma rico em vitelo sdo observados no limem
do foliculo (Figura 10). Ovocitos em crescimento
apresentam nticleo com nucléolo evidente e permanecem
ligados a células do epitélio de revestimento, através
do pedunctlo citoplasmatico (Figuras 11 e 12). As
ovogonias sdo observadas entre as células da parede

do foliculo e podem ser identificadas pelo tamanho e
citoplasma basofilo (Figura 12).

Em gonadas de exemplares hermafroditas
sdo observados, de forma predominante, foliculos
exclusivamente masculinos contendo todas as células
da linhagem espermatogénica (Figura 13), e em menor
quantidade, foliculos exclusivamente femininos
apresentando diferentes estagios de desenvolvimento
(Figura 13). Nos foliculos femininos, foi registrado para
todos os exemplares hermafroditas da amostra, gonadas
com foliculos contendo ovoécitos em desenvolvimento
circundados por células da linhagem espermatogénica,
grandes quantidades de moérulas espermaticas (Figuras
14 e 15) e foliculos contendo massas eosinoéfilas,
circundadas por células da linhagem espermatogenica
e morulas espermaticas (Figural6).

FIGURAS 9-12: Aspectos histologicos das gonadas femininas de Diplodon ellipticus (Wagner, 1827) coletados em lago artificial, Morretes,
Parana, Brasil, entre julho de 2009 e maio de 2010. Foliculo gonadal (»); Foliculos gonadais com ovécitos maduros
(w); Ductos espermaticos (#); Ovocitos em desenvolvimento («); ovocitos ligados a parede do foliculo por pedunculo
citoplasmatico (#); Parede do foliculo com ovogonias (5°).
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FIGURA 13-16: Aspectos histologicos das gonadas de exemplares hermafroditas de Diplodon ellipticus (Wagner, 1827) coletados em lago
artificial, Morretes, Parand, Brasil, entre julho de 2009 e maio de 2010. Foliculo gonadal masculino ([>); Foliculo gonadal
feminino (»); ovocitos em desenvolvimento (=); Ovocito preso por pedinculo (=); Ovoécito circundado por células
da linhagem espermatogénica (M); Morulas espermaticas (¢=); massa eosinofila circundada por células da linhagem
espermatogénica (3K).

As branquias de D. ellipticus sdo constituidas por ~marsupios ocupam cerca de 70% da area linear das
duas demibranquias, uma interna e outra externa, que demibranquias internas.
apresentam a mesma forma e tamanho (Figura 17). Os

FIGURA 17: Massa visceral de Diplodon ellipticus (Wagner, 1827) coletado em lago artificial, Morretes, Parand, Brasil, entre julho de
2009 e maio de 2010. P¢ (@); Palpos labiais (3K); Massa visceral (¥%); Demibranquia externa (1); Demibranquia interna com
marsupio (€).
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Na amostra total, das 51 fémeas coletadas, 86%
apresentaram marstpios (n = 44), ¢ em individuos
hermafroditas (n = 4) foram observados marsupios
em dois exemplares. A ocorréncia de fémeas com
marsupios, por campanha amostral, estd demonstrada na
Figura 18. Fémeas com marsupio sdo registradas para

todas as classes de comprimento superiores a 32 mm e
sdo ausentes nas classes de comprimento superiores a
77 mm. O maior numero de f€émeas com marsupio foi
registrado para as classes de 50 mm a 59 mm em quatro
campanhas amostrais.

FIGURA 18: Distribuicao por frequéncia de classe de comprimento de fémeas com marstpio, por coleta amostral, de Diplodon ellipticus
(Wagner, 1827) coletados em lago artificial, Morretes, Parana, Brasil, entre julho de 2009 e maio de 2010.
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Discussao

As alteragdes e destrui¢des de habitats por
atividades antropicas estdo entre as ameagas comuns as
populagoes de moluscos da Ordem Unionidae (BOX;
MOSSA, 1999; PEREIRA et al., 2013). Contudo, no
presente estudo, foi constatado que a formacao de um
lago artificial possibilitou a criagdo de um ambiente
com condi¢des para o estabelecimento da populacao de
D. ellipticus.

Segundo comunicagdo oral dos proprietarios da
area, o lago foi formado a cerca de 20 anos, pelo método
de escavagao e abastecido desde sua origem, com agua
de tributario do rio Nhundiaquara. Como nao ha relato
de utilizacdo de nenhuma técnica de introducgdo de
bivalves no lago, e em nenhuma das coletas amostrais
foi registrada a presenca de individuos jovens e adultos
nos canais de abastecimento, € provavel que a populagdo
tenha sido estabelecida a partir de larvas carreadas pela
agua que abastece o lago. Segundo Mansur et al. (1987),
os Hyriidae possuem dois tipos de gloquidios, os que
apresentam uma fase de desenvolvimento parasitario
em peixes até a fase de pds-larva, e os que apresentam
desenvolvimento completo até a fase de pos-larva no
interior de marsupios. Na literatura pesquisada, ndo
existem registros de estudos da morfologia e tipo de
gloquidios D. ellipticus, o que permitiria a compreensao
da forma de introducdo da espécie no lago artificial.
Contudo, ¢ possivel inferir que as pos-larvas tenham
sido liberadas por fémeas a montante do desvio para
abastecimento do lago e carreadas pela dgua, apos sua
liberagdo ou no periodo entre a fixacdo e liberacdo em
peixes hospedeiros.

As diferengas entre o substrato do rio, que apresenta
margens lodosas e leito central arenoso com rochas de
diferentes granulometrias e o substrato lodo-argiloso
do lago, nao foi determinante para estabelecimento da
populagdo estudada. O género Diplodon foi registrado
para substratos lodosos (ALVARENGA; RICCI, 1981)
e substrato composto por areia fina (MANSUR, 1973).
Meyer et al. (2010) relatam a ocorréncia de D. expansus
para trechos lodosos e arenosos do rio Piraquara, o que
demonstra capacidade de adaptagdo, de espécies do
género, aos dois tipos de substrato.

Os fatores abidticos, como a condutividade
e a temperatura, s@o de grande importancia para
interpretagdo das condigdes de um ecossistema
aquatico, pois a condutividade indica a disponibilidade
de macronutrientes (ESTEVES, 1988) e a temperatura
esta diretamente relacionada a picos reprodutivos
e taxas de crescimento (PARADA et al., 1990;
SEMENAS; BRUGNI, 2002). Como a condutividade
¢ dependente da temperatura (ESTEVES, 1988), foi
observada a correlacdo positiva entre as duas variaveis
no lago em estudo, porém hé necessidade de estudos
complementares realizados em conjunto com outras
variaveis, como turbidez e pluviosidade, para que seja
possivel avaliar a influéncia destes fatores abioticos
sobre a populacao.

A auséncia de fluxo de corrente, outro fator
que contribui para as diferengas entre o lago ¢ o rio,
pode ter atuado de forma positiva para o sucesso no
estabelecimento da populagdo de D. ellipticus, pois
contribui para a manutencao da distribuicdo agregada,
caracteristica do género, observada por Lara e Parada
(1988), para D. chilensis Gray, 1828, Henry e Simao
(1984), para D. delontus expansus, e Meyer et al. (2010),
para D. expansus, o que segundo Amyot ¢ Downing
(1988), favorece o sucesso reprodutivo em época de
desova. Além disso, a auséncia de fluxo de corrente
e a existéncia, no lago, de peixes em confinamento
possibilitam o enriquecimento da agua com nutrientes
e solidos dissolvidos, beneficiando os bivalves
que sdo reconhecidamente eficientes filtradores de
particulas em suspensdao (VAUGHN; HAKENKAMP,
2001). Parada et al. (2008), em escala de laboratorio,
analisaram o potencial da espécie D. chilensis como
depurador de aguas residuais de tanques de piscicultura
e registraram maior crescimento nos tanques com maior
disponibilidade de particulas organicas.

Nao foram registrados na literatura estudos
populacionais de D. ellipticus para outras localidades,
0 que impossibilita comparagdes intraespecificas, no
entanto a amplitude de classes de comprimento entre
14 ¢ 89 mm esta dentro dos padrdes observados para
D. delontus expansus por Henry e Simao (1984) no
reservatorio do rio Pardo (SP) de 18-78 mm, e por Meyer
etal. (2010) para D. expansus, que registraram amplitude
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de 17-65 mm para o rio Piraquara (PR). A auséncia de
individuos menores de 14 mm, no presente estudo, pode
ser atribuida ao método de amostragem por busca ativa
e coleta manual, que inviabiliza a coleta de individuos
jovens enterrados no substrato lodoso, também foi
registrada, por Henry e Simao (1984) e Meyer et al.
(2010; 2013).

A propor¢ao macho/fémea, na amostra total, ndo
foi significativa, porém quando analisada a frequéncia
de machos e fémeas por coleta amostral se observa
predominio de fémeas com marsupio nos meses
correspondentes a campanhas amostrais realizadas no
inverno (jul/09) e na primavera (set/09 e nov/09), o
que corresponde a picos de liberagdo de gloquidios,
caracteristicos do género, observados por Curial e Lange
(1974b), para D. delontus expansus, Avelar e Mendonga
(1998), para Diplodon rotundus gratus Wagner, 1827, e
Meyer et al. (2010), para D. expansus.

A organizacdo histologica das gonadas de fémeas,
machos e hermafroditas de D. ellipticus, com estrutura
arborescente e ramificada, esta de acordo com o
descrito para o género por Curial e Lange (1974b), para
D. delontus expansus, Peredo e Parada (1984), para
Diplodon chilensis chilensis, Meyer et al. (2010), para
D. expansus, e Oliveira et al. (2011), para Rhipidodontha
burrougiana (Lea, 1834). As alteracdes gonadais
observadas s@o semelhantes as registradas para D.
expansus no rio Piraquara por Meyer et al. (2013), que
relacionaram estas alteragdes a infestagdes parasitarias.

O menor exemplar coletado nas amostragens (14
mm) apresentou raros foliculos gonadais com epitélio
germinativo indiferenciado, o que indica que a maturidade
sexual ocorre em exemplares com comprimento de valva
superior ao valor minimo registrado.

A proporcdo sexual observada permite afirmar
que a populagao estudada ¢ tipicamente dioica,
com exemplares hermafroditas apresentando baixa
frequéncia, o que esta de acordo com o observado para
D. delontus expansus (CURIAL; LANGE, 1974a), D.
chilensis (PEREDO; PARADA, 1984) e D. expansus
(MEYER et al., 2010) e difere do observado para D.
rotundus gratus (AVELAR; MENDONCA, 1998)
e R. burrougiana (OLIVEIRA et al., 2011), o que
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comprova a existéncia de variagdes na diferenciagao
sexual do género. De acordo com Coe (1943), D.
ellipticus apresenta hermafroditismo funcional, pois
possui produ¢do simultanea de espermatozoides
e ovocitos. Heard (1975) ampliou a classificacdo
de Coe (1943) em hermafroditas @ e &, utilizando
como critério a predominéncia de foliculos gonadais
femininos ou masculinos e a presenca de marsupios
em desenvolvimento. Nos exemplares hermafroditas
de D. ellipticus analisados ocorreu um predominio de
foliculos gonadais masculinos e presenga de marsupios
com gloquidios em desenvolvimento na demibranquia
interna, o que difere dos padrdes estabelecidos pelo
autor.

A ocorréncia de moérulas espermadticas nas gonadas
masculinas e de hermafroditas de bivalves limnicos esta
bem relatada na literatura (HEARD, 1975; PEREDO;
PARADA, 1984, JONES et al., 1986; AVELAR;
MENDONCA, 1998; MATOS et al., 1998; BEASLEY
et al., 2000; CALLIL; MANSUR, 2007), todavia o
significado funcional destas estruturas ndo ¢ consenso
entre os autores. Heard (1975) descreve as morulas
espermaticas, como resultado de espermatogénese
atipica, pois originam espermatozoides com morfologia
e tamanho diferentes da sequéncia espermatogénica
tipica, enquanto que Matos et al. (1998) postulam que
a ocorréncia de moérulas espermaticas é sazonal e que
estas originam espermatozoides maduros tipicos para
a espécie.

O registro de espermatogénese e ovogénese ¢ a
ocorréncia de marstpios com larvas em desenvolvimento,
ao longo de todo periodo amostral, indicam que D.
ellipticus possui um ciclo reprodutivo continuo, com
dois picos de liberagdo de gloquidios.
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