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Resumo

O objetivo deste trabalho foi comparar a riqueza, abundéncia e diversidade das espécies de Scarabaeidae
em duas fitofisionomias (campo e floresta) e verificar se a variagdo sazonal ao longo do ano esta relacionada com
variaveis climaticas. O estudo foi desenvolvido na Reserva Biologica de Sao Donato, Rio Grande do Sul, Brasil
(bioma Pampa). As coletas foram realizadas através de armadilhas de queda, entre janeiro de 2012 e janeiro de
2013. Foram coletados 125 individuos e identificados seis géneros e 11 espécies de quatro subfamilias, sendo
54 individuos de cinco espécies encontradas no campo e 71 individuos de oito espécies na floresta. As espécies
mais abundantes foram Ataenius picinus Harold, 1868, Canthon lividus Blanchard, 1845 e Leucothyreus flavipes
Eschscholtz, 1822, que representaram juntas 86,4% do total de individuos capturados. O verdo apresentou o
maior niumero de individuos (78) e a primavera o maior nimero de espécies (nove). A diferenca na estrutura do
ambiente (e clima associado) e provavelmente a disponibilidade diferenciada de recurso alimentar entre as duas
fitofisionomias devem ser fatores limitantes e decisivos para a ocorréncia de cada subfamilia em determinado
habitat, uma vez que varias espécies foram restritas a determinada fitofisionomia ou época do ano.

Palavras-chave: Besouros; Campo; Distribui¢do; Floresta; Sazonalidade

Abstract

Forest and field abundance of Scarab beetles (Coleoptera: Scarabaeidae) in the Sdo Donato
Biological Reserve, Rio Grande do Sul, Brazil. The objective of this work was to compare the species
richness, abundance and diversity of Scarabacidae beetles in two types of habitats (field and forest), and to
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assess whether their seasonal variation is related to climatic variables. This study was conducted in the Séo
Donato Biological Reserve, Rio Grande do Sul state, Brazil (Pampa biome). Beetles were collected using
pitfall traps between January 2012 and January 2013. A total of 125 individuals were collected, of which six
genera and 11 species from four subfamilies of Scarabacidae were identified. 54 individuals of five species
were collected from the field, and 71 individuals of eight species were collected from the forest. The most
abundant species were Ataenius picinus Harold, 1868, Canthon lividus Blanchard, 1845 and Leucothyreus
flavipes Eschscholtz, 1822, which together accounted for 86.4% of all individuals captured. The highest
total number of individuals was collected in summer (78), and the highest number of species was collected
in spring (9). Differences in environmental structure (and associated climate) and food resource availability
may be decisive and limiting factors for beetle occurrence in forest versus field areas, as various species were

restricted to a specific habitat type or season.

Key words: Distribution; Field; Forest; Scarab beetles; Seasonality

Introducgao

Atualmente existem cerca de 30.000 espécies
de escarabeideos catalogadas em todo o mundo,
distribuidas em 19 subfamilias (BOUCHARD et al.,
2011). Estes insetos desempenham diversas funcdes
ecologicas importantes para a manutengao e regulacao
dos ecossistemas onde estdo inseridos, pois possuem
espécies que auxiliam na decomposi¢do de material
organico, dispersdo de sementes, controle biologico
e polinizagdo, enquanto outras espécies sdo citadas
como pragas de culturas agricolas (HALFFTER;
MATTHEWS, 1966; BOOTH et al., 1990; HANSKI;
CAMBEFORT, 1991), tendo grande importancia
econdmica no contexto de agroecossistemas.

Devido as suas adaptagdes alimentares,
Scarabaeidae faz parte de um grupo importante de
detritivoros nos ecossistemas, uma vez que utilizam
o solo para alocagdo de recurso, abrigo e nidificagao
(HALFFTER; MATTHEWS, 1966; HALFFTER;
EDMONDS, 1982). Dessa forma, atuam na ciclagem
de nutrientes, na aeragdo do solo, como dispersores
secundarios de sementes e redutores de parasitas
presentes nas fezes dos mamiferos (ANDRESEN,
2002). Segundo Moura (2003), estudos realizados com
a familia Scarabaeidae no estado do Rio Grande do Sul
sd0 poucos e muitos aspectos como comportamento,
distribui¢do, taxonomia e sistematica sdo desconhecidos
para a maioria das espécies, quando comparados a outras
familias de Coleoptera.

Em grupos de organismos onde a competi¢do
interespecifica é forte, como em varias subfamilias de

Scarabaeidae, pode-se esperar a presenca de associagdes
de espécies com grau alto de fidelidade por um bidtopo
ou fitofisionomia em particular (DRISCOLL; WEIR,
2005). Deste modo, mudangas espaciais na composi¢ao
de espécies de Scarabaeidae podem estar relacionadas
a aspectos ambientais da variacdo estrutural dos
habitats. Assim, estudos sobre essa fauna em tipos
diferentes de ambientes podem auxiliam na melhor
compreensao da dindmica das comunidades e do
funcionamento dos ecossistemas.

Diante da importancia dos escarabeideos para os
ecossistemas, juntamente com a escassez de estudos
sobre o grupo no estado do Rio Grande do Sul,
desenvolveu-se o presente trabalho com o objetivo
de conhecer as espécies da familia Scarabaeidae da
Reserva Bioldgica de Sdo Donato, oeste do estado,
em duas fitofisionomias diferentes (campo e floresta),
levando em consideracdo a sazonalidade dos insetos ¢ a
heterogeneidade ambiental local. A riqueza de espécies,
a abundancia e a diversidade foram comparadas entre as
fitofisionomias a fim de investigar a influéncia do tipo de
ambiente na distribuicdo das espécies de Scarabaeidae.
A distribui¢do das espécies foi correlacionada com
varidveis climaticas (temperatura média, horas de
insolagcdo e umidade relativa do ar) a fim de investigar
a sazonalidade do grupo. Com base nas caracteristicas
do grupo estudado, espera-se que campo e floresta
apresentem faunas distintas e que a distribui¢ao temporal
das espécies de Scarabaeinae seja relacionada com as
variaveis climaticas ao longo do periodo de estudo.



Escarabeideos da Reserva Biolégica de Sdo Donato-RS 65

Material e Métodos

O estudo foi realizado na Reserva Biologica de
Sdo Donato (REBio) localizada entre os municipios
de Itaqui e Magambara (29°11°15”’S; 56°03°45”0), na
regido fisiografica da Campanha dentro do bioma Pampa
no estado do Rio Grande do Sul, Brasil (Figura 1). O
objetivo principal da reserva € o de proteger o banhado
Sdo Donato. A REBio possui area de 4.392 ha ¢ esta
inserida nos limites da Bacia Hidrografica do baixo curso
do Rio Butui, afluente do Rio Uruguai (FUNDACAO
ZOOBOTANICA DO RIO GRANDE DO SUL, 2002),
sendo a ultima formagao de banhado restante no estado.
Banhado no Rio Grande do Sul designa areas alagadas
temporariamente ou permanentemente, enquanto no
restante do pais estas areas sdo referidas como brejo,
pantano, pantanal, charco, varjao ¢ alagado, entre outros
(BURGER, 2000).

A temperatura média anual na regido ¢ de
aproximadamente 20°C e a precipitagao pluviométrica
varia entre 1.500 e 1.650 mm anuais. A geomorfologia
predominantemente é formada por colinas (coxilhas)
extensas e com baixa declividade (planas) caracterizando
um relevo de planicies (UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA MARIA, 2007). A REBio esta inserida
na regido da savana/estépica, incluindo grandes areas
umidas, tabuleiros, florestas-de-galeria e capdes. Entre as
espécies arboreas ¢ comum a presenca de Parapiptadenia
rigida (Benth.) Brenan (angico-vermelho), Ficus sp.
(figueira), Salix humboldtiana Willd. (salgueiro) e
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (geriva)
(BACKES, 2012). A vegetag@o do banhado é composta
predominantemente por densas formagoes da ciperacea
Scirpus giganteus (Kunth) H.Pfeiff, que ocorre associada
ou intercalada a varias outras plantas palustres, sobretudo

FIGURA 1: A) Localizagdo da Reserva Biologica Sdo Donato no Rio Grande do Sul; B) Limites da Reserva e localizagdo das éareas

amostradas; C) area de campo; D) area de floresta.

Floresta
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Cyperus giganteus Vahl, (Cyperaceae), Thalia geniculata
Linnaeus, (Marantaceae), Panicum grumosum Nees von
Esenbeck e P. prionitis Nees von Esenbeck (Poaceae)
(BENCKE, 2004). A REBio, embora seja uma unidade
de conservagdo, apresenta alteragdes ambientais
notaveis, especialmente em relacdo a transformacao
de suas paisagens naturais para o cultivo de lavouras.
Pesquisa realizada entre 1990 e 2010 revela uma perda
de 32% de suas paisagens naturais, principalmente para
as areas de lavoura que no mesmo periodo cresceram
31,25% (RIGHI, 2012).

O estudo foi realizado em dois tipos de
fitofisionomias (Figura 1): campo e floresta nativa. A
fitofisionomia de campo (29°01°43.2”S; 56°11°40.6”0)
¢ composta por vegetagdo rasteira, desprovida de plantas
arboreas de grande porte, sendo, neste caso, utilizada
como area de pastoreio eventual para bovinos. A
fitofisionomia de floresta (29°02°46.7°S; 56°04°48.770)
possui area com alta densidade de arvores de médio e
grande porte, o que dificulta o acesso dos bovinos ao
interior da mesma. As duas fitofisionomias estavam
distantes cerca de 11 km entre si e ambas apresentavam
altitude aproximada de 70 m.

As coletas foram realizadas com armadilhas de
queda sem atrativos (AQUINO, 2001), confeccionadas
com garrafas plasticas de dois litros, recortadas na parte
superior e enterradas com a borda ao nivel do solo.
Sobre cada armadilha foi colocado um prato descartavel
sustentado por arames para protecdo contra a chuva. No
interior de cada recipiente coletor foi adicionado 300
mL de solucdo conservante (dgua, formol a 3% e sabao
liquido). Em cada fitofisionomia as armadilhas foram
dispostas em oito transectos distanciados 20 m entre
si. Cada transecto continha cinco armadilhas, distantes
10 m entre si, totalizando 40 armadilhas em cada tipo
de habitat.

As amostragens foram realizadas entre de janeiro
de 2012 e janeiro de 2013. As armadilhas permaneceram
abertas por 15 dias durante cada periodo de amostragem,
sendo as coletas dos exemplares realizadas uma vez em
cada esta¢do do ano, totalizando quatro coletas ao longo
do ano. As amostras recolhidas foram levadas para o
Laboratorio de Biologia Evolutiva da Universidade

Federal de Santa Maria (UFSM), onde foram triadas e os
escarabeideos identificados a0 menor nivel taxonémico
possivel. As espécies foram identificadas através
da comparagdo com material depositado na colecdo
entomologica do Laboratorio. O material coletado
encontra-se tombado no mesmo local.

Curvas de acumulacido de espécies foram
utilizadas para avaliar suficiéncia amostral e comparar
o acréscimo de espécies ao longo do periodo de estudo
entre os ecossistemas avaliados (MORENO, 2001)
usando o programa EstimateS 9. A riqueza de espécies,
abundéncia e diversidade foram comparadas através de
teste ¢ de Student. O indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H”), que considera igual peso as espécies raras
e abundantes, foi utilizado para investigar a diversidade
de escarabeideos entre as fitofisionomias. O numero
de espécies e de individuos coletados no campo e na
floresta foram submetidos ao teste Shapiro-Wilk para
verificar a normalidade antes da realizacdo do teste ¢
(SHAPIRO; WILK, 1965). Este teste ndo-paramétrico €
robusto e recomendado para avaliacao da normalidade
quando o niimero de repeti¢des ¢ menor do que 30.

Os indices de dominancia de Simpson (D), que ¢
caracterizado por ser sensivel a mudangas na composi¢ao
das espécies mais abundantes (PEET, 1974), assim
como o de Berger-Parker foram utilizados para verificar
a dominancia de espécies em cada fitofisionomia
(MORENQO, 2001). Como forma de aferir estimativas
do numero de espécies esperado para a area de estudo,
foram calculados os valores de quatro estimadores de
riqueza ndo paramétricos (Jackknife 1, Jackknife 2, Chao
2 e Bootstrap). O teste de Qui-quadrado foi utilizado para
testar a existéncia de diferencas significativas entre os
valores estimados e observados.

As variaveis climaticas de temperatura média,
tempo médio de insolacdo didrio e umidade relativa
média do ar foram coletadas durante os periodos de
amostragem e relacionadas com o nimero de individuos
capturados através da correlacdo de Pearson e analise
de regressao linear.
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Resultados

Foram coletados 125 individuos distribuidos
em seis géneros ¢ 11 espécies de quatro subfamilias
de Scarabaeidae: Aphodiinae — 83 individuos (66,4%
do total), Scarabaeinae — 27 individuos (21,6%),
Rutelinae — 10 individuos (8,0%) e Dynastinae — cinco
individuos (5,0%) (Tabela 1). Somente Dynastinae nao
foi encontrada nas duas fitofisionomias estudadas. As
curvas de acumulacdo de espécies mostraram-se em

forma ascendente e o niumero de espécies observadas
representou 52% da riqueza estimada de acordo com os

estimadores para o campo e 59% da riqueza na floresta

(Figura 2). Os valores estimados para a riqueza de
espécies, tanto para o campo (Chao 2 = 7,25; Jackknife
1 =8; Jackknife 2 =9,67; Bootstrap = 6,33), quanto para
afloresta (Chao 2 = 10,5; Jackknife 1 =11,75; Jackknife
2=13,58; Bootstrap=9,71), ndo foram estatisticamente

diferentes, quando comparados com os valores obtidos,

através do teste de Qui-quadrado.

As espécies mais abundantes foram Ataenius
picinus Harold, 1868 (66,4%) (Aphodiinae), Canthon
lividus Blanchard, 1845 (12,8%) (Scarabaeinae)
e Leucothyreus flavipes Eschscholtz, 1822 (7,2%)
(Rutelinae), que representaram juntas 86,4% do total de
individuos capturados. Canthon chalybaeus Blanchard,
1845, Canthon rutilans cyanescens Harold, 1868,
Canthon lividus, Canthon rutilans rutilans Castelnau,
1840, Deltochilum brasiliense (Castelnau, 1840) ¢
Geniates barbatus Kirby, 1808 foram registradas
apenas na fitofisionomia de floresta. Canthon luctuosus
Harold, 1868, Canthon mutabilis Lucas, 1857 e
Euetheola humilis Burmeister 1847 foram encontradas
exclusivamente na fitofisionomia campestre. Somente
A. picinus e L. flavipes foram amostradas nos dois tipos
de fitofisionomias.

Ao longo de todo o estudo, 54 (43,2%) individuos de
cinco espécies foram capturados no campo e 71 (56,8%)
individuos de oito espécies na floresta. O nimero médio
de espécies por transecto diferiu entre as fitofisionomias

TABELA 1: Espécies de Scarabacidae amostradas com armadilhas de queda em fitofisionomias de campo e de floresta na
Reserva Bioldgica de Sdo Donato, Rio Grande do Sul, Brasil, entre janeiro de 2012 e janeiro de 2013.

Fitofisionomia Estaciio
Subfamilia/Espécie Total
Campo | Floresta Inverno | Outono | Primavera | Verio
Aphodiinae
Ataenius picinus Harold, 1868 46 37 83 - 2 16 65
Dynastinae
Euetheola humilis Burmeister 1847 5 - 5 - - 5 -
Rutelinae
Geniates barbatus Kirby, 1808 - | | - - - 1
Leucothyreus flavipes Eschscholtz, 1822 | 8 9 - - 1 8
Scarabaeinae
Canthon chalybaeus Blanchard, 1845 - 1 1 - - 1 -
Canthon lividus Blanchard, 1845 - 16 16 - - 16 -
Canthon mutabilis Lucas, 1857 1 - 1 - - 1 -
Canthon luctuosus Harold, 1868 1 - 1 - - 1 -
Canthon rutilans cyanescens Harold, 1868 - 1 1 - - 1 -
Canthon rutilans rutilans Castelnau, 1840 - 6 6 - - 3 3
Deltochilum brasiliense (Castelnau, 1840) - 1 1 - - - 1
Numero de individuos 54 I 125 0 2 45 78
Numero de espécies 5 8 1 0 1 9 5
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FIGURA 2: Curvas de acumulagdo de espécies de Scarabaeidae registradas em campo e floresta na Reserva Bioldgica Sdo Donato entre

janeiro de 2012 e janeiro de 2013.
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(teste t = -3,326, p = 0,009), e a floresta apresentou os
maiores valores. O numero médio de individuos por
transecto ndo diferiu entre as fitofisionomias (teste
t=-1,049,p=0,319).

O indice de diversidade de Shannon-Wiener
apontou a floresta como a area de maior diversidade
(campo: H’ = 0,542; floresta: H* = 1,32), sendo estes
valores estatisticamente diferentes (teste ¢ = -4,189;
p < 0,05). Os indices de dominancia do campo
apresentaram maiores valores tanto para o indice de
Simpson (campo: D =0,735; floresta: D =0,343) quanto
para o indice de Berger-Parker (campo = 0,852; floresta
=0,521).

Ataenius picinus foi mais abundante no verao
(78,3%) e na primavera (19,3%) e também a espécie com
maior nimero de capturas no campo (55,4%) e na floresta
(44,6%). Canthon lividus (12,8%), a segunda espécie
mais abundante, foi capturada apenas na primavera e na
floresta. A terceira espécie mais abundante, L. flavipes
(7,2%), ocorreu no verdo e na primavera em ambas as

4

)

Transectos

fitofisionomias estudadas. Deltochilum brasiliense, G.
barbatus e C. chalybaeus tiveram apenas um individuo
coletado ao longo do ano, sendo as duas primeiras no
verao e a terceira na primavera, respectivamente.

Os dados sazonais de numero de individuos
das espécies identificadas, ao serem correlacionados
com os dados de temperatura média, tempo médio
de insolagdo e umidade relativa média do ar,
nos dias de captura em cada estagdo (Tabela 2),
apresentaram valores de correlacdo de 0,91, 0,64 e
0,17, respectivamente. A analise de regressao linear,
utilizada para verificar a influéncia dos fatores
climaticos sobre o nimero de individuos capturados,
apresentou os coeficientes de determinacdo de
0,84, 0,42 e 0,03, para temperatura média, tempo
médio de insolagdo ¢ umidade relativa média do ar,
respectivamente. Estas varidveis quando submetidas
ao teste F (Tabela 2) ndo apresentaram resultados
significativos, embora o coeficiente de determinagao
para a temperatura média tenha sido alto.
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TABELA 2: Adultos de Scarabacidae capturados em fitofisionomias de campo (Ca) ¢ de floresta (F1) na Reserva Biologica
de Sdo Donato, ¢ dados de temperaturas médias (Tm), em °C, tempo médio de insolagdo (I), em horas, umidade
relativa média do ar (UR), em %. P: primavera; V: verdo; O: outono; I: inverno.

Periodo P A% (0) | F r r’ b P, t P,
Tm 20,8 27,7 19,4 14,3 10,23 0,91 0,84 0,13 0,08 3,20 0,08

I 6,0 8,0 7,1 4,5 1,42 0,64 0,42 0,03 0,36 1,19 0,35
UR 47,0 78,7 62,0 72,2 0,06 0,17 0,03 0,06 0,83 0,24 0,83
Ca 13 41 0 0 - — — - - - -

Fl 32 37 2 0 - — — - - — —
Total 45 78 2 0 - - - - - - -
Niveis de significancia = 0,05; b = coeficiente de regressio; F = Teste F (12> by = teStE de Student; P, e P = p-valores associados aos testes
Fet
Discussao ofertar uma maior quantidade de matéria organica em

Os resultados apresentados nas amostragens ao
longo de um ano mostraram a distribui¢do sazonal e
espacial dos Scarabaeidac em duas fitofisionomias
diferentes, campo e floresta. Estas duas fitofisionomias
diferiram apenas no niimero médio de espécies e algumas
delas estiveram restritas a determinada fitofisionomia e
estacdo do ano. Os escarabeideos apresentam habitos
e comportamentos variados, onde cada subfamilia
possui diferentes habitos alimentares (MARINONI
et al., 2001) e estratégias de forrageamento, além de
relagdes com determinados tipos de ambiente. Na
subfamilia Aphodiinae, por exemplo, hé individuos que
sdo detritivoros e coprofagos e muitas espécies estao
relacionadas a fezes de bovinos (KOLLER et al., 2007)
que sdo comuns nas areas campestres do Rio Grande do
Sul. Ataenius picinus ocorreu em elevada abundancia
em ambas as fitofisionomias e possivelmente o rebanho
bovino tem ofertado alimento tanto no campo como na
floresta. O unico dinastineo coletado, E. humilis, € uma
espécie assinalada como praga agricola tanto na forma
larval como na adulta, e ocorreu apenas no campo, onde
ha plantacdes de soja e arroz (MARTINS et al., 2000)
nas proximidades do local de coleta, o que pode estar
relacionado com sua distribui¢ao espacial.

Na subfamilia Rutelinae os besouros apresentam
dieta herbivora, principalmente de gramineas e também
de matéria vegetal em decomposicdo (LIMA, 1952-
1956; CARLSON, 1991). Neste sentido, a floresta pode

decomposicao o que pode ter influenciado a ocorréncia
de G. barbatus ¢ L. flavipes. A subfamilia Scarabaeinae
possui besouros detritivoros (coprofagos, necrofagos
e saprofagos), e ocorreram tanto no campo como na
floresta, podendo estar associados principalmente aos
excrementos de mamiferos (SILVA et al., 2012), tanto
nativos como de gado. A maioria dos escarabeineos
ocorreu na floresta e muitas dessas espécies preferem
ambientes florestados (e.g. C. rutilans cyanescens,
C. rutilans rutilans e D. brasiliense) enquanto outras
ocorrem tanto em florestas como em areas abertas
(SILVA et al., 2011). Além das diferengas estruturais
do ambiente, as florestas podem abrigar espécies
diferentes de mamiferos em relagdo as areas abertas
e, consequentemente, ofertar outros tipos de alimento.

Durante o inverno nenhum individuo de
Scarabaeidae foi capturado. Contudo, para os afodineos,
possivelmente a presenca ao longo da maior parte do
ano se deve pelo seu ciclo bioldgico curto. Wegner e
Niemczyk (1981) ressaltam que ciclos de curta duragéo
podem favorecer a extensa distribuicao temporal dos
afodineos, pois apresentam varias geragdes no ano.
O menor numero de escarabeideos capturados nos
meses que tiveram as menores temperaturas minimas
sugere que temperaturas baixas sdo limitantes para a
atividade dos escarabeideos no sul do Brasil (SILVA et
al., 2013). O clima da regido pode afetar diretamente o
desenvolvimento e a atividade dos insetos, pois eles ndao
possuem sistema de termorregulacdo (pecilotérmicos).
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Em contrapartida, as estagdes com maior numero de
individuos coletados foram verdo e primavera, épocas
de elevadas temperaturas. Contudo, o numero de
espécies foi maior na primavera do que no verao, assim
como observado por Silva et al. (2013) para a fauna de
Scarabaeinae em Santa Maria, na regido central do Rio
Grande do Sul. A maior riqueza de espécies observada
na primavera pode estar relacionada ao periodo de
emergéncia dos adultos logo apo6s a época de baixas
temperaturas (HALFFTER; MATTHEWS, 1966).
Freitas et al. (2002) sugerem que coledpteros em geral
optam por climas quentes e umidos para manterem
seus ciclos biologicos. No sul do Brasil, o inverno
representa um periodo inapropriado para a reproducdo
e mesmo para a atividade dos escarabeideos devido as
baixas temperaturas. Muitas das espécies atravessam
periodos desfavordveis na forma de larva, emergindo
quando as condi¢des climaticas tornam-se apropriadas
(HALFFTER; MATTHEWS, 1966).

A provavel diferenga microclimatica entre as duas
fitofisionomias devido a estrutura dos dois ambientes
e provavelmente a disponibilidade diferenciada de
alimento preferencial das espécies em cada local devem
ser os fatores limitantes e decisivos para a ocorréncia de
cada subfamilia (e espécies) em determinado ambiente.
Virias espécies estiveram associadas a determinada
fitofisionomia ou época do ano. Estes padroes de
distribui¢do espacial e sazonal devem ser mais bem
investigados em diferentes escalas espaciais e temporais
a fim de elucidar esta importante questdo ecologica
acerca da estruturagdo das comunidades biologicas, em
especial, dos escarabeideos, um grupo que desempenha
importantes fungdes ecologicas.
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