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Resumo

Respostas adaptativas a interagdo de fatores abidticos que atuam em diferentes escalas espaciais e temporais
podem refletir na distribuigdo das espécies, em decorréncia de sua interagdo com o ambiente. Este estudo teve
por objetivo verificar as diferencas na estrutura dos individuos entre populagdes de Laguncularia racemosa
(L.) C. F. Gaertn. (Combretaceae) distribuidas em areas de manguezal e de transicdo manguezal e restinga,
utilizando caracteristicas morfologicas foliares e arquitetura da planta. Foram analisadas varaveis ambientais,
como nutrientes do solo e teor de salinidade. A area de transi¢ao apresentou menor salinidade da agua intersticial
e pH do solo, provavelmente em decorréncia dos altos indices de aluminio. Individuos de L. racemosa da area
de manguezal apresentaram folhas maiores que a populagdo da area de transi¢do, com maior area foliar, area
especifica foliar, densidade foliar e menor volume foliar. No manguezal, individuos de L. racemosa apresentaram
maior altura e didmetro basal do tronco e menor densidade de copa e percentual de folhas herbivoradas, porém,
maior niimero de folhas senescentes. Tais resultados possivelmente relacionam-se com as contrastantes condigdes
ambientais e com expressivas diferencas na salinidade da dgua e nos nutrientes dos solos.

Palavras-chave: Ecotono; Interagdo planta-solo; Mangue-branco; Plasticidade morfoldgica

Abstract

Morphological variation of Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. (Combretaceae) in mangrove
areas and in transition areas between mangrove and restinga forest. Adaptive responses to the interaction of
abiotic factors that operate at different spatial and temporal scales may reflect on the distribution of species, due
to their interaction with the environment. This study aimed to check differences in the structure of individuals
between populations of Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. (Combretaceae) distributed in mangrove areas
and in transition areas between mangrove and restinga forest, using leaf morphological characteristics and plant
architecture. Environmental variables were analyzed, such as soil nutrients and salinity level. The transition area
showed lower salinity of pore water and soil pH, probably due to the high levels of aluminum. Laguncularia
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racemosa individuals in the mangrove area had larger leaves than the population in the transition area, with larger
leaf area, specific leaf area, and leaf density, and smaller leaf volume. In mangrove, L. racemosa individuals had
higher height and basal trunk diameter and lower canopy density and percentage of leaves subject to herbivory,
but a higher number of senescent leaves. Such results may be related to the contrasting environmental conditions
and significant differences in water salinity and soil nutrients.

Key words: Ecotone; Morphological plasticity; Plant-soil interaction; White mangrove

Introducgao

Manguezais s@o ecossistemas de interface entre o
ambiente marinho e terrestre, caracteristicos de regioes
tropicais e subtropicais (SHAEFFER-NOVELLI, 1995).
Ocorrem em regides costeiras como estuarios e baias,
e apresentam caracteristicas ambientais consideradas
limitantes para a ocorréncia de espécies vegetais
(SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2000; KATHIRESAN;
BINGHAM, 2001; SILVA et al., 2005). A instabilidade
do solo, provocada pela alta acidez, alta salinidade
e a baixa concentracdo de oxigénio, faz com que as
espécies vegetais que ali ocorram possuam adaptagdes
morfoldgicas, fisiolégicas e ecologicas especificas
para se estabelecerem e sobreviverem em tal ambiente
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995; KATHIRESAN;
BINGHAM, 2001).

Por isso, 0s manguezais apresentam estruturagao
relativamente simples e baixa diversidade de espécies,
quando comparada com outras florestas tropicais
(KATHIRESAN, 2008). Cerca de apenas 65 espécies,
distribuidas em 20 géneros e 16 familias sdo encontradas
neste ambiente (TOMLINSON, 1986; DUKE, 1992;
KATHIRESAN; BINGHAM, 2001). Nos manguezais
brasileiros ha ocorréncia de quatro espécies (Rhizophora
mangle L. — Rhizophoraceae, Avicennia schaeuriana
Stapf & Leechm. ex Moldenke e Avicennia germinans
(L.) Stearn — Acanthaceae, e Laguncularia racemosa
(L.) C. F. Gaertn. — Combretaceae) e outros géneros
associados como Conocarpus (Combretaceae), Hibiscus
(Malvaceae) e Spartina (Poaceae) (MATNI et al., 2006;
BERNINI; REZENDE, 2010).

Apesar das espécies vegetais que ocorrem nos
manguezais compartilharem um conjunto de adaptagdes
que as permitem se estabelecer neste ambiente, estas
apresentam diferentes requerimentos ecoldgicos e

fisiologicos (CHRISTIAN, 2005; SERGIO et al., 2006).
Adaptacdes no sistema radicular permitindo maior
superficie de trocas gasosas ¢ maior suporte da planta,
e na morfologia das folhas, com funcao de adequar o
sistema de trocas gasosas as condi¢des de alta salinidade,
sdo comuns a maioria das espécies, porém, com
diferentes graus de adaptacdo, associados a diferentes
graus de tolerancia ao estresse salino (KATHIRESAN;
BINGHAM, 2001).

Por ser um ambiente de grande heterogeneidade
ambiental, estudos demonstram que os manguezais
também diferem em caracteristicas estruturais ao longo
da costa brasileira (CARMO et al., 1995; 2000; SOUZA
etal., 1996; SOARES, 1999; SILVA et al., 2005; ABREU
et al., 2006; MATNI et al., 2006, MARTINS et al.,
2013). Esta ¢ uma resposta a interagéo de varios fatores
abioticos (salinidade, radiacao solar, precipitacdo, vento,
temperatura do ar, aporte de agua doce, nutrientes, marés
e ondas) e antropicos que atuam em diferentes escalas
espaciais e temporais (SOARES et al., 2003, BERNINI;
REZENDE, 2010), gerando gradientes ambientais que
refletem na distribuicdo das espécies (SNEDAKER,
1982; SCHAEFFER-NOVELLI, 1999; FELLER et
al., 2003; HOGARTH, 2007; LEMOS; MELO-DE-
PINA, 2011). Twilley e Day (1999) acrescentam
ainda que os atributos estruturais e funcionais de cada
manguezal resultam de interagdes entre as variaveis
acima mencionadas ¢ fatores em escala regional, que
representam a assinatura energética das plantas.

No Sul do Brasil, as espécies R. mangle, A.
schaueriana e L. racemosa co-ocorrem, porém com
distintas distribui¢des ao longo dos manguezais. Ao
analisar areas de manguezal no litoral paranaense, alguns
autores verificaram a auséncia de padrdes de zonagao
bem definidos, porém destacaram a ocorréncia de bancos
de L. racemosa nas zonas de contato com a floresta



quaternaria, e aguas menos profundas (MAACK, 1946;
MARTIN, 1992; SESSEGOLO, 1997). Considerada
como intolerante a sombra (BALL, 1980), autores
afirmam que sua predominancia estd condicionada a
manguezais em estagios iniciais ou médios de sucessao, e
areas de transicao entre manguezal e floresta quaternaria
(SOARES, 1999; MENGHINI, 2004; SILVA et al., 2005;
KILCA etal., 2011).

Na baia da Babitonga, L. racemosa é a espécie
arborea com maiores valor de importancia, densidades
(absoluta e relativa) e frequéncia relativa (KILCA et
al., 2011). Apesar da variagdo nas condigdes de solos
e salinidade dentro dos manguezais, L. racemosa
pode ser encontrada em grandes densidades tanto
em areas de borda quanto em areas de transi¢do
entre manguezal e floresta de restinga (LARCHER,
comunicagdo pessoal).

Espera-se que uma espécie, com capacidade para
ocupar ambientes heterogéneos como zonas distintas nos
manguezais, apresente grande potencial plastico em suas
caracteristicas fisiologicas e/ou morfologicas (FUZETO;
LOMONACO, 2000; SULTAN, 2000; CARDOSO;
LOMONACO, 2003). Desta forma, este trabalho teve
como objetivo identificar diferengas nas caracteristicas
morfologicas de individuos de L. racemosa ocorrentes
em area de manguezal e area de transi¢do entre
manguezal e Floresta de Restinga. A magnitude da
resposta morfoldgica funcional/estrutural que a espécie
apresenta, possibilita as plantas explorarem nichos
diversos em recursos ¢ ampliarem suas possibilidades
de distribuicdo geografica (SULTAN, 1995; 2000;
BRADSHAW, 2006).

Material e Métodos

O estudo foi realizado no Parque Natural
Municipal da Caieira, Unidade de Conservacdo de
Protecdo Integral com area de 1000 km? e localizada
na por¢ao centro-leste do municipio de Joinville/
SC, as margens da Lagoa do Saguagu (26°18°24”S
- 48°47°36”W) (Figura 1). Recebe contribui¢des da
bacia hidrografica do rio Cachoeira, além de outras
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pequenas sub-bacias que desaguam diretamente na
Lagoa do Saguacu. Possui gradiente de salinidade tipico
de regides estuarinas e amplitude de marés em torno
de 1,3 m. O clima é mesotérmico com estagdo seca
definida, com verdes quentes (Cfa na classificacao de
Koeppen). A precipitagdo média anual ¢ de 1.874 mm
com cerca de 180 dias de chuva por ano (GAPLAN,
1986). A temperatura média anual é de 20,3°C, sendo
a média das maximas 25,9°C e a média das minimas
16,5°C (CREMER et al., 2006). Neste parque foram
caracterizados dois ambientes distintos:

a) Manguezal — o solo ¢ -caracterizado como
Halomorfico e se desenvolve a partir de sedimentos
marinhos e fluviais com presenca de matéria
organica, ocorrendo em regides de topografia plana
na faixa costeira sob a influéncia constante do mar
(EMBRAPA, 2013). A vegetagdo ¢ composta por
trés espécies arboreas: Avicennia schaueriana Stapf
& Leechman (Acanthaceae); Rhizophora mangle L.
(Rhizophoraceae); e Laguncularia racemosa (L.) C.
F. Gaerten (Combretaceae) (LACERDA, 2003).

b) Transicdo Manguezal-Restinga — o solo ¢ do
tipo Neossolo, constituido por material mineral ou
por material organico pouco espesso (EMBRAPA,
2013). A 4area estd localizada entre a zona de
manguezal e a floresta de restinga, onde se inicia o
desenvolvimento do Talipariti tiliaceum (L.) Fryxell
(Malvaceae), o qual se comporta como espécie
arbustiva de transicdo para a flora de restinga.

A caracterizagdo do solo considerou o status
nutricional e a textura, realizada pelo Laboratorio de
Analise de Solos da Epagri, a partir de cinco amostras
homogeneizadas, tomadas de 15 cm superficiais dos
solos de cada ambiente, segundo protocolo definido
pela EMBRAPA (2013). Para mensuragdo do teor de
salinidade nos dois ambientes foi realizada a coleta de
agua intersticial (NBR 9898).

Em cada ambiente, foram selecionados dez
individuos de L. racemosa, totalizando um grupo
amostral de 20 plantas. De cada individuo foram
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FIGURA 1: Localizagdo do Parque Natural Municipal da Caieira e pontos de coleta. A1 — manguezal e A2 — transi¢do entre manguezal e
restinga.
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coletadas 20 folhas totalmente expandidas e expostas
ao sol, a partir do apice dos ramos no 3° e 4° nos para
avaliacdo dos caracteres morfologicos. Foram estimadas
a massa fresca (g), massa seca (g), espessura do limbo
(mm), area foliar (cm?) por meio de imagem digitalizada
em scanner de mesa acoplado ao software Sigma
Scan Pro (versdo 5.0, SPSS Inc., Chicago IL, USA) e
area especifica foliar (AEF, cm?/g"') (WITKOWSKI,
LAMONT, 1991). A partir dos dados foi estimada a
densidade foliar (DF, mg.mm), onde DF = massa seca
(mg)/area foliar (mm?) x 1/espessura da folha (mm)
de acordo com Witkowski e Lamont (1991). O volume
da folha (mm?®) foi obtido pela razdo entre a area foliar
(mm?) e a espessura (mm). O contetdo de agua foi
estimado através da seguinte equacao: [(massa fresca (g)
- massa seca (g))*mols de agua]/area foliar (cm?) (mol.
cm). O indice de esclerofilia (IE), proposto por Rizzini
(1976), foi estimado de acordo com a seguinte relagao:
IE = [(massa seca (g)/2)* area foliar (cm?)]. Folhas com
IE > 0,6 sdo consideradas esclerofilas.

A arquitetura dos individuos foi baseada nas
medidas de didmetro basal (DB, c¢m), altura (m) e
densidade da copa, sendo esta ultima obtida pela
contagem do numero de folhas integras e fotoativas
em 25 ramos para cada individuo amostral. Folhas
senescentes também foram contabilizadas nos mesmos
ramos.

A porcentagem de folhas herbivoradas, foi estimada
através da observagao visual de presenca ou auséncia de
sinais de herbivoria em 25 folhas, em cada ambiente.
Para o calculo do indice de herbivoria, as folhas foram
divididas em cinco classes de acordo com o grau de
herbivoria, através de uma estimativa visual: (1) de 0 a
5% da folha foi perdida na herbivoria; (2) 6 a 15%; (3) 16
a25%; (4) 26 a 50%; (5) 51 a 100%. Ao final, calculou-
se o indice de herbivoria (IH) dado pela férmula:
IH = Y (ni*i)/N, onde: ni = nimero de folhas por
categoria; i = categoria de herbivoria (0—6) e N =niimero
total de folhas (n = 25).

Para comparagdo entre as médias das variaveis
analisadas aplicou-se o Teste t de Student com p< 0,05
(ZAR, 1999).
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Resultados

O solo de manguezal apresentou maior salinidade
da 4gua intersticial e maiores indices de poder tampao
do solo (SMP), teor dos nutrientes fosforo (P), potassio
(K), calcio (Ca), soma de bases (SB) e porcentagem
de saturag@o por bases (V%) (Tabela 1). O solo da
area de transicdo apresentou menor salinidade e pH,
provavelmente em decorréncia dos altos indices de
Aluminio (Al?) e cations trocaveis expressos pela
saturacdo de aluminio (H+Al) e capacidade de trocas
cationicas (CTC) (Tabela 1).

TABELA 1: Analise de nutrientes dos solos dos ambientes
de manguezal e de transi¢do manguezal-

restinga.

Variavel Manguezal Transicao
Salinidade 5,05% 0,68%
Textura (argila) 11,00% 9,00%
pH 6,40 3,00
Indice SMP 6,90 3,40
Fosforo 50,00 ppm 16,10 ppm
Potassio 142,00 ppm 10,00 ppm
Matéria organica 10,00% 10,00%
Aluminio 0,30 cmolc/L 6,30 cmolc/L
Calcio 29,10 cmole/L 12,2 cmolc/L
Magnésio 9,70 cmolc/L 9,50 cmolc/L
Sédio 685,00 ppm 471,00 ppm
H+ Al 1,55 cmolc/L. 86,34 cmolc/L
Soma Bases 42,24 cmole/L 23,84 cmolc/L

Capacidade de troca

cationica 43,79 cmolc/L 110,00 cmolc/L
Saturagdo de bases 96,46% 21,64%
Enxofre 0,11 ppm 0,51 ppm
Boro 1,24 ppm 1,22 ppm

A populagdo de L. racemosa do manguezal
apresentou folhas maiores do que a populagdo da area
de transi¢ao, com maior area foliar, area especifica
foliar, densidade foliar e menor volume foliar densidade
(Tabela 2). Apesar da diferenca na densidade foliar,
ambas as populagdes apresentaram folhas com indice de
esclerofilia abaixo de 0,6. A altura e densidade de copas
variaram significativamente entre os dois ambientes. No
manguezal, Laguncularia racemosa apresentou maior
altura, didmetro basal do tronco, menor densidade de
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copa e percentual de folhas herbivoradas, porém com
maior e numero de folhas senescentes (Tabela 2).

Na contagem do niimero de folhas, os individuos
de manguezal apresentaram maior numero de folhas
senescentes (Tabela 2), 126 em 1.282 folhas. Na area
de transicdo, foram coletadas 3.470 folhas, destas 27
folhas senescentes. Entretanto, as folhas dos individuos
da area de transicdo apresentaram maior predacdo por
herbivoria do que as folhas de individuos da area de
manguezal (Tabela 2).

Discussao

As populagdes de L. racemosa analisadas
apresentam diferengas morfologicas nas folhas e na
arquitetura dos individuos. Essas diferencas podem
estar relacionadas as distintas condi¢Oes de solo entre
o manguezal e area de transicdo manguezal-restinga.
Os solos de manguezal possuem propriedades muito
variaveis em virtude das diversas origens, o que resulta
em diferentes composi¢des sedimentares (CINTRON;
SCHAEFFER-NOVELLI, 1983). Por estarem em
ambientes de baixa energia, os solos de manguezais
apresentam elevadas quantidades de matéria organica e

de sais soliveis em decorréncia do contato com o mar
(PRADA-GAMERO et al., 2004). Porém, mesmo tendo
altas concentragdes de matéria organica e nutrientes, a
salinidade do solo pode interferir na captagao e troca de
ions no sistema solo-planta, o que reflete na morfologia
e estrutura dos individuos (ELLISON et al., 2000;
KATHIRESAN; BINGHAM 2001).

Dependente de fatores como dindmica de marés e
frequéncia de inundagao, a salinidade da agua intersticial
varia largamente no gradiente de inundagéo entre
areas mais proximas ao corpo hidrico ou proximas a
transicdo entre manguezal e florestas de terras baixas
(KATHIRESAN; BINGHAM, 2001), mesmo entre
manguezais proximos dentro da mesma baia. Areas
de manguezal podem apresentar salinidade da agua
intersticial até 10 vezes maiores do que areas de
transicdo, assim como encontrado neste estudo. Varios
autores relacionam gradientes edaficos de salinidade
(ELLISON et al., 2000) e diferencas na concentragao
de nutrientes (FELLER et al., 2003; BOYER, 2006;
LOVELOCK et al., 2007) como fatores limitantes para
o desenvolvimento estrutural de florestas de manguezais.

As espécies de manguezal estdo adaptadas ao
ambiente, tendo caracteristicas foliares morfoanatomicas

TABELA 2: Valores médios e respectivos desvios-padrdo das caracteristicas morfologicas e arquiteturais de Laguncularia
racemosa em manguezal ¢ area de transigdo manguezal-restinga.

Variavel Manguezal* Transi¢io* n t
Massa fresca 1987+ 7,74 g* 20,19+298 g* 200 0,47
Massa seca 0,62+0,17¢g* 0,61 +0,18¢g* 200 0,26
Area foliar 22,12 +4,12 cm?? 18,27 £ 5,73 cm?® 200 2,16
Volume foliar 1276 + 369 mm?® 1482 + 702 mm3? 200 3,68
Area especifica foliar 29,03 £ 6,14 cm?g!® 30,52 £ 7,72 cm?g!® 200 2,13
Espessura foliar 0,73 £0,11 mm? 0,79 +0,17 mm ® 200 0,83
Densidade foliar 0,52 £ 0,12 mm3g'*® 0,45 0,12 mm3g!'® 200 3,69
Conteudo de agua 44,98 + 11,87 mol cm™?*? 44,55 + 33,07 mol cm?*? 200 0,17
Indice de Esclerofilia 0,56 £0,27* 0,59+0,33¢ 200 0,90
Diametro basal 11,65+4,77 cm *® 13,78+ 1,71 cm ® 10 1,33
Altura da planta 6,0£020m? 32+£054mb?® 10 11,76
Densidade de copa 138,6 £ 63,33 n°® 313,1£105,0n? 25 4,47
Folhas senescentes 12,7+ 11,60 n*? 20+1,83n"® 25 15,2
Folhas herbivoradas 12% 64% 25
Indice de Herbivoria 1,12 1,84 25

* Médias seguidas por letras diferentes na mesma em linha indicam diferenca estatisticamente significativa, com p < 0,001.



que as permitem transpor as dificuldades devido as
variagdes de salinidade e maré que ocorrem neste
ambiente (KATHIRESAN; BINGHAM, 2001).
Entretanto, quando estabelecidas no ambiente de
transicdo entre manguezal e floresta de restinga, em
que as condi¢des ambientais se alteram para diferentes
daquelas as quais estdo adaptadas, outras pressdes
seletivas podem estar atuando, o que resulta em
caracteristicas foliares distintas (SNEDAKER, 1982).
Neste estudo, os individuos de L. racemosa do ambiente
de manguezal apresentaram folhas maiores € com maior
densidade.

Folhas com maior densidade representam maior
propor¢do de biomassa alocada no parénquima
palicadico, e menor AEF, em decorréncia da compactagao
do mesofilo (VENDRAMINI et al., 2002). O indice
AEF evidencia o quanto esta investido em tecido
fotossintético por unidade de area. Por exemplo, folhas
que expressam baixos valores de AEF alocam mais
biomassa em material mecanico em detrimento do tecido
fotossintético, o que torna as folhas mais coridceas e
duras (VENDRAMINI et al., 2002; DE WALT et al.,
2004). A dureza das folhas parece decorrer da alta relagao
C:N do solo, onde o excesso de carbono ¢é convertido
em lignina (MARIN; MEDINA, 1981).

Primeiramente, o termo esclerofilia foi utilizado
para distinguir folhas xeroéfilas por Schimper (1903),
sendo posteriormente relacionado aos ambientes
com baixa concentragdo de nutrientes no solo como
nitrogénio e fosforo (LOVELESS, 1962) e a defesa
contra herbivoria (CHOONG et al., 1992). No contexto
atual, esclerofilia esta associada a ambientes estressantes.
Neste estudo, as folhas dos individuos de ambas as
areas estudadas apresentaram IE abaixo de 0,60, o que
as classifica como mesofilas, segundo Rizzinni (1976),
0 que nao era esperado. Lima et al. (2013), estudando
duas areas de manguezal no estado do Parana, afirmam
que L. racemosa apresenta folhas esclerofilas, com valor
de IE superior ao apresentado por Avicenia schaueriana
e Rhizophora mangle, espécies arbdreas co-ocorrentes
também na Baia da Babitonga.

Para espécies de manguezal que estio sujeitas a seca
fisiologica provocada pela salinidade do solo, grandes
areas foliares podem representar maior superficie de
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evaporacdo e trocas gasosas, levando a maior perda de
agua por transpiracdo. Wilson et al. (1999) afirmam que
baixos valores de AFE ocorrem em ambientes com baixa
disponibilidade de recursos.

As florestas de transi¢do em ambientes de
manguezal seriam aquelas expostas a condigcdes
ambientais limitrofes do ponto de vista fisiologico na
transi¢do com planicies hipersalinas, ou em regioes
com limitagdo de nutrientes. Como resultado, os
individuos localizados nas areas de transicdo podem
exibir diminui¢do da biomassa, da produtividade e
do recobrimento de area (RAFFAELLI; HAWKINS,
1996; DAWES, 1998; BERTNESS, 1999). Na area de
transicdo, Laguncularia racemosa apresentou arvores
de menor porte. A redugcdo de tamanho pode ser uma
resposta plastica encontrada em ecossistemas estressados
(ODUM et al., 1985).

Nas areas de manguezal, o padrao de distribui¢ao
das espécies ¢ uma resposta aos niveis de estresse
ao longo da zona entre marés e influéncia de fatores
bioticos, como competicdo e herbivoria (RAFFAELLI;
HAWKINS, 1996; BERTNESS, 1999). Areas proximas
ao mar, em que ha maior variag@o e interferéncia da
dindmica de marés, hd a ocorréncia de espécies mais
tolerantes ao estresse. Areas em que o ambiente é menos
estressante, a distribui¢do e abundéncia das espécies
sofre influéncia das interagdes bioticas (CUNHA;
COSTA 2002).

As folhas dos individuos da area de transicdo
apresentaram maior predagdo por herbivoria do que
as folhas de individuos da area de manguezal. Estudos
realizados por Mauseth (2003), concluiram que a
excrecdo do sal, efetuada pelas glandulas de secrecéo,
fornecem protecdo contra herbivoria aos individuos. A
area de transig@o apresenta menor teor de salinidade do
que a area de manguezal, desta forma, é possivel que
ocorra menor excre¢ao de sal pelas dos individuos de L.
racemosa que ali ocorrem, tornando-as mais palataveis
e mais herbivoradas. Outros estudos avaliando a
palatabilidade e a relagdo entre a frequéncia de herbivoria
e dindmicas de maré/salinidade sdo necessarios para o
melhor esclarecimento sobre a hipotese.

O conjunto dos resultados obtidos neste estudo
demonstra que as diferencas observadas no meio fisico
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entre as areas de manguezal e de transi¢do manguezal-
restinga, influenciam as variagdes estruturais adaptativas
exibidas pelas populacdes de L. racemosa. Estudos
relacionados a caracterizacdo estrutural de espécies
de manguezal e da propria dindmica desse ambiente
representam uma importante ferramenta para melhor
se compreender o grau de respostas das plantas sob
condi¢Oes ambientais estressantes e limitantes ao
crescimento vegetal. Outrossim, pode colaborar com a
ampliacao de conhecimentos sobre as areas de transicao
entre ecossistemas, as quais sdo atualmente consideradas
importantes areas de formagdo de ecotipos em fungdo
das caracteristicas ambientais que lhes sdo peculiares.
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