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Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da adubagdo fosfatada, com e sem aplicagdo foliar de zinco na
produgdo de alface americana. O experimento foi conduzido no Instituto Federal do Tridngulo Mineiro (IFTM),
campus Uberaba, em area de campo. O delineamento experimental foi de blocos casualizados, em esquema
fatorial 5 x 2, com quatro repeti¢oes. Foram avaliadas cinco doses de fosforo (50%, 75%, 100%, 150%, 200% da
quantidade recomendada de P,0.) com ou sem aplicagéo foliar de zinco (0,5 kg.ha™'). Houve efeito significativo
para as caracteristicas massa fresca total e massa fresca comercial da planta apenas em relagdo ao fator doses de
fosforo. Conclui-se que para a alface americana, cultivar Lucy Brown, cultivada na regido de Uberaba-MG nao
se recomenda a utilizagdo de adubo foliar & base de zinco, ja que este ndo proporciona diferengas significativas
na produtividade da cultura e deve-se aumentar a adubagéo fosfatada em 50% da dose atualmente recomendada.
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Abstract

Phosphorus doses for producing iceberg lettuce with and without foliar application of zinc. This study
aimed to evaluate the effect of phosphate fertilization, with and without foliar application of zinc for producing
iceberg lettuce. The experiment was conducted in the Federal Institute of Triangulo Mineiro (IFTM), campus
Uberaba, in the field area. The experimental design was randomized blocks, in a 5 x 2 factorial scheme with
4 replications. Five phosphorus doses were evaluated (50%, 75%, 100%, 150%, 200% of the recommended
amount of P O,) with or without foliar application of zinc (0.5 kg.ha"). There was a significant effect for the
characteristics total fresh mass and commercial fresh mass of the plant only regarding the factor phosphorus
levels. We conclude that for iceberg lettuce, Lucy Brown cultivar, grown in the region of Uberaba, Minas
Gerais, Brazil, it is not recommended to use a zinc-based foliar fertilizer, since this does not provide significant
differences in crop yield and phosphate fertilization must have a 50% increase in the currently recommended dose.
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Introducao

A alface (Lactuca sativa L.) é uma das mais
importantes hortalicas cultivadas no mundo, tanto em
volume como em valor comercializado, apresentando
(VIEIRA;

Otima  aceitagdo consumidor

BARRETO, 2006).
Com o aumento da populagdo e mudanca de

pelo

habito alimentar, o consumo da alface tem aumentado,
tornando-se inevitavel o aumento da producao.

A adubagdo constitui uma das praticas agricolas
mais caras ¢ de maior retorno econdmico, resultando
em maiores rendimentos € em produtos mais uniformes
¢ de maior valor comercial. De acordo com Mota et al.
(2003) e Cavalcante et al. (2010), a nutrigdo equilibrada
das culturas, em geral, pode influenciar tanto a qualidade
quanto o desenvolvimento vegetal.

Os solos tropicais, normalmente possuem baixo
teor de fosforo (P) disponivel, entretanto, alto potencial
de fixacdo via fertilizagdo, sendo este macronutriente um
dos que mais limitam a produgao das culturas no Brasil
(PRADO, 2008).

De acordo com Raij (1991), as baixas concentragdes
devem-se, principalmente a elevada acidez dos solos
cultivados, sendo aquelas intensificadas em solos com
predominancia de Fe e Al

Segundo Prado (2008), o aumento da quantidade
de fosforo no solo ¢ de extrema importancia, seja
pela adubagdo mineral, através do fornecimento de P
prontamente disponivel, seja pela adubacdo orgénica,
cujo P se tornara disponivel somente apos a decomposigao
da matéria organica pelos microorganismos do solo e,
posterior liberagao dos ions fosfatos inorganicos.

De acordo com o tipo de solo e a disponibilidade
de fosforo, tem-se recomendado a aplicagdo de 200 a
400 kg.ha' de PO, (FILGUEIRA, 2008). No entanto,
tais recomendagOes apresentam-se inadequadas para a
grande maioria das culturas, em especial para a cultura
da alface tipo americana, ja que esta apresenta ciclo de
desenvolvimento e extragdo de fosforo maior do que
da alface tipo lisa e crespa (MOTA et al., 2003), sob as
quais as literaturas basearam-se para recomendagdes
de adubagio.

Caso ocorra deficiéncia de fosforo, ha
comprometimento dos processos biossintéticos da
planta, decréscimo acentuado na sintese de RNA,
amido e lipideos e, consequentemente, diminui¢do do
desenvolvimento vegetativo. Além disso, o P atua como
regulador da fotossintese e metabolismo de carboidratos,
limitando o desenvolvimento das plantas (PRADO,
2008).

Aliado a essa problematica, tem-se o fornecimento
de zinco que, segundo Prado (2008), ¢ um dos
micronutrientes mais limitantes para a maioria das
culturas, devido sua baixa concentra¢do no solo.

A producdo de alface em areas de cerrado, cujos
solos apresentam-se com baixos teores de zinco e boro,
torna a pratica da adubagdo com esses micronutrientes
de grande valia para a cultura (YURI et al., 2006).

O zinco nas folhas esta associado aos complexos
de baixo peso molecular, ions livres e formas insoluveis
na parede celular, podendo tornar-se inativo dentro da
célula pela complexacdo com o fosforo (YURI et al.,
2006). Na auséncia de Zn, as raizes da cultura de alface
tornam-se escuras, ocorre reducdo da area foliar e a
textura das folhas apresentam-se coridceas e com necrose
nos bordos (MOREIRA et al., 2001).

De acordo com Moreira et al. (2001), em trabalho
realizado em vasos com diferentes solucdes nutritivas,
quando o nivel de P na solugdo foi baixo 0,01 mM.L!
ndo ocorreu efeito de niveis de Zn sobre a produtividade
da alface, porém quando o nivel de P foi adequado 1,5
mM.L"! ou elevado 6,0 mM.L"!, a adi¢do de Zn interferiu
na produgao de matéria-seca total.

As informacdes relativas a aplicacao de zinco na
producdo de alface ainda sdo restritas, muitas vezes 0s
produtores realizam aplicagdes foliares contendo zinco,
sem a garantia de que este procedimento seja adequado
e eficiente.

Dessa forma e com base no exposto, objetivou-se
com este trabalho avaliar diferentes doses de fosforo,
utilizando-se ou ndo a aplicagdo foliar de zinco, na
producao de alface americana.



Material e Métodos

O experimento foi conduzido em area experimental
de campo, no Setor de Olericultura, do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
(IFTM Campus — Uberaba), localizado no municipio de
Uberaba, MG. O mesmo se localiza a 800 m de altitude,
com latitude de 19°39°19”’S e longitude de 47°57°27”W.

O clima do local, segundo a classificacao
internacional de Koppen ¢ do tipo Aw, ou seja, tropical
quente umido, com inverno frio e seco com precipitacao
e temperatura média anual de 1500 mm e 21°C,
respectivamente.

O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
distrofico (EMBRAPA, 2006) de textura franco arenosa
e apresentando as seguintes caracteristicas quimicas:
pH = 6,0; MO = 1,98 dag.kg!; P = 4,4 mg.dm?; K =
0,29 mg.dm?; Ca = 1,93 cmol .dm?; Mg = 0,43 cmol .
dm?; H+Al = 2,30 cmol .dm?; SB = 2,65 cmol .dm™;
T = 4,95 cmol .dm™; e V% = 53,53.

O delineamento experimental adotado foi em
blocos ao acaso, em esquema fatorial 5x2, com quatro
repeticoes. Os fatores avaliados foram: cinco doses
de fosforo (50%, 75%, 100%, 150%, 200% da dose
recomendada de 100 kg.ha' de P,O,) e utilizagdo ou ndo
de adubo foliar contendo zinco (0,5 kg.ha') de acordo
com a recomendacdo de Resende et al. (2008). Cada
parcela experimental foi composta de quatro fileiras de
alface dispostas no espacamento de 0,25 m entrelinhas e
0,25 m entre plantas, totalizando 40 plantas por parcela,
das quais 12 plantas centrais foram consideradas como
uteis e utilizadas para as avaliagoes.

A area foi preparada de forma convencional:
subsolagem, gradagens de nivelamento e levantamento
de canteiros. Os canteiros foram levantados utilizando
um rotoencanteirador tratorizado, com largurade 1,1 m,
altura de 0,3 m e comprimento de 25 m.

Utilizaram-se mudas da cultivar Lucy Brown,
produzidas em bandejas de poliestireno de 200 células,
contendo substrato comercial Plantmax® e mantidas em
ambiente protegido durante 30 dias, quando as plantas
apresentavam de trés a quatro folhas definitivas.

No dia 17 de margo, foi realizado o transplante das
mudas. A adubagio de plantio foi realizada com nitrogénio
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e potassio de acordo com o CFSEMG (1999). A adubagio
nitrogenada e potassica empregada foram de 30 kg.ha' e
12 kg ha'! respectivamente, utilizando-se como fonte: ureia
e cloreto de potassio. Ainda na adubaggo de plantio foi
realizada adubagao fosfatada (recomendada 100 kg.ha'),
utilizando-se como fonte de fosforo o superfosfato simples,
com aplicagdo realizada em uma unica vez, um dia antes
do transplante, variando-se a quantidade aplicada de acordo
com o tratamento estabelecido.

Realizaram-se trés adubag¢des de cobertura
manualmente, sendo a primeira aos 15 dias apos o
transplante e as demais em intervalos de 15 dias,
totalizando 120 kg.ha' de N e 48 kg.ha' de K O. As
irrigacdes foram feitas por aspersdo convencional em
malha, conforme estadio de desenvolvimento da cultura.

Para o controle de pragas e doengas adotou-se o
manejo no qual se realizou exame visual do agente,
inseto ou patogeno, ¢ de acordo com recomendagdes
técnicas do produto quimico utilizado.

A aplicacdo de zinco, fonte sulfato de zinco, foi
realizada aos 15 dias apds o transplante, via foliar, por
meio de pulverizador costal manual.

A colheita foi realizada no momento em que as
plantas apresentavam padrdo comercial com cabegas
bem compactas, sem indicios de florescimento ¢ com
maximo desenvolvimento vegetativo (YURI et al.,
2002). As caracteristicas avaliadas foram: massa fresca
total e comercial (g.planta); didmetro da cabega (mm),
diametro do caule (mm) e altura da planta (cm).

Os dados foram submetidos a analise da variancia
pelo teste F e, de acordo com necessidade procedeu-se a
analise de regressao (doses de fosforo) ou teste de média
(aplicagdo de zinco), utilizando o software Sisvar, versdo
5.3 (FERREIRA, 2000).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 contém as médias das caracteristicas
avaliadas para a cultivar de alface Lucy Brown,
conduzida com diferentes doses de potassio, com e sem
aplicagdo de zinco via foliar. Para todas as caracteristicas
avaliadas, ndo houve interagdo significativa para os
fatores estudados (Tabela 1), dessa forma, estes serdo
apresentados e discutidos separadamente.
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TABELA 1. Resumo da analise de varidncia para as caracteristicas de massa fresca total (MFT), massa fresca comercial

(MFCQ), diametro da cabega (DC), didmetro do caule (DCa) ¢ altura de plantas (AP) para a cultura da alface
conduzida com doses de P, com ¢ sem aplicagio de Zn via foliar. IFTM, Uberaba — MG, 2014.

Caracteristicas avaliadas

MFT MFC DC DCa AP
(g.planta’) (g.planta™) (mm.planta’) (mm.planta’) (cm.planta’)
F-P 5,40%* 5,32%* 0,718 0,718 1,81
F-Zn 0,18 M 0,009 N 0.40 N 0,13 ™ 0,19 N
F- Interacdo 0,62 N8 0,48 N8 0,19 N8 031N 1,118
CV (%) 9,56 9,50 5,51 9,86 5,42
Médias observadas

Com Zinco 453,97 a 343,32 a 133,62 a 2468 a 13,29 a
Sem Zinco 459,96 a 344,29 a 132,14 a 2497 a 13,19 a

** gignificativo a 1% de probabilidade, pelo teste de teste de Scott Knott. ¥ nfo significativo.

Para os parametros didmetro da cabega, didmetro ~ FIGURA2: Massafresca comercial de plantas de alface americana,

do caule ¢ altura ndo houve efeito significativo.

Para as caracteristicas de massa fresca total e 380

em fungio das doses de fosforo.

massa fresca comercial, verifica-se que com o aumento
das doses de fosforo, houve aumento da massa fresca
total ¢ da massa fresca comercial das plantas de alface
(Figuras 1 ¢ 2). As doses de fosforo de 150 ¢ 200%
da quantidade recomendada de P,O, proporcionaram
maiores rendimentos para essas caracteristicas indicando
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que a dose de P,0,aplicada pode ser aumentada em 50% - 265.11

ou 100% da dose recomendada. Resultados semelhantes 320 ¢ R*=0,9673%*
foram encontrados por Mota et al. (2003), no qual 310

o acréscimo na dose de fosforo proporcionou maior 300

rendimento na massa fresca comercial. 50 75 100 125 150 175 200

FIGURA 1. Massa fresca total de plantas de alface americana, em
fungio das doses de fosforo.

Doses de Fosforo (%)

Observou-se durante a condugdo do experimento

500

que as maiores doses de fosforo, proporcionaram o

190 ® fechamento mais rapido das cabegas, o que corrobora
= 480 com Mota et al. (2003), o qual afirma que plantas mal
E 470 nutridas em adubos fosfatados tem retardamento no
= Air . , - -
= %2(;) crescimento ¢ ma formagédo de cabecas comerciais.

2 %i'(i) 72 .0,002x2+ 1,0888x+ 364,29 L ~ . . . ~

£ 440 : RZ= 00668 O fator aplicagdo ou nio de zinco via foliar ndo

= 430 4,700 } ) e .

2 4120 proporcionou diferenga significativa para nenhuma das

E = g oy . . .

= 410 caracteristicas avaliadas. Resultados similares foram
400 encontrados por Zink (1966), o qual, avaliando o efeito

75 100 125 150 175 200 de aplicagdes de Zn via foliar na cultura de alface, ndo
Doses de Fosforo (%) . . . , .
observou diferengas significativas para as caracteristicas
avaliadas.



Da mesma forma, Bebé et al. (2004), avaliando
o efeito da interacdo P x Zn, também nao verificaram
efeito dos tratamentos sobre o comprimento do caule
e produtividade de alface. Entretanto, Moreira et al.
(2001) obtiveram com a aplicagao foliar de zinco maior
rendimento de massa fresca comercial.

De acordo com Yuri et al. (2006), para a cultura da
alface a aplicagdo de Zn teve efeito para as caracteristicas
massa fresca total e circunferéncia da cabega, ja para
o didametro do caule ndo interferiu no rendimento.
Em trabalhos realizados por Resende et al. (2008) a
aplicagdo foliar de Zn aumentou significativamente a
massa fresca total (548,9 g planta™) e a circunferéncia
da cabega (44,1 cm).

As respostas positivas a aplicagdo de zinco na
cultura da alface podem ser devido a sua atuagdo na
producdo de triptofano, precursor do acido indol acético,
fitohormonio promotor do crescimento (FERREIRA et
al., 2001).

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se
que para a alface americana, cultivar Lucy Brown,
cultivada na regido de Uberaba— MG ndo se recomenda a
utilizacdo de adubo foliar a base de zinco, ja que este ndo
proporciona diferencas significativas na produtividade
da cultura e, deve-se aumentar a adubacao fosfatada em
50% da dose atualmente recomendada.
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