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Resumo

A espécie Periandra mediterranea (Vell.) Taub. apresenta flores papilionaceas e bilabiadas o que
proporciona um complexo mecanismo de polinizagdo. A polinizagao e a reproducao de P. mediterranea foram
estudadas no periodo de novembro/2009 a outubro/2011 na Reserva Bioldgica Guaribas, Paraiba, Brasil.
As pétalas sdo modificadas em uma quilha, que protege os estames e o estigma; duas alas, que envolvem a
quilha, e um estandarte, que serve de plataforma de pouso para o visitante floral. O mecanismo de polinizagdo
¢ o explosivo, no qual as abelhas Xylocopa frontalis, Acanthopus excellens e Epicharis sp. apresentavam
o comportamento de pousar no estandarte e, auxiliadas pelo seu peso, eram capazes de expor os orgados
reprodutivos que se encontram inclusos no complexo alas-quilha. Como consequéncia, os 6rgéos reprodutivos
da flor contatavam a regido dorsal do corpo da abelha, onde o pdlen ficava depositado, caracterizando a
polinizag@o nototribica. Testes reprodutivos demonstraram frutificagdo de 20% em autopolinizac¢do espontanea,
33% em autopolinizagdo manual, 33% em polinizacdo cruzada manual e 100% no grupo controle, enquanto
que em apomixia ndo houve sucesso reprodutivo. Os resultados demonstraram que a espécie ¢ autocompativel,
mas depende de polinizadores para garantir o seu sucesso reprodutivo.

Palavras-chave: Autocompatibilidade; Flores com quilha invertida; Melitofilia

Abstract

Explosive pollination mechanism in Periandra mediterranea (Vell.) Taub. (Fabaceae) in the Guaribas
Biological Reserve, Paraiba, Brazil. Periandra mediterranea (Vell.) Taub. has papilionaceous flowers with
a complex pollination mechanism. This study examined pollination and reproduction in P. mediterranea from
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November 2009 to October 2011 at the Guaribas Biological Reserve, Paraiba, Brazil. The petals are modified
in a keel that protects the stamens and stigma; two wings surround the keel, and a standard that serves as
landing platform for floral visitors. Periandra mediterranea exhibits an explosive type pollination mechanism
in which the bee species Xylocopa frontalis, Acanthopus excellens and Epicharis sp., land on the standard and,
due to body weight, expose the reproductive organs in the wing-keel complex. As a result, the reproductive
organs of the flower come into contact with the dorsal region of the bee body, depositing pollen (i.e., nototribic
pollination). Reproductive assays showed 20% fruiting in spontaneous auto-pollination, 33% in manual auto-
pollination, 33% in manual cross-pollination, and 100% in the control group, with no reproductive success while
in apomixis. These results demonstrate self-compatibility in this species, however it depends on pollinators to

ensure reproductive success.

Key words: Inverted keel flowers; Melittophily; Self-compatibility

Introducgao

A subfamilia Papilionoideae compreende cerca
de 400 géneros, sendo a maior entre as subfamilias das
Fabaceas (JOLY, 1991). As espécies desta subfamilia
apresentam caracteristicas florais distintas ¢ bem
elaboradas, que resultaram em uma diversidade de
mecanismos de polinizagdo (STIRTON, 1981). Dentro
dessas caracteristicas sdo destacadas as adaptacdes
de suas flores para serem visitadas por insetos, como:
perfume adocicado, antese diurna, cores vistosas e
variada oferta de recursos (néctar, polen) (ENDRESS,
1994). Esses atributos estdo relacionados a melitofilia,
sindrome de poliniza¢do por abelhas (FAEGRI; VAN
DER PIJL, 1979).

Além dessas caracteristicas, a maioria das
Papilionoideae (aproximadamente 30 tribos) apresenta
flores zigomorficas e pentameras (TUCKER, 2003), com
pétalas diferenciadas em: duas alas; duas pétalas unidas
que formam a quilha e uma pétala que forma o estandarte
(ARROYO, 1981; TUCKER, 2003). Neste tipo floral,
denominado flor bilabiada (sensu WESTERKAMP;
CLABEN-BOCKHOFF, 2007), as partes florais (alas
e quilhas) sdo ativamente manuseadas pelos visitantes
durante a busca de recursos florais, sendo relacionadas
com o comportamento ¢ morfologia de espécies de
abelhas (FAEGRI; VAN DER PIJL, 1979; ARROYO,
1981; TUCKER, 1987; 2003; WESTERKAMP;
WEBER, 1999). Nessa subfamilia a deposi¢ao e a
remogdo de polen podem acontecer por intermédios de
quatro mecanismos: valvular, bomba, escova e explosiva
(ARROYO, 1981; YEO, 1993; WESTERKAMP, 1997;

WESTERKAMP; WEBER, 1999; GALLONI et al.,
2007; LE ROUX; VAN WYK, 2012; ALEMAN et al.,
2014).

As flores de quilha invertida foram incluidas
no grupo funcional de flores bilabiadas devido a sua
organizacdo ressupinada e transferéncia de pdlen
nototribica, ou seja, na regido dorsal do corpo dos
visitantes florais (WESTERKAMP; CLABEN-
BOCKHOFF, 2007; AMARAL-NETO et al., 2015).
Flores de quilha invertida, que possuem o mecanismo
explosivo de abertura e liberacdo de polen, precisam
que uma pressdo seja aplicada na pétala estandarte,
esta pressdo ¢ exercida pelo peso corporal em conjunto
com os movimentos do visitante floral, que por sua
vez utiliza esta pétala como plataforma de pouso,
como consequéncia, as pétalas do complexo alas-
quilha se separam liberando os elementos reprodutivos
repentinamente, langando o pdlen contra o polinizador
(BAKER, 1970), dessa forma apenas alguns visitantes
florais podem ativar eficientemente este mecanismo de
polinizagdo. Apds a exposicdo dos 6rgaos reprodutivos
0 mecanismo explosivo ¢ desativado podendo perder
sua funcionalidade, e as pétalas ndo mais retornam a
sua posicdo original (ARROYO, 1981; GALLONI;
CRISTOFOLINI, 2003; GALLONI et al., 2007;
ALEMAN et al., 2014). No entanto, existem casos em
que as pétalas podem retornar a sua posi¢ao original
(GALLONI; CRISTOFOLINI, 2003; SOLOMON
RAJU; PURNACHANDRA RAO, 2006).

A espécie Periandra mediterranea (Vell.) Taub.,
da tribo Phaseoleae, apresenta flores tipicamente



papilionaceas (FUNCH; BARROSO, 1999). Esta
espécie ¢ nativa do Brasil, com distribui¢do em todas as
regides, sendo encontrada principalmente nos dominios

fitogeograficos da Amazonia, Caatinga, Cerrado e Mata
Atlantica (QUEIROZ, 2015).

Para o presente trabalho, selecionamos como
objeto de estudo a espécie Periandra mediterranea, com
0 objetivo de investigar o mecanismo de polinizacio
explosivo nessa planta. A espécie apresenta flores
bilabiadas, com o estandarte assumindo o papel de
estrutura de pouso e o complexo alas-quilha conferindo
protecdo as anteras (polen) e ao estigma e tendo fungio
importante no mecanismo de exposicao dessas partes
reprodutivas durante o contato com o visitante floral.
Buscou-se responder as seguintes questoes: (1) como
ocorre 0 mecanismo explosivo de polinizacdo em P,
mediterranea? (2) quais visitantes florais sdo capazes
de acionar eficientemente o mecanismo explosivo de
polinizagdo? (3) qual é o sistema de reprodugdo? e (4)
ha dependéncia de vetores de polen para a formagao de
frutos?

Material e Métodos

O trabalho foi realizado durante o periodo de
novembro de 2009 a outubro de 2011 na Reserva
Bioldgica Guaribas, localizada nos municipios de Rio
Tinto e de Mamanguape (6°40°53”S e 35°09°59”W),
litoral norte da Paraiba. A reserva possui uma area
superficie total de 4.321 ha, sendo dividida em trés
areas. A area Il foi o local escolhido como area do
estudo e esta localizada em Mamanguape, com 3.378
ha, onde esta situada a sede da reserva, apresenta
manchas de cerrado também conhecidos como tabuleiros
paraibanos, entretanto, conta com uma cobertura vegetal
predominante de Mata Atlantica.

Periandra mediterranea (Vell.) Taub. € um arbusto
ereto ou escandente, podendo apresentar até 3,5 m
de altura; indumento esparso a densamente pubérulo
ou pubérulo e sericeo, ocasionalmente subvelutino,
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canescente, recobrindo as partes vegetativas, ou as
vezes ausente; apresenta inflorescéncias terminais ou
axilares, com pedunculo variando de subséssil até 10
cm comprimento; papilionaceas, com apice assimétrico
(FUNCH; BARROSO, 1999).

Materiais botanicos da espécie estudada foram
depositados no Herbario Lauro Pires Xavier/JPB da
Universidade Federal da Paraiba, sob o nimero de
registro 52.225.

Foram coletados flores e frutos para analise
da morfometria e biologia floral. As medidas do
comprimento da base para o apice das pétalas (alas,
quilha e estandarte) e dos 6rgéos reprodutivos (estames
e pistilos) (n = 30) foram realizadas com o auxilio de
paquimetro digital. A razdo pdélen/6vulo (CRUDEN;
HERMANN-PARKER, 1979) foi determinada através
da contagem direta do niimero de graos de polen e
de 6vulos por flor (n = 20). A viabilidade polinica foi
estimada pela contagem de graos de pdlen corados
em solucdo de carmim acético 2% (RADFORD et al.,
1974). Para determinar a razéo semente/6vulo dividiu-
se o numero médio de sementes maduras encontradas
nesses frutos (n = 30) pelo nimero de 6vulos por flor
(n =30) (WIENS, 1984).

Estimou-se a quantidade média de flores produzidas
por individuo (n = 20) e o nimero médio de frutos
por individuo (n = 20) em duas subpopulagdes
acompanhadas. A razdo fruto/flor foi estimada pela
divisdo do numero médio de flores/individuo pelo
numero médio de frutos/individuos (n = 20).

A antese floral foi acompanhada em flores (n = 30)
devidamente marcadas e enumeradas.

Para determinagdo da presenga/auséncia de néctar
e polen, botdes florais em pré-antese (n = 30) foram
encobertos com sacos de tule e monitorados durante
toda duragdo da antese.

Para determinar o periodo de receptividade
estigmatica, foi utilizada solug¢do de perdxido de
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hidrogénio (ZEISLER, 1938) no estigma de flores
durante todo periodo de antese (n = 80).

Mecanismo de polinizagao e visitantes
florais

Os animais visitantes foram observados diretamente
no campo, em plantas focais (n = 30) somando 375 h
de observagdes diurnas. Foram registrados o horario ¢
a duragdo das visitas, a frequéncia (numero de visitas
por intervalo de tempo) € o comportamento dos animais,
ou seja, se a visita provocava exposi¢do das estruturas
reprodutivas das flores e contato de tais estruturas com
a parte dorsal do corpo do visitante floral.

Sendo assim, os visitantes florais foram classificados
em trés categorias bascadas em critérios sugeridos
por Inouye (1980): (1) Polinizador efetivo. quando a
visita ativou o mecanismo de polinizagdo explosiva,
possibilitando contato da parte dorsal do corpo do visitante
com as estruturas reprodutivas da flor, promovendo assim
polinizagdo efetiva; (2) Polinizador ocasional. quando a
visita ativou o mecanismo de polinizagdo explosiva, mas,
devido ao posicionamento inadequado do animal na flor,
ndo ocorria o contato das estruturas reprodutivas da flor
com a parte dorsal do corpo do visitante, promovendo
polinizacdo apenas ocasionalmente; ¢ (3) Pilhadores:
quando a visita proporcionou a exploragdo dos recursos
florais sem a ativagdo do mecanismo explosivo de
polinizagdo, dessa forma ndo promovendo contato entre
o corpo do visitante ¢ as estruturas reprodutivas da flor.
Sendo também considerados pilhadores os animais que
apresentavam o comportamento de explorar o néctar
realizando perfuracdes na corola das flores, sem acionar o
mecanismo explosivo.

Experimentos de polinizagao

A analise do sistema reprodutivo foi realizada
através de testes de polinizagdo em flores de diferentes
individuos (n = 10 individuos) de P. mediterranea, sendo
realizados os seguintes tratamentos: polinizagdo cruzada
manual (n = 30) (flores no periodo de pré-antese foram
emasculadas e a polinizagdo foi feita esfregando-se sobre
os estigmas receptores as anteras de uma flor recém
aberta de outro individuo), autopolinizagdo manual
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(n = 30) (o estigma da flor em periodo de pré-antese
recebeu o polen das anteras da propria flor com auxilio de
um pincel), autopolinizagdo espontanea (n = 30) (botdes
florais foram isoladas até a possivel formagdo do fruto) e
apomixia (n = 30) (as anteras foram eliminadas em flores
no periodo de pré-antese). Para quantificar a polinizagdo
natural (controle), flores (n = 30) visitadas pelo polinizador
efetivo INOUYE, 1980; FREITAS, 2013), foram marcadas
¢ acompanhadas quanto a formagdo ou ndo de frutos.
As flores de todos os tratamentos foram ensacadas com
tule para evitar contato com possiveis visitantes florais e
acompanhadas até a formagdo ou ndo dos frutos.

Resultados

Morfologia floral

Periandra mediteranea apresenta inflorescéncias
cimosas com flores tipicamente papilionaceas com
cerca de 2-3 botdes por inflorescéncia sendo que 1-2 se
encontram abertos a cada diae 1-2 inflorescéncia por ramo.
As pétalas sdo de coloragdes violaceas ¢ modificadas em
quilha (22,99 £ 0,43 mm comprimento) que envolve e
protege os orgdos reprodutivos estames ¢ estigma; alas
(24,11 £+ 0,13 mm comprimento) que envolvem a quilha
¢ aestandarte (32,51 + 0,74 mm comprimento) que serve
de plataforma de pouso para o visitante floral (Figura 1).

FIGURA 1: Vista frontal da flor caracteristicamente melitofila de
Periandra mediterranea (Vell.) Taub. (Fabaceae),
destacando-se as pétalas modificadas: a — Alas; b —
Quilha; ¢ — Estandarte; seta — guia de néctar.




Os recursos florais consistem em pdlen e néctar
(ENDRESS, 1994). O nectério nesta espécie encontra-
se entre a base da coluna estaminal e do ovario, sendo
esse ultimo stpero, o pistilo ¢ estames apresentaram
tamanhos de 30 £ 0,63 € 26 + 0,51 mm respectivamente,
0 que proporcionaram hercogamia, por conseguinte,
durante a visita os polinizadores tocavam primeiro o
estigma e depois as anteras. O androceu ¢ diplostémone,
gamostémone e diadelfo.

A razdo polen/ovulo foi de aproximadamente
2220/8 = 277,5 indicando a espécie como xenogama
facultativa. A viabilidade polinica foi de 98%. A razao
entre o numero de sementes e o numero de évulos foi de
6/8=0,75. Arazdo entre o nimero de flores e a produgao
de frutos por individuo foi de 5/3=1,66.

Na fase de pré-antese, o estandarte encobre as
alas, a quilha e os d6rgdos reprodutivos. A antese ¢
diurna e sincrénica tendo inicio as 04h00Omin sendo que
as 05h00Omin todas as flores se encontravam abertas.
A antese inicia com a distensdo lenta dos lobos da
corola, ocasido em que as anteras iniciam a deiscéncia,
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permanecendo inclusas na quilha sendo expostas
apenas apos a visita do polinizador efetivo. O estigma
encontra-se receptivo apenas durante o primeiro dia de
antese entre as 04h00min ¢ 16h00min, ocasido em que
os graos de podlen estdo disponiveis, existindo também
a presencga de néctar e perfume. A partir das 04h0Omin
do segundo dia as flores comecam a fechar, a duragdo
da antese €, portanto, de um dia ou 24 h. Logo apos
ocorre um processo de mudanga da corola, que se torna
completamente murcha e de coloragdo amarronzada apos
48 horas do inicio do processo da antese, em seguida as
pétalas comegam a cair, sendo possivel observar a inicial
formagdo do fruto.

Muitas espécies visitaram as flores de Periandra
mediterranea (Tabela 1) entre elas se destacaram as
abelhas Xylocopa frontalis, Apis mellifera, Epicharis
sp. € Acanthopus excellens. Foram registrados também
o beija-flor Phaethornis pretrei, as vespas Polybia sp. 1
e Polybia sp. 2 e ainda o esfingideo Urbanus simplicius
(Figura 2).

TABELA 1: Visitantes florais de Periandra mediterranea (Vell.) Taub. na Reserva Bioldgica Guaribas, Paraiba, Brasil.
F = frequente (> 35%), P = pouco frequente (16-36%), R = raro (6-15%), M = muito raro (< 5%); N = néctar;
Po = poélen; Pe = polinizador efetivo, Pi = pilhador; Poc = Polinizador ocasional.

Total de Total de

Duracao

Recurso Eficiéncia da

Visitantes florais visitas  visitas Frequéncia das visitas e .~
) (%) coletado (segundos) polinizaciao
Xylocopa frontalis (Olivier, 1789) 79 60,76 F N/Po 08 Pe
Acanthopus excellens (Schrottky, 1902) 13 10,1 R N/Po 10 Poc/Pi
Apis melifera (Linnaeus, 1758) 05 3,84 M N 06 Pi
Epicharis sp. 05 3,84 M N/Po 08 Poc/Pi
Polybia sp. 1 15 11,53 M N 150 Pi
Polybia sp. 2 03 2,31 M N 160 Pi
Urbanus simplicius (Stoll, 1790) 03 2,31 M N 120 Pi
Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) 07 5,38 R N 06 Pi
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FIGURA 2: Principais visitantes florais de Periandra mediterranea (Vell.) Taub. (Fabaceae) na Reserva Biologica Guaribas, Paraiba,
Brasil: a) Xylocopa firontalis (polinizador efetivo, seta: deposi¢ao nototribica de pélen); b) Acanthopus excellens (polinizador
ocasional e pilhador, seta: exposic¢do lateral dos orgdos reprodutivos da planta), ¢) Epicharis sp. (polinizador ocasional e
pilhador), d) Urbanus simplicius (pilhador); ) Polybia sp. 1 (pilhador);, e) Polybia sp. 2 (pilhador).
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Polinizagao em Periandra mediterranea

As visitas de X. frontalis ocorreram principalmente
nos intervalos entre 07h00min ¢ 08hOOmin periodo de
alta receptividade estigmatica e disponibilidade polinica.
As abelhas A4. excellens, A. mellifera, Epicharis sp. e as
vespas Polybia sp. 1 e Polybia sp. 2 foram registrados
em todo periodo da manha. O beija-flor P. pretrei foi
observado realizando visitas nas flores de P. mediterranea
principalmente no intervalo de entre as 07h00min e
08h00min, sendo ainda realizado o seu registro entre
15h00min e 16h00min. O esfingideo U. simplicius foi
observado apenas no final da tarde (Figura 3).

A Xylocopa frontalis € o polinizador efetivo e
principal de P. mediterranea, realizando um elevado
numero de visitas as flores de modo adequado e
eficiente, coletando podlen de forma passiva e néctar.
O mecanismo de polinizagdo ¢ o explosivo, no qual
a abelha apresentava o comportamento de pousar no
estandarte e, auxiliado pelo peso exercido com seu
corpo juntamente com seus movimentos corporais
vibratorios, € capaz de expor os 6rgdos reprodutivos
que se encontram inclusos no complexo alas-quilha,
posteriormente, introduziam o aparelho bucal na base
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dos elementos florais para alcangar o néctar. Como
consequéncia, os 6rgdos reprodutivos da flor eram
liberados e contatavam a regido dorsal do corpo da
abelha, onde o pdlen ficava depositado, caracterizando
a polinizagdo nototribica (Figura 2a).

Apbs apolinizagao efetiva, o mecanismo explosivo
de polinizagao era desativado e as pétalas do complexo
alas-quilha ndo mais retornavam a sua posi¢ao original
(Figura 4).

A abelha Acanthopus excellens foi considerada
como polinizador ocasional devido ao seu comporta-
mento, realizando tanto visitas legitimas coletando
pélen de forma passiva e o néctar, como também, visitas
ilegitimas onde realizava apenas a pilhagem de néctar
sem acionar o mecanismo explosivo de exposi¢do dos
orgaos reprodutivos da planta, além disso, foi observado
que esse animal pode expor os 6rgdos reprodutivos da
flor lateralmente sem toca-los (Figura 2b). Quando
comparado ao polinizador efetivo da espécie (X.
frontalis), A. excellens realizou uma quantidade menor
de visitas as flores.

FIGURA 3: Proporcdo de visitas por intervalos de horarios as flores de Periandra mediterranea (Vell.) Taub. (Fabaceae) na Reserva

Biologica Guaribas, Paraiba, Brasil.
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FIGURA 4: Vista lateral da flor de Periandra mediterranea (Vell.) Taub. (Fabaceae), (a) antes ¢ (b) ap6s ativagdo do mecanismo explosivo
de polinizacdo pela abelha Xylocopa firontalis; seta — 6rgdos reprodutivos expostos.

A abelha Epicharis sp. foi considerada como
polinizador ocasional, pois durante as visitas realizava
tanto a polinizagdo efetiva tocando os 6rgdos reprodutivos
da planta ¢ realizando a retirada de néctar ¢ a coleta
passiva de polen, como também, podiam realizar apenas
a pilhagem de néctar sem ativar o mecanismo explosivo.

A abelha Apis mellifera, as vespas Polybia sp.
1 e Polybia sp. 2 ¢ o esfingideo Urbanus simplicius
sdo apenas pilhadores de néctar em P. mediterranea
apresentando o comportamento de pousar sobre a
estandarte ¢ introduzir o aparelho bucal diretamente
na base da corola, acessando o nectario sem ativar o
mecanismo explosivo de polinizacdo. Foi constatado
ainda que as espécies de Polybia ssp. realizavam
perfuragdes na corola da planta como forma de acessar
o nectario floral.

O beija-flor Phaethornis pretrei ¢ apenas um
pilhador de néctar. Durante as visitas esta espécie
introduzia o bico nas flores fazendo a retirada do néctar
sem constatar nos 6rgdos reprodutivos da planta.

Experimentos de polinizagao

Testes de polinizagdo demonstraram diferentes
resultados na formagdo de frutos: na polinizagio
cruzada manual o sucesso reprodutivo foi de 33%;
na autopolinizagdo manual 33%; na autopolinizagio
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espontanea natural 20%; na polinizagdo controle indicou
100% de sucesso na produgio de frutos; na apomixia ndo
ocorreu produgdo de frutos (Tabela 2). Tais resultados
indicam que P. mediterranea ¢ autocompativel.

TABELA 2: Caracteristicas do  sistema  reprodutivo
de Periandra mediterranea (Vell.) Taub.
(Fabaceae) na Reserva Biologica Guaribas,
Paraiba, Brasil.

Tratamentos Flores  Frutos Su(ﬁzs)so
Apomixia 30 0 0
Autopolinizagio espontinca 30 6 20
Autopolinizagdo manual 30 10 33
Polinizacio cruzada manual 30 10 33
Controle 30 30 100
Discusséao

As observagOes realizadas no campo sobre o
comportamento dos visitantes florais confirmaram que
o arranjo morfologico das pétalas desempenha uma
importante fungdo na ativagdo do mecanismo explosivo,
como foi sugerido para flores bilabiadas (STIRTON,
1981; WESTERKAMP, 1997, WESTERKAMP;
WEBER, 1999; ETCHEVERRY etal., 2008; LE ROUX;
VAN WYK, 2012; ALEMAN et al., 2014; AMARAL-
NETO et al ., 2015).



As flores de Periandra mediterranea apresentam
diversos atributos morfoloégicos considerados por
Endress (1994) e Faegri e van der Pijl (1979) como
associados a melitofilia como forma tridimensional,
zigomorfia, coloracdo violacea, presenca de néctar,
perfume adocicado e antese diurna. Essas caracteristicas
proporcionam um padrao de polinizacdo capaz de
restringir a diversidade de polinizadores que, além da
necessidade de posicionar-se corretamente entre as pecgas
florais, devem possuir o tamanho e peso adequados
para exercer pressdo suficiente para expor os 6rgaos
reprodutivos (CORDOBA; COCUCCI, 2011).

Além disso, P. mediterranea apresenta um sistema
de polinizacdo compartilhado por outras Fabaceae da
subfamilia Faboideae, no qual os verticilos reprodutores
sdo encobertos e protegidos pela quilha, e sua exposicao
acontece somente apds a visita do polinizador. Essa
tendéncia foi registrada em Centrosema pubescens
Benth. (BORGES, 2006), Canavalia brasiliensis Mart.
ex Benth. (GUEDES et al., 2009), Abrus precatorius L. e
Abrus Pulchellus Wall. ex Thw. (AGBAGWA; OBUTE,
2007) e Sophora tomentosa L. (BRITO et al., 2010).

A transferéncia de polen pelos polinizadores
realizada através da deposi¢ao nototribica é comum
em plantas com flores bilabiadas (WESTERKAMP;
CLABEN-BOCKHOFF, 2007; AMARAL-NETO et
al., 2015), isso acontece devido a inversdo da quilha,
de forma que o estandarte assume o papel de estrutura
de pouso, ao invés do complexo alas-quilha, que se
encontra em posi¢ao invertida (ARROYO, 1981), essa
foi provavelmente uma evolucao de suas adaptacdes para
o0 ajustamento de seus mecanismos de polinizagdo para
evitar perda de pdlen e dessa forma aumentar a eficiéncia
da polinizacao cruzada (AMARAL-NETO etal., 2015).

Logo apds da ativagdo do mecanismo de polinizagdo
explosiva de P. mediterranea, foi constatado que os
orgaos reprodutivos das flores ndo mais retornam
a posi¢ao natural (Figura 4) assim como verificado
em outros estudos (ver: ARROYO, 1981; SUZUKI,
2003; GALLONI et al., 2007) e, ndo foram registradas
outras visitas pelo polinizador efetivo, o que indica
que a liberagdo total dos graos de polen e o processo
de polinizacdo sdo ambos efetuados na primeira visita,
além disso, a exposicdo dos 6rgaos pode agir como uma
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sinalizacdo para X. frontalis que estas flores ja foram
visitadas e apresentam poucos recursos (p6élen e néctar)
para ofertar, estas informagdes também foram registradas
para Desmodium incanum DC., D. subsericeum Malme
e D. uncinatum (Jacq.) DC. (ALEMAN et al., 2014).

O mecanismo de hercogamia observado na espécie
estudada favorece a polinizagdo cruzada realizada
pelas abelhas, pois durante a visita a regido dorsal
dos animais toca primeiramente o estigma e depois as
anteras, otimizando o aumento do fluxo polinico entre
as populacdes (ver: ETCHEVERRY et al., 2010).

De acordo com Freitas (2013), a efetividade dos
polinizadores ¢ dada através da sua contribuigdo total
para sucesso reprodutivo de uma determinada espécie de
planta, portanto, isto pode ser refletido através da eficacia
do polinizador e intensidade de visitagdo. A abelha X.
frontalis foi considerada o tnico polinizador efetivo
da espécie estudada, devido principalmente a grande
eficacia de polinizagdo e as altas taxas de visitagdo
quando comparada aos demais polinizadores (Tabela 1).

A fauna associada de P. mediterranea foi semelhante
a de Vigna caracalla (L.) Verdc. (ETCHEVERRY;
TRUCCO ALEMAN, 2008) sendo também caracterizada
por abelhas do género Xylocopa que realizavam
visitas legitimas enquanto a 4. mellifera e esfingideos
restringiam a pilhar néctar.

Embora a sindrome de melitofilia seja predominante
em Papilionoideae (ARROYO, 1981) espécies
polinizadas por abelhas também podem ser polinizadas
por aves e particularmente por beija-flores de modo
legitimo apresentando um sistema de polinizacdo
generalista (ETCHEVERRY; TRUCCO ALEMAN,
2005). Apesar de P. mediterranea apresentar morfologia
floral papilionacea, o beija-flor Phaethornis pretrei
registrado no estudo restringiu-se a pilhar o néctar.

Nos tratamentos de autopoliniza¢do espontanea,
autopolinizagdo manual, polinizagdo cruzada e apomixia
o baixo numero de frutos formados ¢ esperado para
familia Fabaceae devido ao alto indice de frutos abortados
como ja registrado em Cliricidia sepium (Jacq.) Steud.
(KILL; DRUMOND, 2001), Senna sylvestris (Vell.)
H. S. Irwin & Barneby (CARVALHO; OLIVEIRA,
2003), Acacia mearnsii de Wild. (ALVES; MARINS-
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GORDER, 2009), Caesalpinia pyramidalis Tul. (LEITE;
MACHADO, 2009), Senna multijuga (Rich.) H. S. Irwin
& Barneby (WOLOWSKI; FREITAS, 2010) Desmodium
incanum, D. subsericeum e D. uncinatum (ALEMAN et
al., 2014). Apesar de P. mediterranea ser uma espécie
autocompativel, o baixo sucesso nos testes reprodutivos
demonstrou a importancia dos polinizadores para garantir
uma maior producdo de frutos.

Diante do exposto conclui-se que P. mediterranea
¢ dependente da acdo do polinizador X. frontalis o que
suporta a ideia que a ativacdo do mecanismo explosivo
realizado por este animal é essencial para assegurar
o sucesso reprodutivo da espécie, demonstrando
que a manutencdo desta abelha na area de estudo
¢ fundamental para garantir o fluxo de polen entre
individuos de populagdes distintas e até mesmo distantes,
contribuindo dessa forma, na produgdo de frutos por
polinizacao cruzada.
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