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Resumo

Reservas Legais visam a conservagao de florestas nativas e processos ecoldgicos, podendo formar mosaicos
heterogéneos na paisagem. Este trabalho objetivou descrever e comparar assembleias de besouros escarabeineos
coprofagos para melhor entender a distribui¢do das espécies dentro da paisagem. A amostragem foi realizada
em Icara (SC), em 2014, em ambientes com matas nativas, plantagdes de eucalipto, de milho ¢ em pastagens.
Foram utilizadas 10 armadilhas de atragdo para insetos vivos em cada local, recolhidas ap6s 48 h. Foi coletado
um total de 704 individuos e 16 espécies de Scarabaeinae, sendo as mais abundantes: Onthophagus catharinensis
(n=213), Canthon smaragdulus (n=128) e Canthidium aff. trinodosum (n=112). Matas nativas obtiveram maiores
riqueza ¢ abundancia. A similaridade de Bray-Curtis agrupou as assembleias dos ambientes de mata entre si
(78% de similaridade), que diferiram das areas com planta¢des de eucaliptos, assim como das assembleias de
areas abertas. Foram encontradas espécies com alto Valor Indicador Individual para ambientes de mata e de areas
abertas. A area de ligacdo entre matas teve grande importancia, conectando areas de mata nativa e auxiliando
na conservagdo de espécies. Conforme o esperado, os resultados confirmam que ambientes mais preservados
conservam maior biodiversidade, mas outros elementos da paisagem contribuem com a diversidade regional.
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Abstract

Landscape’s influence on assemblages of the Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae) in an
agricultural environment in the south of Santa Catarina. Legal reserves aim to conserve native forests and
ecological processes, and are able to form heterogeneous mosaics in the landscape. This study aimed to describe
and compare assemblages of coprophagous dung beetles to better understand the distribution of species within
the landscape. Sampling was conducted in the municipality of Icara (SC) in 2014, within environments of native
forests, plantations of eucalyptus and corn, and pastures. We used 10 traps to capture live insects at each site,
collected after 48 hours. A total of 704 individuals were collected, including 16 Scarabaeinae species, where
the most abundant were: Onthophagus catharinensis (n=213), Canthon smaragdulus (n=128) and Canthidium
aff. trinodosum (n=112). Bray-Curtis similarity grouped the assemblages of forest environments with each
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other (78% similarity) but not with those from areas with eucalyptus plantations or from open areas. Species
with a high individual indicator value were found for forest environments and open areas. The connection area
between forests was very important in connecting native forest areas and aiding in the conservation of species.
As expected, the results confirm that more preserved environments conserve a greater biodiversity; however,
other landscape components contribute to regional diversity.
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Introducao

Paisagem, segundo Metzger (2001), ¢ “um mosaico
heterogéneo formado por unidades interativas, sendo esta
heterogeneidade existente para pelo menos um fator,
segundo um observador e numa determinada escala de
observacao”. Partindo desse principio, a ecologia de
paisagens pode ser entendida como o estudo da estrutura,
funcdo e dinadmica de areas heterogéneas formadas
por ecossistemas interativos (FORMAN; GODRON,
1986), buscando entender a estrutura da comunidade
pela dindmica dos elementos da paisagem (METZGER,
2001), pois, dependendo das caracteristicas das espécies
estudadas, cada elemento de paisagem podera ser
percebido de forma diferenciada (METZGER, 2001;
RICKLEFS, 2011). Desta forma, a ecologia de paisagens
pode auxiliar na resolucdo de problemas ambientais, como
no planejamento da expansao das fronteiras agricolas, uso
da terra, conservacao da biodiversidade e sustentabilidade
(METZGER, 2001; METZGER et al., 2007).

A destruicdo de ambientes naturais pela atividade
humana para criacdo de areas de pastagens ou
monoculturas provoca alteragdes nos fatores abioticos,
podendo ocasionar, com isso, uma mudanga na
composi¢do e estrutura das comunidades ou acarretar
perda de espécies ndo adaptadas as novas condigdes
ambientais (BARLOW et al., 2007). Atualmente, entre
as ameacas mais severas a biodiversidade encontram-se:
a destruicdo de habitats, a fragmentacdo da paisagem, a
intensificacdo dos usos do solo e as invasdes bioldgicas
(SALA et al., 2000). A expansao agricola pode causar a
perda de espécies por destrui¢do e mudanga de habitat,
reducdo das populagdes, perda de migragdo (com efeitos
demograficos e genéticos), alteracdo do microclima
e imigragdo de espécies exodticas (THOMAZINI;
THOMAZINI, 2000). Além disso, a percolagdo
(capacidade das espécies de atravessar a paisagem) € 0s
efeitos de borda em fragmentos sdo fatores de possiveis

extingdes locais (METZGER et al., 2007; RIBEIRO et
al., 2009).

O tamanho dos fragmentos, suas formas e a
conectividade entre eles sdo fatores muito importantes
na manutencdo da diversidade (RIBEIRO et al., 2009;
METZGER, 2010), ¢ os padrdes dos diversos elementos
da paisagem, como manchas, corredores e matrizes,
sdo muito utilizados em estudos de conservagdo. As
Reservas Legais, previstas no Codigo Florestal de
2012 (Lein® 12.651) (BRASIL, 2012), sdo fragmentos
florestais que funcionam como importantes elementos
da paisagem, ja que formam mosaicos heterogéneos
com diferentes habitats para os organismos, mesmo
em pequenas escalas, propiciando importantes servigos
ambientais, como ciclagem de nutrientes, controle de
pragas, aumento da polinizacdo e da produtividade
de algumas culturas (DE MARCO; COELHO,
2004). Alguns organismos podem auxiliar questdes
de conservacdo e manejo, por serem considerados
bioindicadores, como os insetos, que possuem relativa
plasticidade no uso de diversos ambientes, respondem
rapidamente as alteragdes ambientais, sdo especialistas
em recursos € estdo presentes em areas pequenas e
fragmentadas (BROWN, 1997; BARLOW et al., 2007;
GARDNER et al., 2008b). Entre os insetos, os besouros
escarabeineos sdo frequentemente utilizados como
indicadores ecoldgicos, pois as mudancas ambientais
alteram também a estrutura e a composi¢ao das espécies
dentro das comunidades, com diminui¢do de riqueza,
abundancia e diversidade (KLEIN, 1989; HALFFTER;
FAVILA, 1993; DAVIS et al., 2001; GARDNER et al.,
2008a; CAMPOS; HERNANDEZ, 2014; HERNANDEZ
et al., 2014). Participam, enquanto larvas e adultos, na
ciclagem de nutrientes e no ciclo de decomposicao da
matéria organica ao se alimentarem de fezes (coprofagia)
e animais em decomposicao (necrofagia), cumprindo
uma relevante fun¢do ecossistémica (HALFFTER;
MATTHEWS, 1966; HALFFTER; EDMONDS, 1982),



contribuindo significativamente em processos de acragdo
e fertilidade do solo (SLADE et al., 2007; BATILANI-
FILHO, 2015), possuindo alta sensibilidade as mudangas
ambientais por conta da intima relagdo com o meio e
os recursos disponiveis (HALFFTER; FAVILA, 1993;
BARLOW et al., 2007, GARDNER et al., 2008b;
HERNANDEZ; VAZ-DE-MELLO, 2009) e respondendo
negativamente a destrui¢ao, fragmentagao e isolamento
de florestas tropicais (KLEIN, 1989; HALFFTER et al.,
1992). Muitas espécies de Scarabaeinae sdo altamente
especificas quando se trata do habitat e ndo estendem
suas populacdes para areas abertas (KLEIN, 1989;
ALMEIDA; LOUZADA, 2009), podendo diminuir
ou desaparecer localmente (HERNANDEZ; VAZ-DE-
MELLO, 2009; HERNANDEZ et al., 2014), diminuindo,
assim, o pool de espécies para outras areas da paisagem
(KORASAKI et al., 2013).

Partindo da hipétese de que areas mais conservadas
conseguem abrigar maior riqueza de espécies e
abundancia de organismos, o presente estudo teve por
objetivos descrever e analisar a diversidade de besouros
escarabeineos em uma paisagem predominantemente
agricola no sul do Brasil, além de verificar como as
espécies se distribuem espacialmente em diferentes
elementos da paisagem incluindo manchas de mata
(representadas por Reservas Legais) e agroecossistemas
(eucalipto, pastagem e plantio de milho). Ainda, buscou-
se avaliar quais espécies de Scarabaeinae sdo associadas
a algum dos tipos de ambientes amostrados.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no municipio de Igara
(28°68’S € 49°28°0, altitude média de 31 m), proximo a
divisa com o municipio de Cricitima, na regido do extremo
sul de Santa Catarina, em fragmentos de paisagem
localizados em propriedades particulares. Igara faz parte
da Associacdo dos Municipios da Regido Carbonifera
(AMREC). O clima da regido, segundo a classificagdo
climatica de K&ppen, € do tipo Cfa (mesotérmico, imido
e com verdo quente) com temperaturas médias variando
entre 9 e 30°C, e a pluviosidade do litoral sul de Santa
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Catarina variando de 1220 a 1660 mm de precipitacio
total anual, com umidade relativa em torno de 80%
(BACK, 2009). O municipio pertence ao bioma Mata
Atlantica (IBGE, 2014), com Floresta Ombrofila Densa
(quase extinta na regido atualmente).

A regido das coletas ¢ um grande mosaico
agropecudrio e de fragmentos de mata, sendo estes nativos
(primarios ou secundarios) ou exoticos (plantacdes de
eucalipto); isso porque, com a obrigatoriedade de
se conservar Reservas Legais, muitos proprietarios
reservam os fundos do terreno, que sendo, em geral, de
pequeno porte, unem-se, formando manchas continuas
de mata. Todos esses fragmentos, em uma escala
mais ampla, formam uma heterogeneidade de habitats
possiveis para as espécies (Figura 1). Os elementos da
paisagem amostrados foram: manchas de mata maior e
menor, area de ligagdo entre mata maior e menor, area
de plantacao de eucalipto continua a mata ¢ mancha de
eucalipto isolada, area de pastagem e plantagdo agricola
de milho (Figura 1).

A coleta dos insetos foi realizada durante o més
de dezembro de 2014 por meio de armadilhas de queda
com iscas de atragdo (LOBO et al., 1988). Foram
montadas 10 armadilhas em cada &rea de coleta (unidade
de paisagem pré-determinada, mostrada na Figura 1),
distantes aproximadamente 10 m entre si, iscadas com
20 g de fezes humanas cada. As armadilhas, 70 no total,
consistiram em potes plasticos de 15 cm de didmetro e
7,5 cm de altura, enterradas ao nivel do solo. A tampa
de pléstico do pote possuia uma abertura para que os
besouros conseguissem entrar, ¢ o fundo do pote foi
preenchido com terra, serapilheira e a isca.

As armadilhas foram revistadas apos 48 h, com
identificagdo dos individuos realizada in sifu com auxilio
de uma coleg¢ao de referéncia (espécies identificadas que
tinham sido amostradas em coleta piloto na mesma area e
em outras regides litoraneas do estado). Grande parte dos
individuos amostrados foi devolvida ao ambiente apos
as coletas de dados. Alguns individuos de cada espécie,
e os que nao puderam ser identificados, foram mortos
por congelamento. Logo apoés, esses animais foram
depositados em alcool 70° GL e, posteriormente, levados
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FIGURA 1: Mapa de Santa Catarina e municipio de I¢ara, com destaque para os locais onde foram realizadas as coletas de Scarabaeinae
em dezembro de 2014. A: mata menor, B: mata maior, C: 4rea de ligagdo entre matas, D: mancha de eucalipto isolada da mata,
E: mancha de eucalipto continua a mata, F: pastagem, G: cultivo de milho.
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para a confirmacg@o da identificagdo no Laboratorio de
Ecologia Terrestre Animal (LECOTA), na Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), em Florianépolis. Os
insetos levados ao laboratorio foram triados, alfinetados,
secos em estufa (por trés dias a temperatura de 45°C),
identificados e depositados na Colecdo Entomologica
do Centro de Ciéncias Bioldgicas da UFSC.

Para a descri¢do das assembleias foi analisada
a distribuicdo e a abundancia dos individuos de cada
espécie. O esforco amostral foi mostrado por uma curva
de acumulagao de espécies para cada area, e o estimador
de riqueza Jackknife 1 foi utilizado, ambas as analises
feitas com o programa EstimateS v.9.1.0 (COLWELL,
2013). Os indices de diversidade de Shannon (H’) e de
equitabilidade (Pielou) foram calculados para descrever
a diversidade o de cada area amostral no programa
Primer 6 (CLARKE; GORLEY, 2006). O mesmo
programa foi utilizado para calcular o indice quantitativo
de similaridade (Bray-Curtis, cujos grupos foram

TABELA 1:
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testados por simproftest) e comparar as assembleias dos
elementos da paisagem (diversidade [3).

No programa PC-ORD 5.10 (McCUNE; MEFFORD,
20006) foi calculado o Valor Indicador Individual (IndVal)
para apontar possiveis espécies associadas aos diferentes
habitats amostrados. Esta analise combina a especificidade
da espécie ao elemento da paisagem na qual ocorre (atraves
de padrdes de abundancia relativa) e sua fidelidade em
relagdo a esse elemento (DUFRENE; LEGENDRE,
1997). Para a realizagdo da andlise, foram formados
grupos com fitofisionomias similares e agrupadas as areas
em uma escala maior: Mata (englobando Mata Maior e
Menor), Eucalipto (tanto Continuo como Isolado) e Area
Agricola (com os locais mais abertos, compreendendo
Area de Ligagdo, Pastagem e Plantagio).

Resultados

Foram coletados 704 individuos ¢ 16 espécies
(Tabela 1; Figura 2), dos quais 187 foram mortos para

Lista de espécies de Scarabaeinae, riqueza, abundancia, diversidade e equitabilidade das assembleias coletadas

em diferentes elementos da paisagem em dezembro de 2014 em Icara, Santa Catarina. MMa: Mata Maior;
MMe: Mata Menor; AL: Area de Ligagdo; ECo: Eucalipto Continuo a mata maior; Els: Eucalipto Isolado; Pas:

Pastagem; Pla: Plantag@o de milho.

Espécie MMa MMe AL ECo Els Pas Pla Total
Canthidium aff. dispar Harold, 1867 - 1 - 1 - - - 2
Canthidium aff. trinodosum (Boheman, 1858) 42 68 2 - - - - 112
Canthon lividus seminitens Harold, 1867 - - 22 - - 1 8 31
Canthon rutilans cyanescens Harold, 1868 - - 1 2 2 - - 5
Canthon smaragdulus (Fabricius, 1781) 76 38 1 10 - - 128
Coprophanaeus saphirinus (Sturm, 1826) - 1 - - - - - 1
Deltochilum morbillosum Burmeister, 1848 - 1 - - - - - 1
Deltochilum multicolor Balthasar, 1939 - - 3 - - - - 3
Dichotomius assifer (Eschscholtz, 1822) 2 - - - - - - 2
Dichotomius mormon (Ljungh, 1799) 58 23 1 - - - - 82
Dichotomius nisus (Olivier, 1789) - - - - - 9 - 9
Dichotomius sericeus (Harold, 1867) 13 23 - 7 - - - 43
Ontherus sulcator (Fabricius, 1775) - - - 1 - 2 - 3
Onthophagus catharinensis Paulian, 1936 165 41 6 - 1 - 213
Phanaeus splendidulus (Fabricius, 1781) 45 7 - - - - 52
Trichillum externepunctatum Borre, 1880 - - 9 - - 8 - 17
Riqueza 7 9 8 5 3 4 1 16
Abundéncia 401 203 47 12 13 20 8 704
Diversidade de Shannon-Wiener (log x) 1,580 1,691 1,584 1,234 0,687 1,106 0 -
Equitabilidade de Pielou 0,812 0,770 0,762 0,767 0,625 0,798 0 -
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FIGURA 2: Espécies de escarabeineos coletadas em diferentes elementos da paisagem em dezembro de 2014 em Igara, Santa Catarina.
A: Canthidium aff. dispar, B: Canthidium aff. trinodosum, C: Canthon lividus seminitens, D: Canthon rutilans cyanescens,
E: Canthon smaragdulus, F: Coprophanaeus saphirinus, G: Deltochilum morbillosum, H: Deltochilum multicolor, 1:
Dichotomius assifer, J: Dichotomius mormon, K: Dichotomius nisus, L: Dichotomius sericeus, M: Ontherus sulcator, N:
Onthophagus catharinensis, O: Phanaeus splendidulus, P: Trichillum externepunctatum.
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Fonte: Acervo do Laboratério de Ecologia Terrestre Animal (fotos de Mariana Mrotskoski Niero).

confirmar a identificagdo e os outros 517 foram soltos
apos contagem e identificacdo.

As espécies que tiveram as maiores abundancias
foram Onthophagus catharinensis (30% dos espécimes
coletados), Canthon smaragdulus (18%), Canthidium
aff. trinodosum (16%) e Dichotomius mormon
(12%). Canthidium aff. dispar, Canthon rutilans
cyanescens, Coprophanaeus saphirinus, Deltochilum
morbillosum, Deltochilum multicolor, Dichotomius
assifer, Dichotomius nisus € Ontherus sulcator tiveram
baixa abundéancia, aparecendo em, no maximo, trés areas
(Tabela 1).

As matas nativas tiveram as maiores riquezas,
com Mata Menor apresentando nove espécies, seguida
pela Area de Ligagdo, com oito, ¢ Mata Maior, com
sete (Tabela 1). As areas de mata se destacaram pela
elevada abundancia de escarabeineos, tendo sido
coletado na Mata Maior 57% (N=401) de todos os
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individuos, quase o dobro da Mata Menor (N=203), que
ficou em segundo lugar, com 29% do total. O indice de
diversidade de Shannon-Wiener demonstrou que Mata
Menor (H’=1,69), Mata Maior e Area de Ligagdo (ambos
com H’=1,58) foram as areas com maiores valores de
diversidade, e a area de Eucalipto Isolado obteve o menor
valor (H’=0,687). O indice de equitabilidade de Pielou
mostrou valores semelhantes entre as assembleias das
diversas areas, embora tenha apresentado um valor um
pouco mais alto para Mata Maior e mais baixo para
Eucalipto Isolado (Tabela 1).

As curvas de acumulagdo de espécies mostraram
que as coletas nas diferentes areas tenderam a estabilizar
sua riqueza de espécies para trés areas: Mata Maior,
Eucalipto Isolado e Pastagem (Figura 3). As areas de
Ligacdo (64% das possiveis espécies do local foram
coletadas) e de Eucalipto Continuo (65% da riqueza
provavel amostrada) tiveram menor suficiéncia amostral,
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ja que a curva tende a subir mais abruptamente,
diferentemente das demais areas. Mata Maior teve
89% de suas espécies registradas, Mata Menor, 78%,
Eucalipto Isolado, 77% e Pastagem, 82%.

FIGURA 3: Curva de acumulagdo de espécies para coletas de
Scarabacinae realizadas em dezembro de 2014 em
Igara, Santa Catarina. MMa: Mata Maior;, MMe:
Mata Menor; AL: Area de Ligagdo; ECo: Eucalipto
Continuo a mata maior; Els: Eucalipto Isolado; Pas:
Pastagem.
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Com relacdo a similaridade das assembleias de
escarabeineos, houve formacao de trés grupos distintos:
Area de Ligagdo e Planta¢des (com similaridade de 43%
entre si) formaram um grupo, juntamente com a area de
Pastagem, similar em apenas 10% em relag@o aos demais
locais (essas trés areas sdao abertas e a presenca e/ou
abundancia de C. lividus seminitens teve influéncia no
resultado deste grupo) (Figura 4). As areas de eucalipto
agruparam-se com um valor de 37% de similaridade e
as duas matas (areas florestais) tiveram seis espécies em
comum, com assembleias similares em 78%.

A partir dos grupos com fitofisionomias similares
(Mata, Eucalipto e Area Agricola), os valores da anélise
IndVal mostraram que as espécies D. mormon, C. aff.
trinodosum, O. catharinensis, C. smaragdulus, P.
splendidulus e D. sericeus sdo boas representantes de
Mata, com altos valores indicadores, sendo espécies
praticamente restritas a este ambiente; C. lividus
seminitens e T. externepunctatum estdo associadas a
Areas agricolas, mais abertas; Eucalipto ndo obteve
nenhuma espécie com alto IndVal, mostrando que nao
ha espécies exclusivas deste ambiente (Tabela 2).

FIGURA 4: Dendrograma do Indice de Similaridade de Bray-Curtis para assembleias de Scarabaeinae coletadas em dezembro de 2014 em

elementos da paisagem em Igara, Santa Catarina.
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TABELA 2: Valores do teste de IndVal para as espécies
de escarabeineos coletadas em Igara, Santa
Catarina, em dezembro de 2014 (IndVal > 30
e p < 0,05). M: Mata; E: Eucalipto; A: Area

Agricola.

L. Valor

Espécie Local IndVal
Dichotomius mormon M 99,2 0,0002
Canthidium aff. trinodosum M 98,8 0,0002
Onthophagus catharinensis M 97,6 0,0002
Canthon smaragdulus M 89,8 0,0002
Phanaeus splendidulus M 75,0 0,0002
Dichotomius sericeus M 62,8 0,0002
Canthon lividus seminitens A 46,7 0,0002
Trichillum externepunctatum A 33,3 0,0002

Discussao

O histdrico de ocupacao da regido onde foi realizado
o trabalho (Cricitima e municipios vizinhos), no extremo
sul de Santa Catarina, envolve no inicio do século XX
o ciclo do carvao, que gerou impactos profundos, como
o aumento populacional ¢ a demanda por alimento
(SIZENANDO, 2011). Desta forma, aumentaram as
areas cultivaveis e os remanescentes de Mata Atlantica
se reduziram, basicamente, as Reservas Legais nas
cidades mais litordneas, como em Igara, tornando o
macro ambiente muito modificado e degradado.

O presente estudo, focado na analise espacial, teve
as areas de coleta proximas entre si, 0 que permitiria a
passagem dos espécimes pelos diferentes ambientes,
ja que algumas espécies podem voar quase 1 km em
periodos curtos de tempo (SILVA; HERNANDEZ,
2015). Mesmo assim, os besouros ndo foram encontrados
de forma homogénea dentro da paisagem e houve
preferéncias de algumas espécies por determinados
habitats, e isso se traduziu na heterogeneidade espacial
das assembleias em relagdo a composi¢do, riqueza e
abundéancia de escarabeineos.

As maiores riquezas de besouros escarabeineos
observadas em areas de mata em relacdo a areas com
plantagdes de eucalipto podem ser explicadas devido
a menor complexidade vegetal (e, por consequéncia,
animal); homogeneidade do habitat; animais visitantes;
menor diversidade de compostos orgdnicos na
serapilheira; condi¢des microclimaticas desfavoraveis

para algumas espécies (altas temperaturas, radiacdo solar
e menor cobertura do solo para as larvas) (GARDNER
etal., 2008b; HERNANDEZ; VAZ-DE-MELLO, 2009;
RIEFF et al., 2010; BRAGA et al., 2013; CAMPOS;
HERNANDEZ, 2013; SILVA et al., 2013). Gardner et
al. (2008b), trabalhando na Amazonia, defendem que,
embora ndo possam ser considerados “desertos verdes”,
pois as espécies podem sobreviver em locais proximos
a mata, areas de eucalipto abrigam recursos limitados
para as espécies desses locais.

Quando comparada as matas, area de pastagem
também possui menor riqueza e abundancia de
escarabeineos (MEDRI; LOPES, 2001; SILVA et al.,
2014), sugerindo a dificuldade das espécies em colonizar
essas areas e, por isso, a menor diversidade em relacdo as
matas. Mesmo assim, a diversidade em areas de pecuaria
¢ normalmente maior que em agricultura (RESENDE;
2012). Porém, vale ressaltar que algumas espécies sdo
altamente especializadas em areas abertas (como no caso
de Dichotomius nisus e Trichillum externepunctatum)
e desempenham importantes papéis no sistema
pecuario (FARIAS, 2016), participando da ciclagem de
nutrientes (HALFFTER; MATTHEWS, 1966; HANSKI;
CAMBEFORT, 1991), aumentando a velocidade de
decomposi¢do das fezes do gado, fazendo parte da
dindmica da paisagem na area estudada (NICHOLS
et al., 2008). Além disso, as areas agricolas também
sofrem perda na riqueza e na abundancia de espécies
(MENDEZ, 2007; RESENDE, 2012; KORASAKI et
al., 2013), pois as fezes nesses ambientes de agricultura
dessecam mais rapidamente (KLEIN, 1989) e, assim,
apenas espécies adaptadas a essas condigdes conseguem
obté-las (HANSKI; CAMBEFORT, 1991).

A alta diversidade encontrada na area de Ligagdo
pode estar no fato de ela ficar muito proxima das demais
areas de coleta e, por isso, ser um ambiente intermediario,
onde varias espécies coexistem e se encontram. A
referida area possui vegetagdo praticamente arbustiva
e herbacea, ndo podendo sustentar, por si s6, uma
assembleia tdo diversa e, assim, os espécimes provém,
provavelmente, das matas circundantes e dos habitats
de pastagem, eucalipto e plantagdes. Esse argumento ¢
sustentado ainda pela similaridade de Bray-Curtis, que
agrupou a area de Liga¢ao com Pastagem e Plantagdo



de milho (todas areas mais abertas). O fato de as areas
ndo serem isoladas ou distantes umas das outras pode
favorecer o fluxo de individuos, mas a alta diversidade
registrada nesse local eleva sua importancia como fator
de dinamica da assembleia de escarabeineos.

As espécies que puderam ser associadas a algum
tipo de ambiente — possuindo alto Valor Indicador
Individual (IndVal) — foram as de ambientes de mata
ou de areas mais abertas, sem espécies representantes
de areas de eucalipto, devido ao fato de que as espécies
presentes nesse habitat costumam ser generalistas em
relacdo a area ou sdo espécies “turistas” (AUDINO et
al., 2011). Isso reflete o fato de haver espécies de areas
abertas ou pastagens diferentes das de areas de mata,
sendo independentes umas das outras (HALFFTER;
ARELLANO, 2002). As espécies indicadoras de
determinados ambientes se especializam e possuem
um nicho mais estreito (KLEIN, 1989; ALMEIDA;
LOUZADA, 2009), atentando para a importancia de
estratégias de conservacdo que visem a preservagao
de remanescentes de mata para a sobrevivéncia de
espécies que possuem restricdes de habitats. Trichillum
externepunctatum ja foi descrita como indicadora de
areas abertas (SCHIFFLER et al., 2003; SILVA et al.,
2014; FILGUEIRAS et al., 2015) e C. lividus seminitens,
também indicadora de areas abertas, foi associada a area
de eucalipto em Simdes (2013). Dichotomius mormon
foi associada a areas de matas neste estudo, assim como
no trabalho de Filgueiras et al. (2015), porém, Simdes
(2013) teve a espécie como indicadora de areas de
pinus. Canthidium aff. trinodosum, indicador de areas
de mata é uma espécie muito comum nesses ambientes
(MEDRI; LOPES, 2001; HERNANDEZ; VAZ-DE-
MELLO, 2009; SIMOES, 2013; SILVA et al., 2013).
Ontherus sulcator pode ser encontrada em ecossistemas
mais degradados (SILVA et al., 2013), assim como
em plantagdes de espécies exoticas (AUDINO et al.,
2011). Canthon rutilans cyanescens, D. multicolor,
D. sericeus e O. sulcator foram algumas das espécies
registradas por Bett et al. (2014) em areas de regeneracao
de antigas minas de carvao, com diferentes idades de
reflorestamento, em Lauro Miiller, Santa Catarina.
Claramente, essas espécies conseguem habitar areas
de menor complexidade ambiental e aclimatar-se as
condi¢des ambientais que ndo sdo favoraveis a outras
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espécies. A riqueza de espécies depende, portanto,
também do tipo de disturbio no ambiente (DAVIS et
al., 2001).

A heterogeneidade horizontal da paisagem favo-
rece a sobrevivéncia e coexisténcia das espécies que
ocorrem em areas florestais e abertas, contribuindo para
a diversidade regional (HALFFTER; ARELLANO,
2002). Estudos utilizando bioindicadores, como os
escarabeineos, podem auxiliar no planejamento das
areas a serem protegidas, além das Reservas Legais,
conservando as espécies e assegurando a permanéncia
delas na paisagem. Agro-mosaicos compostos por poucas
e grandes manchas de floresta, pequenos fragmentos
florestais diferentemente afetados pela agdo humana e
sob efeitos de borda, florestas secundarias e monoculturas
de espécies exdticas ou pastagens sdo a realidade mais
comum dos remanescentes de Mata Atlantica nas
paisagens atuais, havendo diferencgas de biodiversidade
entre esses ambientes, assim como diferentes grupos de
espécies adaptadas a eles (TABARELLI et al., 2010).
Os escarabeineos, por serem indicadores ecologicos
e terem tido alta diversidade nos locais amostrados,
indicam uma alta diversidade também de outros animais,
principalmente mamiferos, ja que estes sdo os maiores
provedores de recursos desses besouros. Técnicas
de manejo e conservagdo protegem a comunidade
bidtica em niveis de espécie, habitat, populagdes e
genes, além das interagdes ecologicas, processos e
algumas praticas culturais historicamente associadas
aos ecossistemas (SOULE, 1991). Assim, a conexio
das Reservas Legais com outras areas de preservagao
aumentaria a percolacdo na paisagem e diminuiria
efeitos de borda, podendo ser um recurso utilizado em
técnicas de manejo e conservagao ambiental (RIBEIRO
et al., 2009; TABARELLI et al., 2010). Segundo as
estratégias propostas por Soulé (1991), as que poderiam
ser implementadas em I¢ara e municipios vizinhos sdo in
situ, inter situ e de restauragdo ecoldgica, a fim de melhor
preservar os poucos e pequenos remanescentes de Mata
Atlantica que, por lei, ainda estdo mantidos na regido,
e que abrigam uma alta diversidade de organismos que
precisam estritamente desses ambientes para sobreviver.

A Mata Atlantica abriga uma grande diversidade de
organismos, sendo considerada um Aotspot, estando entre
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os biomas mais ameagados do mundo, principalmente
devido ao desmatamento, que pode ser causado pelo
aumento da urbanizagdo e industrializago, de areas de
pastagem, do plantio de eucalipto e do desenvolvimento
de monoculturas (TABARELLI et al., 2010). Nosso
entendimento sobre a biodiversidade em florestas
tropicais modificadas pelo homem ainda ¢ incipiente,
por isso, vale ressaltar que, por mais que tenha sido
observada uma alta diversidade em areas relativamente
pequenas, ainda ha risco de extingdes locais de espécies
pela perda de habitat e fragmentag@o. A peculiaridade
das Reservas Legais unidas proporcionou a singularidade
da regido, e se forem feitas agdes que incentivem essa
prética e que possam, ainda, formar fragmentos maiores,
estes poderdo servir como corredores e trampolins
ecologicos para as espécies, facilitando a permeabilidade
¢ a movimentagdo dos individuos e proporcionando um
maior fluxo génico, juntamente com um aumento na
variabilidade das espécies, ndo apenas dos escarabeineos,
mas de todos os organismos (LINHARES, 2003).
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