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Resumo

A aquicultura ¢ a atividade que mais cresce entre os setores de produgdo de alimentos, porém, se executada
inadequadamente, pode causar a deterioracdo da qualidade da dgua. O objetivo do trabalho foi avaliar a utilizacao
do Indice de Estado Tréfico (IET) como ferramenta de monitoramento de atividades aquicolas, especificamente
do Parque Aquicola Sucupira, area de cultivo de peixes em tanques-rede no reservatorio do Lajeado em Palmas/
TO. O monitoramento foi realizado entre janeiro e agosto de 2017, envolvendo a coleta de amostras para analises
dos parametros de fosforo total e clorofila-a. Paralelamente, houve coleta de dados de temperatura, turbidez,
oxigénio dissolvido, condutividade, pH e sélidos totais dissolvidos. As varidveis limnologicas (temperatura,
condutividade, turbidez, oxigénio dissolvido, pH e sélidos totais dissolvidos), com exce¢do do fosforo total,
apesar das pequenas variagdes de oxigénio e s6lidos totais, estdo de acordo com as recomendagdes da Resolucao
CONAMA 357/05. Os dados obtidos permitem concluir que a area aquicola apresentou predominéncia de estado
trofico supereutrofico e que o estado trofico do reservatorio nas proximidades dos tanques-rede sofre forte
influéncia externa de atividades antrépicas, principalmente no periodo chuvoso. No periodo da seca, por ndo
haver a dilui¢ao de nutrientes devido a escassez de chuvas, ocorre aumento na concentracao de fésforo na agua,
levando a um estado hipereutrofico. O resultado se deve ao fato de o lago apresentar naturalmente altos indices
de fosforo, portanto, ndo ¢ possivel afirmar que a aquicultura seja uma atividade impactante, sendo necessaria
a adogdo de um programa de monitoramento com uma malha amostral mais abrangente em futuros estudos.
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Evaluation of the Trophic State Index as a tool for monitoring activities in continental reservoirs.
Aquaculture is the fastest growing activity among food production sectors, however, it may cause environmental
impacts if a monitoring plan is not adopted. The objective of the present study was to evaluate the Trophic State
Index (TSI) as a tool to monitor aquaculture activity. The study was conducted in Parque Aquicola Sucupira, an
area that cultivates fish in a net cage system in Lajeado Reservoir, Palmas, Tocantins. Monitoring was carried
out from January to August 2017 and involved sampling to analyze the following water quality parameters: total
phosphorus and chlorophyll a. At the same time, other parameters were analyzed in loco: temperature, turbidity,
dissolved oxygen, conductivity, pH and total dissolved solids. The results showed that the concentrations of
most of the limnological parameters were under the maximum regulatory limits required in the CONAMA
357/05 legislation. The Trophic State Index (TSI) results showed that the study area was predominantly in a
supereutrophic state and that the trophic state of the reservoir around the aquaculture area is strongly influenced
by anthropic activities, mainly during the rainy season. In the dry season, since nutrients are not diluted, an
increase in phosphorus concentration was recorded, which led to a hypereutrophic state. This result could be
because the lake naturally has high levels of phosphorus. Since it was not possible to affirm if aquaculture was the
impacting activity, future studies should adopt a monitoring program with a more comprehensive sampling effort.
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Introducao

A aquicultura é o segmento de produgao animal que
mais cresce no mundo (FAO, 2016), e esse crescimento
tem sido atribuido ao aumento do consumo de proteina
animal pela populagdo humana, que em 2017 ja
ultrapassou 7,6 bilhdes de pessoas, ¢ a diminuigao
crescente dos estoques pesqueiros nos ambientes
naturais.

Segundo Bueno et al. (2011), a aquicultura nacional
encontra-se em franca expansdo, apresentando grande
potencial de mercado, ocupacdo e renda, dada a queda
observada na producdo do pescado do extrativismo.
Entretanto, o grande volume de tanques-rede que vem
sendo instalado em reservatorios continentais brasileiros
tem trazido impactos na qualidade das aguas, resultantes
da sobra de racdo utilizada nos cultivos e da excre¢do
de nutrientes pelos peixes, causando a eutrofizagdo das
aguas e a consequente proliferacdo de algas e macroéfitas
no corpo hidrico. Esses impactos prejudicam nao
somente outros usuarios de aguas, como também outros
cultivos em areas proximas (MATOS et al., 2016).

Nesse contexto, a adogdo de planos de manejo e
monitoramento é fundamental para minimizar os riscos e
otimizar a producdo aquicola. Sorbello (2008) afirma que
o programa de monitoramento ¢ uma parte integrante e
essencial do procedimento que assegura que as alteragdes

ambientais oriundas das atividades de aquicultura
estejam em niveis aceitaveis ¢ pré-determinados. Os
programas de monitoramento sdo essenciais, entre
outros motivos, para permitir eventuais expansoes das
atividades produtivas em curso e para garantir que
novos desenvolvimentos ndo impactem negativamente o
meio ambiente; por isso 0 monitoramento deve fornecer
informagdes de base para a tomada de decisdes.

Para corpos d’agua de classe 2, os pardmetros de
qualidade de agua devem ser avaliados com base na
Resolugdo Conama n® 357, de 17 de marco de 2005,
que dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais
para o enquadramento dos corpos de agua superficiais.
No entanto, a quantidade de pardmetros € alta, o que
praticamente inviabiliza a pratica do monitoramento de
todos os parametros por parte dos produtores.

Nesse contexto, o conhecimento das condi¢des
de trofia dos ambientes aquaticos, a partir de limites
calculados por indicadores correlacionados ao
favorecimento da eutrofizagdo, pode ser uma ferramenta
simples e acessivel ao produtor na realizacdo de
programas de monitoramento. Um exemplo ¢ o calculo
do Indice de Estado Trofico (IET), que tem por finalidade
classificar os corpos d’agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes (CETESB, 2009a).



Lamparelli (2004) propde para o calculo da
classificacdo de trofia em reservatorios a insercao
dos pardmetros de clorofila-a e fosforo total. O
pigmento de clorofila ¢ encontrado em organismos
fotossintetizantes como as algas de 4guas continentais,
e a alta concentragdo desse pigmento ¢ um indicador do
crescimento desordenado da populagdo de fitoplancton
presente no ambiente.

O estado trofico de um corpo de agua pode ser
classificado como oligotrofico, mesotrofico, eutrofico,
supereutrofico e hipereutréfico, de acordo com a
classificacdo do estado trofico dos cursos d’agua
continentais utilizado pela CETESB (2009a) para
identificar o grau de polui¢do ou a condi¢do ambiental
da regido.

Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar
o grau de trofia de um sistema aquicola de producao em
tanques-rede, localizado no reservatorio de Lajeado,
Palmas — TO, denominado Parque Aquicola Sucupira.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido na regido do Parque
Aquicola Sucupira, localizado no reservatoério do
Lajeado a 15 km da cidade de Palmas — TO, cujas
coordenadas estdo descritas na Tabela 1. Os produtores
do Parque Aquicola Sucupira exercem a atividade de
piscicultura intensiva em sistema de tanques-rede.
O reservatério de Lajeado ocupa area de 630 km?
de lamina de agua, representando 0,23 % da area do
estado do Tocantins e foi construido basicamente para
geragdo energética, mas também tem sido utilizado para
irrigacao, pesca, piscicultura, turismo e lazer. A cheia do
reservatorio ocorreu em 2001 e conta com vazdo média
de 2.547,99 m’/s.

No intuito de se mensurar o grau de trofia do
ambiente, levando em conta o aporte de nutrientes
liberados pela atividade aquicola, foi determinada uma
malha amostral de pontos equidistantes, conforme mostra
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TABELA 1: Coordenadas Geograficas dos pontos de
amostragens, Reservatorio de Lajeado, Palmas,
Tocantins, Brasil.

Ponto Longitude Latitude
Al -10,086566 -48,373270
A2 -10,086566 -48,371020
A3 -10,086566 -48,368770
A4 -10,088816 -48,373270
AS -10,088816 -48,371020
A6 -10,088816 -48,368770
A7 -10,091066 -48373270
A8 -10,091066 -48,371020
A9 -10,091066 -48,368770
A10 -10,094148 -48,372102

o desenho esquematico da Figura 1. Foram determinados
10 pontos amostrais, abrangendo toda a area de produg@o
do Parque Aquicola Sucupira, sendo que um dos pontos
foi localizado fora da area de influéncia, representando
o ponto controle.

Foram realizadas oito campanhas mensais de coleta
de agua nos pontos determinados, durante o periodo
de janeiro a agosto de 2017. As amostras de agua
foram coletadas na lamina superficial (30 cm), com o
auxilio de uma garrafa de Van Dorn. Apds a coleta, a
agua foi armazenada em frascos de polietileno de 1L,
refrigerada a 4°C e protegida da luz. Posteriormente,
as amostras foram transportadas para o laboratorio
de Saneamento Ambiental, da Faculdade Catodlica do
Tocantins e do Instituto Federal do Tocantins para analise
das concentragdes de fosforo total (ugL') e clorofila-a

(ngL™).

Os parametros temperatura (°C), pH, condutividade
(MS.cm™), oxigénio dissolvido (mg.L), solidos totais
(mg.L") e turbidez (NTU) foram analisados in loco
mediante o uso de medidor multiparametros Horiba
U-52G.
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FIGURA 1: Pontos de coleta (A1 a A10) com as coordenadas em WGS-84; Reservatorio de Lajeado, Palmas — TO.
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Analises

Determinacdao da concentragao da
clorofila-a

Para analise da clorofila-a, 0,5 L da amostra de
agua coletada foi filtrada com auxilio de membranas de
fibra de vidro de 0,45 um. Posteriormente, a extra¢ao
das clorofilas foi realizada em meio contendo acetona
(90%) gelada, seguido de macerag@o com auxilio de um
bastdo de vidro. O macerado obtido foi centrifugado a
4000 rpm por 10 minutos ¢ armazenado em ambiente
refrigerado a 4°C por 24 h para posterior andlise. A
quantificag@o da clorofila-a foi obtida a partir da leitura
do sobrenadante com o auxilio de espectrofotometro,
utilizando comprimento de ondas de 664 nm, 665 nm e
750 nm, de acordo Standard Methods (1998). Os valores
das concentragdes de clorofila-a foram obtidos por meio
da seguinte equagdo 1:
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cza(@): 26,7X[644, =665, IxV1 1)

m’ V2xL

Onde:

664, : subtragdo da absorbancia obtida em A = 664nm e A = 750nm;
665 : subtragdo da absorbancia obtida em A = 665nm e A = 750nm
(densidade optica apo6s a acidificagio);

V1: Volume do extrato de acetona (mL);

V2: Volume filtrado da amostra (L);

L: Caminho 6tico da cubeta.

Determinacdao da concentragao do
fésforo total

A quantificacdo do fosforo total foi realizada por
meio da digestdo alcalina, utilizando 0,210 mg.L' de
Persulfato de Potassio 0,210 mg.L! em autoclave a
125°C por 25 minutos para determinacdo de todas as
formas de fosforos presentes. Posteriormente, foi feita
a quantificacdo do fosforo total a partir do método



do acido ascorbico com concentragdo 17,6 g.L'. As
leituras das amostras foram feitas em espectrofotometro
a um comprimento de onda 880 nm. A determinagao
da concentracdo de fosforo total foi realizada por
meio de curva de calibragdo, obtida pela correlagdo de
concentracdes padrdes e os resultados de leituras, em
que o resultado da equacdo da reta terd uma soma dos
quadrados obtida na curva de calibragdo para fosforo
total (MURPHY; RILEY, 1962; APHA, 1998).

O IET foi calculado com base na média aritmética
da concentracdo das variaveis, clorofila-a e fosforo total,
analisadas nos 10 pontos amostrais.

Conforme Alves et al. (2012), o Indice do Estado
Tréfico (IET) é composto por dois outros Indices: Indice
de Estado Trofico para o Fésforo e o Indice de Estado
Trofico para a clorofila-a, usados por Lamparelli (2004),
sendo estabelecidos para ambientes idénticos.

Para a determinagdo do IET, conforme Lamparelli
(2004), utilizam-se as seguintes equacdes:

IET, (Cla)=10x [6 - [0’92 ~0.34(In(Cla)) j] (2)

In2
IET,(PT)=10x [6 - (1’77 ~042(1n(P7)) D 3)
In2
IET(PT)+IET(Cla)

IET, = (4)

2

Onde:
IET,: indice de Estado Tréfico por Lamparelli (2004);

PT: concentragdo de fosforo total medida na superficie da agua,
em pg.L!

CL: concentragdo de clorofila total medida na superficie da agua,
em pg.L!

Ln: logaritmo.
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Os valores decimais nas formulas sdo constantes
delineadas a partir de experimentos de Lamparelli
(2004), a partir de correlagdes logaritmicas.

Resultados

A Figura 2 demonstra o perfil de variagdo dos
parametros de temperatura, pH, condutividade elétrica,
turbidez, oxigénio dissolvido e solidos totais dissolvidos
no periodo de janeiro a agosto de 2017.

Para o calculo do indice de estado trofico,
foram determinadas as concentragdes dos parametros
clorofila-a e fosforo total nas estagdes chuvosa e seca,
conforme demonstra a Tabela 2.

TABELA 2: Concentragdes médias de clorofila-a (pgL-1)
e fosforo total (ugL-1) na area de estudo,
durante as estagdes chuvosa (de janeiro a abril
de 2017) e seca (de maio a agosto de 2017).

Concentracio  Concentracio
Parametros Média na estacio Média na

chuvosa estaciio seca
janeiro maio

Clorofila-a (ug.L") 821+4,78 9,42 +£3,96

Fésforo Total (ug.L?) 0,14 +£0,11 0,35+ 0,07
fevereiro junho

Clorofila-a (ug.L") 6,14 £1,49 491 +£0,88

Fosforo Total (pug.L) 0,05 £ 0,04 0,10 £ 0,01
marg¢o julho

Clorofila-a (ng.L") 7,85+4,55 2,60+ 0,81

Fosforo Total (pug.L") 0,10 £0,03 0,41 +0,05
abril agosto

Clorofila-a (ug.L") 1,28 £0,62 9,71 £ 1,38

Fosforo Total (ug.L") 0,09 + 0,07 0,35+ 0,06

A partir dos dados apresentados na Tabelas 2,
foram calculados os Indices de Estado Trofico segundo
Lamparelli (2004), no periodo de janeiro a agosto de
2017, conforme é demonstrado na Tabela 3.
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FIGURA 2: Resultados dos pardmetros de temperatura (a), turbidez (b), Oxigénio Dissolvido — OD (c), Condutividade (d), pH (f) e
Soélidos Totais Dissolvidos — TDS (g), obtidos na area de produgéo de pescado Sucupira, no reservatorio de Lajeado (periodo
de janeiro a agosto de 2017).
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TABELA 3: Indice de estado trofico e grau de trofia na area de estudo no periodo de janeiro a agosto de 2017.

Ponto  Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto

oligotrofico

eutrofico

Para facilitar a visualiza¢do, os dados foram Com relagdo ao ponto controle, os dados de
espacializados e mapas foram produzidos com o auxilio  clorofila-a, fosforo total e a determinacdo do indice
do software Quantum Gis 2.18, a partir da técnica de estado trofico foram organizados separadamente,
de interpolagdo de pontos IDW (Inverse Distance conforme ¢ demonstrado na Tabela 5.

Weighting) (Figuras 3 e 4).

FIGURA 3: Perfil do estado trofico na area de estudo entre os meses de janeiro e abril de 2017 (A, B, C e D).
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FIGURA 4: Perfil do estado tréfico na area de estudo entre os meses de maio e agosto de 2017 (E, F, G e H).
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TABELA 5: Concentragdes de clorofila-a (ug.L"), fosforo
total (ug.L!) e o indice de Estado Trofico (IET)
no ponto controle (A10) durante o periodo de
janeiro a agosto de 2017.

Meses Clorofila-a  Fésforo total IET
Janeiro 10,54 0,24 53
Fevereiro 6,62 0,06 48
Margo 0,53 0,06
Abril 0,53 0,01 -
Maio 4,50 0,09 64
Junho 4,50 0,09 64
Julho 3,10 0,42 67
Agosto 9,70 0,40 0
Discussao

Considerando os parametros de qualidade de agua,
durante o periodo estudado, durante a estacdo seca,
a temperatura média da agua foi de 29,62 + 0,95°C,
e, na estacdo chuvosa, de 30,46 + 0,32°C. De acordo
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com Kubtiza (2003), temperaturas da agua entre 26°C
a 30°C correspondem a valores 6timos para o cultivo
de peixes. Segundo Marques (2006), no reservatorio
da Usina Hidrelétrica do Lajeado ocorrem variagdes de
temperaturas entre 25°C e 31,70°C.

Com relagdo a condutividade elétrica, os valores
médios obtidos na estacdo seca foram de 0,07 +
0,01 mS/cm e nas aguas de 0,0545 = 2,403 mS/cm,
resultados semelhantes aos observados por Peixoto
(2007) em estudos na UHE Lajeado. A Resolucdo
CONAMA 357/2005 nao determina limites de tolerancia
especificos para cada parametro, porém, a CETESB
(2009b) aponta que valores para condutividade elétrica
acima de 0,100 mS/cm indicam a possibilidade de
entrada de esgoto no ambiente.

Durante todo o periodo estudado, os pardmetros de
pH e turbidez apresentaram resultados médios dentro dos
limites exigidos pela Resolu¢io CONAMA n® 357/05 —
pH 6,0-9,0 e turbidez menor e igual a 100 NTU — para
corpos d’agua de classe 2, sendo 7,51 £ 0,163 ¢ 5,00 £



0,555 NTU, respectivamente. Peixoto (2007) observou,
em estudos realizados na UHE Lajeado, valores de
pH na faixa de 7,6, variando de ligeiramente alcalino
a neutro, o que, segundo Vinatea-Arana (1997), pode
ser considerado dentro da faixa de pH adequada para
produgdo de pescado, a qual varia de 6,5 a 9,0, sendo
que valores de 4,0 e 11,0 (acido e basico) sdo letais para
vida aquatica.

Os valores de oxigénio dissolvido e sélidos totais
dissolvidos (STD) em alguns pontos apresentaram
resultados fora do limite da Resolucio CONAMA 357
na estagdo seca (meses de maio e junho), conforme o
enquadramento de classe 2: oxigénio dissolvido menor
ou igual a 5 mgO,.L"' e concentragdo maxima de STD
de 0,0500 g.L''. Na época das aguas, apenas os pontos
A5 e A2 apresentaram valores forada CONAMA, sendo
4,250 mg02.L ¢ 0,0510 g.L.' de STD, respectivamente,
no decorrer do monitoramento.

Marques (2006) e Peixoto (2007), em estudos na
UHE Lajeado, observaram valores diferentes de oxigénio
dissolvido para a estagdo seca, com concentragao desse
gas variando entre 6,74 mg.L! e 8,60 mg.L'. De acordo
com Prado (1999), a concentragdo de oxigénio dissolvido
em um corpo hidrico pode ser usada para a determinacao
da qualidade da agua. Quanto mais reduzida for a
concentracdo de oxigénio dissolvido, mais poluido o
curso d’agua se encontra, influenciando diretamente
na biodiversidade aquatica. Os valores abaixo (4,25
mgO,.L"") do limite tolerado da concentragdo de oxigénio
dissolvido no reservatorio de Lajeado podem estar
relacionados ao consumo de oxigénio pela degradacao
excessiva de matéria orgénica ou a forte influéncia dos
processos pluviométricos. J& o excesso de solidos na
agua, atribuido ao aumento da concentragdo dos so6lidos
totais dissolvidos, uma vez que nos periodos chuvosos
ha o escoamento de material superficial do solo para
o reservatorio, pode afetar a comunidade aquatica,
alterando as condic¢des de luminosidade e interferindo
no metabolismo dos seres autotroficos (BUZELLI;
CUNHA-SANTINO, 2013).

A concentra¢do média de clorofila-a encontrada nos
pontos de amostragem foi de 6,2 pg.L!, permanecendo
dentro do valor tolerado pela Resolugdo do CONAMA
357/05, (até 30 pg.L"), para corpo hidrico enquadrado
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na classe 2. O trabalho de Marques (2006) apontou
médias proximas a 5,5 pgCl-a.L" no periodo das chuvas
na UHE Lajeado, enquanto Pereira (2002) observou
concentragdes de 12,78 ugCl-a.L"'na fase de enchimento
do reservatorio.

Segundo Maia et al. (2015), o aumento das
concentragdes de clorofila-a em reservatdrios esta
relacionado a proliferacdo de cianobactérias, as
quais passam a ser dominantes nesses reservatorios.
A concentragdo da clorofila “a” ¢ utilizada para
determinar a biomassa fitoplanctonica (ESTEVES, 1998;
GREGOR; MARgALEK, 2004), que, por sua vez, €
uma das varidveis utilizadas como indicadora quanto a
caracterizacao do estado trofico de ambientes aquaticos
(ESTEVES, 1998). No Reservatorio do Lajeado,
apesar das altas concentracdes de fosforo encontradas,
o nutriente encontra-se indisponivel para as plantas,
fazendo com que nao seja evidenciado um crescimento
acentuado de algas no local, nem o consequente aumento
nas concentragoes de clorofila “a”.

Com relagdo ao fosforo total, as concentragdes
médias encontradas na area de influéncia do parque
aquicola Sucupira se apresentaram acima do permitido
na Resolucdo n° 357/05, para ambientes 1énticos de agua
doce, classe 2 (até 0,030 mg/L), sendo de 0,301 mg.L!.
Peixoto (2007) calculou a concentragdo maxima de
fosforo afluente admissivel por ano para manter o
ambiente do reservatério da UHE Lajeado mesotrofico
e concluiu que haveria necessidade de reduzir a carga
afluente de fosforo de 31.225 kgp.ano™! para 3.148 kgp.
ano!, ou seja, uma reducdo de 28,07 kgp.ano!. Na
maioria das aguas continentais, o fosforo é o principal
fator limitante de sua produtividade (ESTEVES, 1998;
BUZELLI; CUNHA SANTINO, 2013). Segundo
Esteves (1998), esse fato se deve a participacao desse
elemento em processos fundamentais do metabolismo
dos seres vivos, tais como: armazenamento de energia
e estrutura¢do da membrana celular. Por isso, tem sido
apontado como o principal responsavel pela eutrofizacio
artificial desses ecossistemas, pois sua presenca, mesmo
em pequenas quantidades, causa a proliferagdo de algas,
diminuigdo de oxigénio e deterioracdo da qualidade da
agua, de forma geral.



32

De maneira geral, os Indices de Estado Tréfico
obtidos ao longo do periodo experimental apresentaram-
se de forma distinta nas duas esta¢des observadas (Figuras
3 ¢ 4). Na estagdo chuvosa, durante o més de janeiro em
particular, quando houve um indice de precipitacdo em
torno de 250 mm, os pontos A4, A5, A9 e A8, localizados
da area de criagdo de peixes, apresentaram indices
hipereutroficos (>67), e os pontos Al, A2, A3, A6 ¢
A7 apresentaram indices entre supereutrofico (63-67) e
eutréfico (59-63) com predominéncia de supereutrofico.
Em fevereiro, periodo que apresentou leve baixa no
indice pluviométrico, em torno de 200 mm, o indice do
estado trofico predominante foi o supereutrofico com
medidas pontuais de eutrdfico nos pontos A2, A3, A4
e A9. Em margo, o indice pluviométrico foi em torno
de 160 mm ¢ o indice do estado trofico predominante
na area foi o supereutréfico com medidas pontuais e
hipereutréfico (A2 e AS) e eutrofico (A1, A6 e A7).

Em abril, periodo de menor indice pluviométrico
observado no periodo (em torno de 80 mm), o indice
do estado trofico sofreu melhora, apresentando faixas
entre mesotrofico (52-59), nos pontos Al, A2 e AS,
oligotréfico (47-52), nos pontos A6, A7, A8 e A3, e
ultraoligotrofico (<47), nos pontos A4 e A9. No entanto,
houve predominancia de grau de trofia oligotrofico
(47 < IET < 52), sendo possivel que esse indice se
confirme nos periodos de baixo indice pluviométrico,
indicando forte influéncia da chuva no estado tréfico
do lago.

As médias dos indices de estado trofico da
area de influéncia do Parque Aquicola Sucupira
(LAMPARELLI, 2004) obtidas durante os meses de
janeiro, fevereiro e margo apresentaram grau de trofia
classificado como supereutrofico (63 < IET < 67) na
maioria dos pontos amostrados. Devido as condigdes
climaticas do periodo, ndo foi possivel identificar se as
altas concentracdes de fosforo obtidas foram decorrentes
dos altos indices pluviométricos registrados ou da
atividade de piscicultura.

No periodo de maio e junho, quando foram
registrados indices pluviométricos abaixo de 20 mm,
todos os pontos localizados na area de influéncia do
Parque Aquicola Sucupira apresentaram indices de
estado trofico classificados como eutroficos.

Nos meses de julho e agosto, quando ndo houve
registro de chuva, o indice do estado trofico predominante
na area durante o més de julho foi classificado como
eutrofico, com alguns pontos classificados como
hipereutréfico. Ja4 em agosto, todos os pontos foram
classificados como hipereutroficos.

Da mesma forma que no periodo seco, o grau de
trofia médio obtido na estagdo chuvosa foi classificado
como supereutrofico (63 < IET < 67) na maioria dos
pontos amostrados. Devido a grande influéncia de
atividades antropicas e a area de pescado ser a jusante
da zona de mistura da estacdo de tratamento de efluente,
fica dificil diferenciar efeito antropico e da atividade da
piscicultura sobre o estado tréfico da area em estudo.

Pena et al. (2004) realizaram campanhas de
monitoramento em 16 pontos amostrais ao longo desse
reservatorio, durante os anos de 2002 e 2003, onde foram
quantificados os pardmetros de transparéncia, clorofila-a
e fosforo total. Os autores observaram que o reservatorio
da UHE Lajeado apresentou caracteristicas mesotroficas
a partir do célculo de estado trofico pelo método de
Toledo (1990), durante todo o periodo de estudo e
sugeriram que as oscilagdes nos valores do célculo de
IET de transparéncia pudessem estar relacionadas a
interferéncia de so6lidos totais, que implicam na condi¢ao
do grau de trofia do ambiente.

Mallasen et al. (2012) avaliaram a condi¢dao da
qualidade da 4gua em um sistema de piscicultura em
tanques-rede no Reservatorio de Ilha Solteira Sdo Paulo
e concluiram que a produgao de peixes na regido provoca
baixo impacto no ecossistema aquatico. O reservatdrio
demonstrou ser eficiente na capacidade de assimila¢do da
carga de nutrientes proveniente de produgao de pescado.

Outro estudo a respeito desse tema foi realizado no
reservatorio de Tucurui (PA), que simulou a produgao de
peixe em gaiolas e avaliou os impactos dessa atividade
na qualidade da agua. Os resultados desse trabalho
indicaram aumento de 30% da carga de fosforo no
local do cultivo, entre 2007 e 2011, sugerindo ambiente
hipertrofico (DEUS et al., 2013).

De maneira geral, as variaveis limnologicas
(temperatura, condutividade, turbidez, oxigénio
dissolvido, pH e solidos totais dissolvidos), com excecao



do fosforo total, apesar das pequenas variagdes de
oxigénio e solidos totais, estdo de acordo com os padroes
recomendados pela Resolugio CONAMA 357/05.

Os dados obtidos permitem concluir que a area
aquicola apresentou predominancia de estado tréfico
supereutrofico e que o estado trofico do lago nas
proximidades dos tanques-rede sofre forte influéncia
externa de atividades antrdpicas, principalmente no
periodo chuvoso. No periodo da seca, pelo fato de ndo
haver a diluicdo de nutrientes devido a escassez de
chuvas, ocorre aumento consideravel na concentragao
de fosforo na agua, levando a um estado hipereutrofico.
Contudo, no ponto controle (A10), localizado a montante
do cultivo com relagdo a corrente predominante (sentido
norte), o indice de Estado Trofico se apresentou de
forma distinta: no periodo chuvoso (de janeiro a
abril), apresentou-se nas classes de ultraoligotrofico,
oligotrofico e mesotrofico, provavelmente devido ao fato
de estar localizado em uma area com maior circulagao
de agua, além de ter apresentado aumento na dilui¢ao
de nutrientes devido aos altos indices pluviométricos
registrados no periodo. Entretanto, no periodo da seca
(maio a agosto), assim como ocorreu com 0s outros
pontos, o indice também se apresentou alto no ponto
controle (A10), nas classes de eutrdfico e hipereutrofico,
indicando que a aquicultura ndo ¢ uma atividade
impactante ¢ que o lago apresenta naturalmente altos
indices de fosforo, principalmente na seca.

Os efeitos da atividade sdo dificeis de serem
previstos em longo prazo, bem como o comportamento
do reservatorio mediante aumento da producgdo de
peixes em tanques-rede, por isso, ¢ fundamental que seja
executado um programa de monitoramento constante da
qualidade de 4gua.
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