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Resumo

Ha vdrios parimetros que podem ser & msiderados impor-
rantes modeladores de comunidades insulares animais, como area
de ilhas, clevacio, diversidade floristica, isolamento, presenca de
predadores ¢ competidores. Foram estudadas comunidadesde aves
de trés ilhas: Rasa ¢ Gamelas, baia de Guaraquegaba, ¢ Bananas,
bafa de Laranjeiras. Os resultados sugerem que a 0cupagio hu-
mana exerce influéncia sobre os padroes de distribuicio de espe-
cies. Coragyps atratus ¢ muito abundante na Tlha Rasa, onde o
acumulo de residuos solidos ¢ descartes da pesca garantem O sus-
tento de sua populagio. A Ilha das Gamelas que ¢ habitada ape-
nas por uma moradora scrve de ponto de parada ¢ repouso para
grandces bandos de Phalacrocorax brasilianms. A ilbha das Bananas
nao ¢ ocupada permancntemente por populaghes humanas ¢ ¢
um ponto de parada para bandos mistos de aves marinhas (Larus
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dominicanus, L. maculipennis, Sterna hirundinacea,, S. hirundo, S.
eurygnatha e S. superciliaris). As comunidades de aves mostram
respostas diferenciais as perturbagoes antropogénicas.

Unitermos: Ilhas, ocupagio humana, aves, conservagao.

Summary

There are several parameters that can be considered
important modelers of nsular animal communities, like insular
area, elevation, floristic diversity, isolation, presence of predators
and competitors. Communitics of birds were studied on three
islands: Rasa and Gamelas Islands, Guaraquecaba Bay, and Bana-
nas Island, Laranjeiras Bay. The results suggested that human
occupation plays an important role in modelling the patterns of
distribution of species. Coragyps atratus i1s very abundant on Rasa
Island where the accumulation of solid waste and fish discharge
compete to sustain its population. Gamelas Island, which is
inhabited just by a single person, serves as a resting-place for huge
flocks of Phalacrocorax brasilianus. Bananas Island is not
permanently occupied by humans and it is a resting-place for mixed
tlocks of marine birds (Larus dominicanus, L. maculipennis, Sterna
hirundinacea, S. hirundo, S. eurygnatha ¢ S. superciliaris). The
communities of birds showed differential responses to
anthropogenic disturbances.

Key words: Islands, human occupation, birds, conservation.

Introdugao

Os primeiros estudos cldssicos em biogeografia de ilhas
expuseram a relagio que existe cntre diversidade biolégica e drea
(Lowe-Jr., 1955; Darlington, 1957). Outras propriedades ecolé-
gicas logo passaram a ser consideradas como possivelmente
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determinantes da riqueza de espécices insulares (Koopman,1958),
até que Hamilton ¢ Rubinoff (1963 ¢ 1964), Hamilton ct al.
(1963 e 1964) ¢ Hamilton ¢ Armstrong (1965) langaram a idéia
de que a regulagao do aparecimento de endemismos ¢ da riqueza
da fauna em ilhas ¢ multifatorial.

Na década de 60, McArthur ¢ Wilson (1963; 1967) com-
pilaram informagdes previamente divulgadas ¢ apresentaram as
teorias “do equilibrio da zoogeografia insular” ¢ “da biogeografia
de ilhas”. Algumas de suas conclusdes sobre processos de coloni-
zagao ¢ extingdo foram complementadas posteriormente, através
da inferéncia de rotas de imigragio e dispersio em arquipélagos
(Greenslade, 1968) ¢ da demonstragio da influéncia que a drea
tem sobrc as taxas de imigragao (Whitchead e Jones, 1969). Per-
cebeu-se entao que outros fatores, como isolamento, afetam dife-
rencialmente as probabilidades de colonizagio de diferentes espé-
cies (Diamond et al, 1976). Abordagens autoecoldgicas explora-
ram melhor o assunto (Diamond, 1971; Haila et al,, 1983; Holt,
1992).

Na seqiiéncia, emergiram muitas aplicagdes cm biogeografia
de ilhas, inclusive alguns processos de colonizagio e extingio pu-
deram ser acompanhados ao longo de anos ¢m ilhas distintas
(Haila, 1983; Thornton et al., 1993). Com o amadurecimento
desta linha de pesquisa, muitas criticas ao seu estocasticismo
(Gilbert, 1980; Boecklen e Gotelli, 1984; Case ¢ Cody, 1987;
Brown e Dinsmore, 1988; Whittaker, 1992) refletiram em vi-
soes mais deterministicas do processo de origem ¢ desenvolvi-
mento de fauna de ilhas (Feinsinger ct al, 1982; Gilpin e
Diamond, 1982; Schoener ¢ Schoener, 1983a; 19383b).

O homem tem alterado ambientes insulares, principalmen-
te devido 2 especulagio imobilidria associada ao turismo ¢ ao lazer.
Apesar disto, o efeito de atividades antropogénicas ndo tem sido
considerado em estudos de biogeografia de 1lhas. Recentemente,
Moraes (1998) encontrou forte correlagio entre 0 nimero de es-
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pécies de aves e a semelhanga das formagoes geoldgicas,
geomorfoldgicas e vegetacionais de ilhas recipientes e ilhas ou
massas continentais que podem contribuir com colonizadores em
potencial na bafa de Paranagud. Efeito parecido deve resultar do
aparecimento de dreas antropizadas em ilhas ¢ dreas continentais
¢ ¢ o foco central da discussao do presente manuscrito.

Material ¢ Métodos

O litoral do Parand apresenta 105 km de extensio ¢ ¢ re-
cortado por quatro bafas, apresentando muitas ilhas de diferen-
tes constituigoes. Integrando um estudo de padroes
biogeogrificos de comunidades de aves do litoral do Parand,
foram estudadas as avifaunas das seguintes ilhas: (a) da bafa de
Guaraquegaba: Ilha Rasa (11,78 km?) ¢ Ilha das Gamelas (2,17
km?) e (b) da baia de Laranjeiras: [lha das Bananas (0,08 km?)
(Figura 1). Estas unidades geogrificas sio constituidas de: (a)
Planicies costeiras com cordoes litorineos, onde se desenvolve-
ram florestas arenosas ¢ paludosas de restinga; (b) Rochas de
embasamento cristalino, com floresta ombraéfila densa de terras
baixas ¢ submontana; (¢) Planicies de maré, divididas em
manguezais ¢ marismas; (d) Praias.

As expedigoes de coletas de dados realizaram-se entre julho
de 1993 ¢ dezembro de 1996, quando diferentes ccossistemas
foram percorridos. Com uso de bindeulos e gravadores de bolso,
efetuou-se pesquisa visual ¢ sonora. As espécies foram identificadas
¢ a cada registro obtido, eram anotados estrato vegeracional ¢
itens alimentares explorados, para a definigio das guildas. Estas
sao mencionadas de acordo com a seguinte convengio: trés ou
quatro iniciais maiisculas definem as classes alimentares, segui-
das de duas letras mimisculas que correspondem aos estratos onde
os recursos alimentares sdo explorados (apéndice 1).
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FIGURA 1 - Mapa de localizacao da area de estudo, abrangende as ilhaos dos Bamanas
Rasa ¢ das Gamelas - litoral do estado oo Parana

Resultados

A Tlha Rasa .ll*:—riguu 73 especies Jde aves Clabela 1 Qua
renta ¢ oito formas ou 65,7% deste total trequentarany as arcis
revestidas por florestas primarias. Nas arcas antre iprzadas toram
identificadas 26 espéeies. Dez classes alimentares ¢ 21 guldas es-
tiveram representadas (Tabela 2, havendo predomimio numereo
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de consumidores de frutos, sementes e invertebrados, que
corresponderam a 32,8% de toda a avifauna. No entanto, as ¢s-
pécies pertencentes a estas classes alimentares ocuparam diferen-
cialmente os estratos médio ou arbustivo (13,7%), superior ou
arboreo (16,4%) e todos os estratos (2,7% ). Houve uma tendén-
cia a repeticao deste padrao de distribuicao de espécies em classes
alimentares e guildas no interior das florestas e nas dreas
antropizadas. Apenas os costoes rochosos, praias, marismas e
manguezais detiveram padroes diferentes, o que esteve associado
a pobreza de sua avifauna (Tabela 3).

TABELA 1: Lista de espécies de aves das trés ilhas estudadas,
com mengao as guildas e distribuicio em habitats
(CO - dguas costeiras circundantes e costoes rocho-
sos; MA — praias, manguezais ¢ marismas; FL -
florestas arenosas e paludosas de restinga e ombrofila
densa; AA - drea antropizada) e ocupagao de guildas.
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Meguarynchus pitan gua

Tischypshosmus cesromatig
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Cinqgiienta e sete espécies foram observadas na Ilha das
Gamelas, a grande maioria, ou seja, 50 espécies ou 87,7% do total
em dreas florestadas. Onze classes alimentares ¢ 22 guildas foram
notificadas, sendo que 29,8% das espécies participaram da classe
de consumidores de frutos, sementes ¢ invertebrados. Estas se divi-
diram entre os estratos arbustivo (14%), arboreo (12,3%) ¢ todos
os estratos (3,5%). Este padrio, no entanto, se refere A avifauna
florestal. As planicies de maré foram freqiientadas por apenas dois
consumidores generalistas, um predador de invertebrados do solo
¢ um predador de insetos do espago aéreo. Seis espécies que explo-
ram recursos das d4guas estuarinas circunjacentes, utilizaram-se dos
costoes rochosos para pouso (Tabela 3).

TABELA 2: Nimero de espécies que ocupam as guildas repre-
sentadas nas trés ilhas das bafas de Laranjeiras ¢

Guaraquegaba.

RASA GAMELAS BANANAS
CFSso0 2.7 (2) 35 @) 0 (D)
CFShe 1.4 (1) 0 (0) @ {0)
CFSar 1.4 (1) 1.7 (1) 0 (D)
CFSab 6.8 (%) A.B(3) .81}
CHar 0 (o) 1.7 (1) 0 (o)
CHis 4,13 8.303) 0 (0)
PHao 2.7(2) 1,7 (0) ey
FHhe 8,2 (8) 3.3 (3 3.8 (1)
PMar B.2(6) 10,5 (8) J.aiqn)
PMab 0 (0) 1.7y 0 (0)
FMga 1.4 (1) 1.7 (1) o (0)
PMr 1.4 (1) 1.7 41} o (0)
PSea 1.4} 5.3 (%) 3ail)
CFSlar 13,7 {10) 14 (8) 11,5 (3)
CFSlab 16,4 {12} 12.3(7) 19,4 (4)
CFShe 2.7 (2) 3.5 (2) J.a i)
CMODse 1.4 (1) 1.7 41) J.aqn)
PEcas 8.2(86) 5.3 (3) lo.a (a)
PiVie 1401} 1.7 41) LN NN
Fivie 2.7T(2) 1T 0 (D)
COsnm 4.1 3.5 (2) 0 (o)
COca 5.8 04) 1.5 (%) 1.7 42}
Cie 2.7i02) 3.5 (2) 1,81}
TOTAL 73 57 16
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A Ilha das Bananas foi frequentada por 26 espécies, perten-
centes a oito classes alimentares ¢ 13 guildas. A guilda representa-
da por maior mimero de espécies foi a dos predadores de peixes
da coluna-d’igua (oito espécies ou 30,8% do total). Os consumi-
dores de frutos, sementes ¢ invertebrados corresponderam a 30,7%
das espécies ¢ ocuparam os estratos arbustivo, arbéreo e, uma
delas, todos os estratos sem distingao (Tabela 2). Espécies que
frequentaram os costoes rochosos, dguas estuarinas e planicies de
maré representaram 50% da riqueza toral. As florestas tiveram
predominio de consumidores de frutos, sementes e invertebrados
los estratos arbustivo (trés espécies) e arboreo (quatro), além de
sutras sete guildas (Tabela 3).

TABELA 3: Numero de espécies que ocupam as guildas repre-
sentadas nos diferentes ecossistemas considerados nas
trés ilhas das baias de Laranjeiras ¢ Guaraquegaba.
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Dentre as espécies que ocorreram nas dreas antropizadas da
Ilha Rasa, Coragyps atratus ¢ Pitangus sulphuratus mantiveram suas
tendéncias oportunistas ¢ freqiientaram todos os ecossistemas dis-
poniveis na localidade. Embora com distribuigio um pouco mais
restrita, espécies como Polyborus plancus, Thamnophilus cacrulescens.,
Synallaxis spixi, Tyrannus melancholicus, Noytiochelydon cyanoleuca,
Troglodytes acdon, Turdus rufiventris, Ramphocelus bresilius, Parula
pitiayumi ¢ Geothlypis aequinoctialis utilizaram-se destas dreas, como
era de se esperar. Outras doze espécies, no entanto, ocorreram
somente em dreas antropizadas na Ilha Rasa (Tabela 1).

Discussao

A colonizagio de ilhas por espécies animais depende da dis-
ponibilidade de espago ¢ recursos para a manutengio de popula-
¢oes vidvels (Crowell, 1962). As ilhas Rasa ¢ das Gamelas sio
revestidas predominantemente por florestas arenosas e paludosas
de restinga ¢ ombréfila densa, portanto suas avifaunas natural-
mente sao compostas predominantemente por espécies florestais.
A ilha das Bananas, devido as suas pequenas dimensoces, ¢ fre-
quientada por espécies que exploram recursos nas d4guas estuarinas
circundantes, o que faz com que sua avifauna sc;a constituida prin-
cipalmente por espécies que se substituem continuamente,

As classes alimentares ¢ guildas representadas refletem a
disponibilidade de estratos ¢ itens alimentares em cada ilha. Quan-
to maior a complexidade estrutural da vegetagio maior o niimero
de espécies que podem coexistir, compartilhando ou competindo
por recursos (Schoener e Schoener 1983a; 1983b). Isto faz com
que dreas florestadas abriguem maiores riquezas de espéeies do
que marismas, manguezais, costoes rochosos e praias.

A alteragio de dreas originalmente revestidas por floresta
ombrofila resultou no aparecimento de extensoes de terreno atu-
almente recobertas por vegetagio secundidria ¢ capoceiras na Ilha
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Rasa. Desta forma, enquanto a Ilha das Gamelas abriga uma
avifauna florestal composta por 50 espécies, na Ilha Rasa além
das 49 espécies que ocupam remanescentes de floresta primdria,
outras 26 povoam as dreas antropizadas. Sendo assim, hd au-
mento da riqueza especifica associado ao fendmeno de
antropizagio.

A antropizagao de dreas originalmente primdrias, apesar de
causar decréscimo da extensdo de terrenos revestidos por
ecossistemas originais, resulta na disponibilizagao de habitats iné-
ditos. De acordo com o grau de alteracio do ambiente, ha possi-
bilidades diferenciais de exploragio de recursos por espécies ani-
mais. Elementos generalistas, que apresentam largo espectro ali-
mentar, tem matores chances de utilizacio destas dreas. Formas
mais espemalm1d1s geralmente apresentam necessidades ecologi-
cas mais I'lgDIDS'IS ¢ perdem espago devido a sua capacidade infe-
rior de competi¢ao. No entanto, virios fenOmenos, como a ocu-
pagao de nichos vazios (McArthur ct al,, 1972), compensagio de
densidade (Case, 1975; Case et al, 1979; Wright 1980), radia-
¢ao adaptativa (Darwin, 1859; Hamilton et al, 1964) e desloca-
mento de caracteres (Murphy ¢ Chapin, 1929; Kramer, 1951;
Grant, 1965) tendem a ocorrer mais vigorosamente em ilhas. O
que pode resultar em padroes de distribuigao de espécies distin-
tos daqueles de populacoes coespecificas continentais (Kramer,
1951). Esta ¢ uma explicagio vidvel para a ocorréncia de
Campephilus robustus ¢ Tangara peruviana em drcas antropizadas
da Ilha Rasa. Estas espccies tem sido consideradas ameagadas de
extingao ¢ geralmente imagina-se que apresentem necessidades
ceolbgicas bastante rigorosas. No entanto, talvez na auséncia de
competidores apresentem habilidades suficientes para subsistir em
dreas antropizadas.

Outros detalhes da estrutura das avifaunas estudadas refle-
tem o efeito da ocupagio humana. A grande abundéncia de
Coragyps atratus na Ilha Rasa resulta do acimulo de residuos so-
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lidos no local, bem como da grande disponibilidade de descartes
de pescado advinda da pesca artesanal, principal atividade dos
moradores. A Ilha das Gamelas. que conta apenas com uma mo-
radora e, portanto, sofre pouca interferéncia humana, serve de
ponto de repouso e dormida para uma grande populacio  de
Phalacvocorax brasilianus, estimada em cerca de 5.000 mdividuos
em 13 de agosto de 1994, Da mesma forma, a Ilha dag Bananas,
apesar de suas pequenas dimensoes, constitui importante ponto
de repouso para aves marinhas como P brasilianus, Sula leucogaster,
Larus dominicanus, L. maculipennis, Sterna bivundinacea. S, hirudo.,
S. eurygnatha ¢ S. superciliaris. Costoes rochosos e rochas expos-
tas do seu entorno, facilitam o pouso das aves e dificultam a nave-
gagao, contribuindo para o 1solamento da ilha.

A ocupagio humana ¢ um fator ambiental que modela os
sistemas ecoldgicos. Efcitos resultantes de perturbacées
antropogenicas acarretam em respostas diferenciais por parte de
diferentes cspécies de animais. Estas respostas variam de acordo
com as necessidades ecologicas das comunidades faunisticas afe-
tadas. Intensidade e duracao dos disttirbios de origem antropica
por sua variabilidade merecem detalhamento ¢ a teoria ecoldgica
precisa ser ampliada a fim de abranger a interacio do homem
como especie biologica com os demais organismos vivos,
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APENDICE 1

Classes alimentares

CES - consumidores de frutos e sementes;

CN — consumidores de néctar;

PN — predadores de invertebrados

PS — predadores de insctos

CFSI - consumidores de frutos, sementes e invertebrados
PV — predadores de pequenos vertebrados

CMOD -  consumidores de matéria orginica em decomposi¢ao
PE — predadores de peixes

PIV — predadores de invertcbrados e vertebrados

G — consumidores generalistas

Estratos

so — solo

he - estrato inferior ou herbiceo
ar - meédio ou arbustivo
ab - superior ou arbéreo

— galhos das drvores

— troncos

ga

tr

te - todos os estratos
€a - espago aéreo
ca

— coluna- d’dgua
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