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Resumo

A produgio total de serapilheira foi avaliada de dezembro de
1990 a novembro de 1991, tanta em uma floresta tropical (Mata
Arlintica), quanto em um povoamento de Pinus ellotti na Ilha de
Santa Catarina (27°35°S, 48°30°WG), sul do Brasil. Os valores de
produgio anual obtidos nas duas dreas foram 6,37 ton.hal, anol e
4.60 ton.hal, ano’', respecovamente. A fragio folhas representou 2
maior contribuicio cm ambas 0s ecossistemas, com 66,3% ¢ 64,9%,
respectivamente. Foi verificado que o plantio de Pemus ellsotisi apre-
senton maior produgio total de serapilheira, nos meses de deficién-
cia hidrica da solo (fevereiro e abril/91), enquanto que a2 Mata
Atlintica apresentou resposta inversa no mesmo periodo.

Unitermos: scrapilheira, producio de scrapilheira, floresta tropi-
cal, Mara Atlintica, Preses elliotti.
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Summary

Total litterfall was evaluated over the period from December/
90 to November/91, in both a secondary tropical forest (Mata
Atlantica) plot and in a slash pine (Pinus elliotti) cultivated forest
plot on Santa Catarina Island, south of Brazil. The annual production
values obtained in these two areas were 6.37 ton.ha'. year! and
4.60 ton.ha". year?, respectively. Leaf-fall showed the greatest
contribution in wild and cultivated forests, i.¢., 66.3% and 64.9%,
respectively. The total litterfall for the slash pine forest showed an
increase in the months of water deficiency (Feb-Apr/91). The Mata
Atantica showed an inverse response in the same period.

Key words: litter production, litterfall, tropical forest, Mata
Atlantica, Pinus elliottii .

Introducao

O aspecto mais estudado na ciclagem de nutrientes de
um ecossistema florestal € a produgio e a decomposigao de
folhedo, bem como a qualificagdo ¢ a quantificagio de nutrien-
tes que retornam ao solo através deste folhedo. O folhedo ou
serapilheira € constituida por folhas, ramos, caules, flores, fru-
tos, cascas, além de dejetos ¢ restos animais (Leitio Filho,
1993). Sua produgio ¢ decomposi¢io representa a dinimica
no fluxo de matéria e energia entre os diversos compartimen-
tos de um ecossistema, permitindo assim, avaliar o seu funcio-
namento (Phillipson, 1969).

Nas ultimas décadas, muitos estudos foram realizados com o
objetivo de quantificar taxas de queda de serapilheira ¢ seu contetido
de nutrientes minerais em florestas tropicais do mundo todo
(Meentemeyer et al., 1982; Proctor et al., 1983). No Brasil, Klinge e
Rodrigues (1968) foram um dos primeiros neste tipo de estudo,
especificamente na floresta de terra-firme da Amazénia. Muitos ou-
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tros trabalhos semelhantes sucederam-se desde entao, em Floresta
Amazbnica (Silva, 1984; Luizdo e Schubart, 1987; Dantas e
Phillipson, 1989), em Mata Atlintica (Sampaio et al.,1988; Oliveira
e Lacerda, 1988; Varjabedian e Pagano, 1988; Domingos ctal., 1990;
Leitao Filho, 1993; Santos, 1997), em Mata Meséfila Semidecidua
(Diniz, 1987; Pagano, 1989; Cesar, 1993; Schlittler et al., 1993) ¢
também em Mata Ciliar (Durigan et al., 1996) ¢ Cerrado (Delliti,
1995). No sul do Brasil, estudos deste tipo sdo escassos, exceto o
efetuado por Panitz (1997) no manguezal de Itacorubi, na Ilha de
Santa Catarina e Santos (1997) em Mata Atlintica de Encosta, no
municipio de Orleans, Estado de Santa Catarina.

Virios estudos sobre produgao de serapilheira também fo-
ram realizados em povoamentos de Psnus sp. no Brasil, especifi-
camente em monoculturas de Pinus elliottii Engelm var. elliottis no
Estado de Sio Paulo (Delliti, 1982; 1984; Frenedozo Soave e
Pagano, 1994), objetivando estimar aspectos da ciclagem de nu-
trientes.

Ja que o estudo de produgio de serapilheira € um instru-
mento valioso para os estudos de diagnose ambiental e de avalia-
cao dos impactos naturais ou decorrentes das atividades huma-
nas, permitindo a comparagio de ecossistemas através de
parimetros quantitativos de seu funcionamento (Leitio Filho,
1993), o presente trabalho tem como objetivo principal quantificar
a produgao de serapilheira de dois ecossistemas florestais — Flo-
resta Ombréfila Densa (Mata Atlantica — stricto sensu) ¢ povoa-
mento de Pinus elliottis Engelm. var. elliottii, bem como comparar
a dindmica da produgao de serapilheira destes dois ecossistemas
em relagio aos parimetros abidticos (balango hidrico, temperatu-
ra e precipitagao) levando em conta que ambas estio igualmente
adaptadas as condigoes climdticas e eddficas do local onde cada
uma se encontra. Desta maneira podemos estabelecer um padrio
fenoldgico destas duas formagoes diante das condigoes abioticas
apresentadas no periodo.
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O interesse em realizar este trabalho em Marta Atlintica de
zona costeira, tendo em vista o acelerado ritmo de destruigio des-
sa formagio vegetal, se deve ao fato de existir pouquissimos estu-
dos que dio énfase aos aspectos dinimicos ¢ a necessidade de
conhecer os parimetros bdsicos que determinam a sua dindmica,
com vistas a programas que levem a sua conservagio ¢ ao seu
aproveitamento racional. Jd em relagio ao povoamento de Pinus
elliortii por ser espécie exotica, mantida em unidade de conserva-
¢do (Parque Estadual do Rio Vermelho), o estudo de aporte de
sedimentos, produtividade ¢ ciclagem de nutrientes € fundamen-
tal, permitindo desenvolver planos de mancjo.

Além disso, estas duas formagoes florestais pertencem a ba-
cia hidrogrifica da Lagoa da Conceigao, na Ilha de Santa Catarina,
¢, portanto, a produgio destes ecossistemas contribui, significati-
vamente, segundo Porto-Filho (1993), com matéria orginica, tanto
para a coluna d’dgua como para os sedimentos do fundo da La-
goa, servindo como fonte de alimento para as comunidades.

Material ¢ Métodos
Local de estudo

Localizagao

O estudo foi realizado em duas dreas da Ilha de Santa
Catarina, sul do Brasil. A drea 1 (Mata Atlintica) situa-se no Morro
Padre Doutor, distrito da Lagoa da Conceigio, aproximadamente
48°30° WG ¢ 27°35’S, a 328 m de altitude, com acesso pela rodo-
via estadual SC 404 at¢ o Hotel da Lagoa. A drea 2 (povoamento
de Pinus elliottis) localiza-se no talhio n® 42 do Parque Estadual
do Rio Vermelho, distrito da Barra da Lagoa, aproximadamente
48°25’ WG e 27°35’ §, com acesso ao local pela rodovia estadual
SC 406 (Figura 1).
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FIGURA 1: Localizacho das &reas de estudo: Area 1 - Trecho de mata atlintica; Area 2 -

Trecho de povoamento de Pinus elliottii. (Fonte: IBGE, 1981).
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Clima

O clima da regido, segundo a classificagio de Koeppen
(1948) apud Caruso (1983) ¢ do tipo Cfa, significando
mesotérmico umido, com chuvas distribuidas uniformemente du-
rante todo o ano e com verdes quentes. Entretanto, Freyesleben
(1979) discute que o comportamento térmico mensal ¢ do tipo
subquente, sendo que em alguns anos passa a ser do tipo

mesotérmico brando, com as médias mais baixas oscilando entre
I13& 1570

Refletindo as condigoes de sua localizagdo geogrifica em
latitude subtropical e sob influéncia amenizadora da maritimidade,
o clima da Ilha caracteriza-sc por apresentar amplitudes térmicas
anuais de 8,8°C ¢ didrias de 4,2°C, verdes quentes nunca chegan-
do a 40°C ¢ invernos amenos com temperaturas nunca iguais ou
inferiores a 0°C. As chuvas se distribuem durante o ano todo, nao
havendo estagio seca. As precipitagoes apresentam um total anual
médio de 1402,8 mm, sendo janeiro o més mais chuvoso e julho,
o mcnos chuvoso (Caruso, 1983) .

Vegetagiu

O Morro Padre Doutor representa um trecho de Mata
Atlantica (Floresta Ombrofila Densa), em vdrios cstadios
sucessionais. O trecho amostrado apresenta-se em estddio secun-
ddrio, representado por poucas drvores de grande porte, grande
quantidade de arvoretas e arbustos além de densa vegetagao her-
bicea. A vegetagdo possui uma estrutura arbérea pouco
estratificada, faltando apenas o estrato emergente que ocorre so-
mente nas florestas primdrias. Segundo Daniel de B. Falkenberg
(comunicagdo pessoal), em visita ao local, o estrato arbéreo do
trecho amostrado possui uma altura de 10 a 15 metros e € repre-
sentado, entre outras, pelas seguintes espécies vegetais: Matayba
guwanensis Aubl, Euterpe edulis Mart, Nectandra grandiflora Nees,
Miconia cabucu Hochne, Miconia cinnamomifolia (DC.) Naud,
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Jacaranda sp., Cecropia sp., Pyychotria sp., Ficus organensis Mart.,
Psidium cattleyanum Sabine, Schizolobium parahyba (Vell.) Blake e
Copasfera trapezifolia Hayne. Entre as diversas espécies do estrato
arbustivo encontram-se: Eugenia kleinii Legrand, Amaioua
gusanensis Aubl., Tialauma ovata St. Hil., Bathysa australis (St Hil.)
Hook f., Leandra sp., Guaptra opposita (Vell.) Reitz, Clusia sp.
Erythroxylum sp., Lamanonia sp. e Piper sp.

O Parque Estadual do Rio Vermelho é uma unidade de
conservagio implantada em 1962 e constituida basicamente de
povoamento de P elliottis Engelm. var. elliottii e P taeda Linneu
Sp. (Caruso, 1983). Segundo Enclenato Nunes (comunicagao
pessoal), o local onde foi colocado a maioria dos coletores, com-
preende o talhdo 42, no qual existe somente drvores de P, elliottii,
com idade de 23 anos, aproximadamente. Neste talhdo houve um
desbaste em 1989, que reduziu a densidade de 1325 para 995
individuos por hectare. No local estd se desenvolvendo um
subosque arbustivo-herbdceo.

Pinnus elliottis ¢ proveniente do sudeste dos Estados Unidos
da América, ocorrendo desde o sul da Carolina do Sul (33,5° N de
latitude) até o centro da Flérida e sudeste da Luisiana (30° N de
latitude). E uma regiao de solos arenosos, onde nio hd deficiéncia
hidrica, altitude menor que 900 m, clima quente com verao iumido
e primavera com menor precipitagio. As chuvas sio moderada-
mente distribuidas o ano todo, com média anual de 1270 mm,
enquanto que a temperatura média anual ¢ de 17,2°C com extre-
mos ocasionais de 41°C no verdo e -18°C no inverno (Golfari,
1967). No Brasil, P, elliottis adapta-se bem aos climas do tipo Cfa
(quente imide, sem estiagem), Cfb (temperado timido sem estia-
gem) e Cwb (quente de inverno seco), segundo Gurgel Filho (1964).

Relevo e solo

A drea que compreende o Morro Padre Doutor € caracteri-
zada por apresentar relevo ondulado e montanhoso, com declives
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fortes. Apresenta solo do tipo pe wlzohco vermelho-amarelo ¢ ver-
melho-escuro, com textura média argilosa, baixa capacidade de
troca cationica e saturagao de aluminio superior a 50%. Jd a drea
que compreende o Parque Estadual do Rio Vermelho, apresenta
um relevo plano ao nivel do mar. Corresponde a uma regiio com
solo de aretas quartzosas associadas com podzol hidromarfico,
textura arenosa, com baixa saturagio de bases ¢ saturagio de alu-
minio superior a 50% (Sommer ¢ Rosatell, 1991).

Mectodologia

Coleta e tratamento das amostras

Em cada drea de estudo, foram empregados 20 coletores de
madeira com 30 X 40 cm de drea ¢ 13 em de altura, providos de
tela de ndilon com aberturas de 2 mm. Os coletores toram distri-
buidos sobre o solo ao longo de uma trilha em cada floresta,
respeitando um espago de, aproximadamente, 20 m entre si. A
coleta foi feita na primeira semana de cada més, de dezembro de
1990 a novembro de 1991, O material de cada coletor for emba-
lado individualmente em sacos de papel € seco a 80°C durante 72
horas (Allen ¢t al,, 1974), numa estuta marca FANEM modelo
315 SE. Apos a secagem, o material de cada embalagem foi sepa-
rado manualmente em quatro fragoes: folhas, caule (didmetro de
até 2 em), material reprodutivo (fruto e flores) € miscelanea (ma-
terial nio identificado). O peso seco de cada fragio foi determina-
do, separadamente, em uma balanga marca Mettler PC 440-82
Delta Range, com precisio de 0,001 grama. A serapilheira pro-
duzida pelo subosque do povoamento de Pinus ellottis do Parque
tor excluida.

A partir dos valores mensais de produgio de serapilheira de
cada fragio, referente a um periodo de 12 meses, tor calculada a
produgdo anual, sendo esta apresentada em ton.ha'. ano™.
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Parimetros abidticos

Os parimetros meteorolégicos de temperatura e precipita-
¢do de cada més do periodo de estudo foram obtidos no D.E.PV,
(Diretoria de Eletronica e Protegio ao Vo) da Base Aérea de
Florian6polis (SC). Os valores de evapotranspiragio potencial
corrigidos para a latitude foram obtidos segundo o método de
Thornthwaite (1948) apud Ribeiro (1990).

O balango hidrico da regido foi obtido segundo o método
de Thornthwaite e Mather (1955) apud Ribeiro (1990). Foi ado-
tada a capacidade de armazenamento de campo de 125 mm que,
segundo Orselli ¢ Silva (1988) € correspondente a uma profundi-
dade aproximada de 50 cm do sistema radicular, independente do
tipo de solo.

O diagrama climdrico foi claborado pelo método de Walter
e Lieth (1960) apud Walter et al. (1975), a partir das normais de
temperatura ¢ precipitagio no perfodo de 30 anos (1962-1992)
da Estagio Mctercoldgica de Floriandpolis (SC). Os valores fo-
ram obtidos no INMET - Instituto Nacional de Metereologia.

Resultados
Parimetros abidticos

O diagrama climdtico da regido mostrou distribuigio mo-
derada da precipitagio. A precipitagio aumenta no verio ¢ decai
no inverno, embora nio ocorra periodo seco. A temperatura mé-
dia no verdo ndo ultrapassa os 25°C ¢ no inverno nio ¢ inferior a

16°C (Figura 2).

A temperatura média do perfodo de estudo foi de 21,5°C,
sendo que os meses mais frios ocorreram entre junho e agosto/91
¢ 0s meses mais quentes de dezembro/90 a margo/91. As médias
mensais de temperaturas foram pouco oscilantes durante o ano. A
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média de precipitagio mensal foi de 164,6 mm. Os meses mais
chuvosos foram janeiro/91 e novembro/91, com precipitagoes
mensais acima de 200 mm, sendo novembro/91 foi o més mais
chuvoso, com 481,9 mm. Os meses menos chuvosos foram abril/
91, junho/91, julho/91 e setembro/91, sendo julho/91o més de
menor pluviosidade, com 15,1 mm. As médias mensais de preci-
pitagio foram muito oscilantes durante o periodo (Figura 3).

O balango hidrico da regido apontou periodos de deficién-
cia hidrica (20 a 40 mm) nos meses de fevereiro/91, abril/91 ¢
julho/91. Nos demais meses do periodo, houve excesso (escoa-
mento) de dgua no solo (Figura 3).
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FIGURA 2: Diagrama climético elaborado a partir das normais dimatolégicas da regiao de
Florianépolis, SC no perfodo de 30 anos (1962-1992). Dados obtidos da esta-
¢ao meteorolégica de Floriandpolis - INMET.
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FIGURA 3: Balanco hidrico da llha de Santa Catarina no periodo de dezembro de 1990 a
novembro de 1991, c.c. = 125mm.

Producio de serapilheira

A produgio total anual de scrapilheira da Mata Atlantica
foi de 6,37 ton.ha'. A fragio folhas foi a que mais contribuiu,
com uma produgio de 4,25 ton.ha.ano™! (66,7%), seguida pelas
fragoes caule (1,61 ton.ha'.ano’ou 25,3%), material reprodutivo
(0,35 ton.ha'.ano! ou 5,5%) ¢ miscelinea (0,16 ton.ha'.ano™!
ou 2,5%) (Tabela 1).

A produgio total anual de serapilheira do povoamento de I?
elliottii foi de 4,60 ton.ha'l. A fragao folhas foi a que mais contri-
buiu, com uma produgao de 3,12 ton.ha. ano™ (67,8 % do total),
seguida pelas fragdes material reprodutivo (1,23 ton.ha'.ano?
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ou 26,7%), caule (0,22 ton.ha'.ano ' ou 4,8%) e miscelincas (0,03
ton.hat.ano"ou 0,7 %) (Tabela 1).

TABELA 1 - Valores de produgio total de serapilheira da Mata Atlan-
tica ¢ do povoamento de I? elliottu {P-cnodo dezem-
bro/90 a novembro/91) em ton.ha . ano (*) eem

porcentagem (**).
Floresta Folha Caule | M. Reprod{ Miscelinea | Total
Mata Atlintica 4,25* 1,61* 0,35* 0,16* 16,37"
66,7%"* | 25,3%"*| 5,5%"" 2,5%""
Pinus ellsottu 312* 0,22* 1,23* 0,03* (4,60 "
ﬁ?‘a%l Ll 413% L] M‘m- L] ﬂ‘?'%h L]

A produgio total de serapilheira da Mata Atlintica apre-
sentou os maiores valores de produgio em dezembro/90, junho/
91, outubro/91 ¢ novembro/91 ¢ a do povoamento de P elliotts
apresentou os maiores valores de produgao em dezembro/90, no
perfodo de fevereiro/91 a maio/91 (Figura 4).

FIGURA 4: DinAmica da produco média mensal de serapilheira da Mata Atlantica e do
povoamento de Pinus elliottii (TOTAL).
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O material foliar da Mata Atlintica apresentou os maiores
valores de contribuigio na maior parte do periodo, exceto nos
meses de junho ¢ julho/91 quando os valores foram menores de
60%. A fragio caule contribuiu para a redugio neste periodo. A
contribui¢io da fragio material reprodutivo na produgio total de
serapilheira foi mais acentuada nos meses de dezembro/90 ¢ ja-

neiro/91 (Figura 5).
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FIGURA 5: Contribuigho de cada fragéo serapilheira produzida da Mata Atlantica (dezem-
bro/90 a novembro/91): em porcentagem (%)

J4 a contribuigio do material foliar na produgio toral de
serapilheira do povoamento de P elliottii teve os maiores valores
na maior parte do perfodo, exceto nos meses de dezembro/90,
agosto/91, setembro/91 ¢ novembro/91, quando os valores de
participagdo ficaram abaixo de 50%. O considerdvel aumento da
participagio da fragio material reprodutivo na produgio total de
serapilheira contribuiu para redugio da participagio do material
foliar nestes meses (Figura 6).
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FIGURA 6: Confribuigao de cada fragao serapilheira produzida no povoamento de P, elliottii
(dezembro/90 a novembro/91): em porcentagem (%),

Discussao

Produgio total anual de serapilheira

A produgio de serapilheira, em florestas tropicais imidas,
varia entre 6 ¢ 12 ton/ha.ano (Bray e Gorham, 1964; Golley et
al., 1978, Proctor et al., 1983), sendo que um mesmo tipo de
floresta pode apresentar diferentes valores de produgiao depen-
dendo principalmente do estadio sucessional (Ewell, 1976), con-
di¢oes ambicntais (Bray e Gorham, 1964; Domingos et al., 1990),
altitude (Reiners e Lang, 1987). A produgao total de serapilheira
da Mata Atddntica obtida neste estudo (6,37 ton.ha'.ano? estd
dentro dos valores estimados para este tipo de formagio vegetal
e, também, proximo do valor previsto por Bray e Gorham (1964)
para a latitude de 27°S, que ¢ de, aproximadamente, 7 ton.ha
'.ano™. Este valor cstd préximo dos valores obtidos para a Flores-
ta Amazonica, porém difere dos valores apresentados nos estudos
realizados em Mata Atlntica, exceto o de Sampaio et al. (1988).
Difere também dos valores apresentados na maioria dos estudos

realizados em Mata Mesoéfila Semidecidua, exceto o de Schlittler
etal. (1993) (Tabela 2).
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TABELA 2 - Produgio de scrapllhclra em florestas tropicais do
Brasil (ton. ha . :

Florsa Local Latitude Prnd.“% ﬁumr{ cs)
Amazdnica (terra-firme)  Manaus-AM 3°S 730 Klingec Rodrigues (1968)
Amazdnica (inunddvel)  Manaus -AM S 680 Adisetal (1979)
Amazbeica (temafirme)  Tocurnf -PA S 665 Siva(1984)

Amazdnica (terrafirme)  Manaus -AM 3°S 6,07 Luizioe Schubart (1987)
Amazbrica (terra-firme)*  Manaus-AM S 504 Danmasc Phillipson (1989)
Mata Adintica* Reafe-PE 8°S 640 Sampaioctal. (1988)
Mata Athintica* Tioa—R] 23°S 887 Olivcirac Lacerda (1988)
Mata Athintica* Guaru—SP 24°S 793 Varabediane Pigano (1988)
Mata Atlintica® Cubatio-SI 24°S 446 LatoRlho(1993)

Mata Atntica* Paranapiacaba-SP~ 24°S 381 Domingosetal. (1990)
Mata Adintica* Orleans-SC 28°S 1055 Santos (1997)

Mata mesifila semidedidua  Rio Claro—SP 22°S 854 Tagano(1989)

Mata mesdfila semideddua  Teodoro Sampaio-SP - 22°S 6,56  Schlittler etal. (1993)
Mata mesifila semidecidua  Anhembi—SP 23°S 880 (Cesar(1993)
Matamesofilasecundirta  Araras—SP 23°S 1159 Diniz (1987)

Mata Atlintica* Florian6polis-SC 278 6,37 esteestudo

* = formagio secunddria . ** =Produgio.

A produgao de serapilheira total do povoamento de P, elliottis
deste estudo (4,60 ton.ha™. ano™, difere um pouco do valor pre-
visto por Bray ¢ Gorham (1964). Este valor € muito inferior aos
obtidos por Delliti (1982; 1984), em povoamento de P elliotts
de Moji-Guagt (SP). A deficiéncia hidrica mais pronunciada, re-
gistrada pel6 autor citado e o fator latitude, poderiam explicar os
valores superiores de produgao de serapilheira em relagio a este
estudo. Entretanto, este valor estd proximo aos obtidos por Gholz
ctal. (1985), na Florida (E.U.A.) (Tabela 3), provavelmente, por
aspectos semelhantes, tais como latitude (25 a 32°N), clima
(subtropical), idade do povoamento ¢ a espécie vegetal estudada
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(P, elliottii), poderiam explicar esta proximidade de valores. Se-
gundo Golfari (1967), as condigoes edafo-climdticas da Flérida
sao adequadas para P, elliottis.

TABELA 3 - Produgao de serapilheira em povmmcntus de &
elliottsi do Brasil e do mundo (ton. ha.

Idade Local Latitude Produgdo  Autor (cs) .

15 -35 anos Florida (E.U. A.) 25-32°N 4,99 Gholz et al. (1985)
14— 16 anos Sdo Paulo (Brasil)  22° S 6,90 Dellii (1982)
14 - 16 anos Sdo Paulo (Brasil)  22°S 7,06 Delliti (1984)

23 anos Santa Catarina (Brasil) 27° 8§ 4,60 esteestudo

A contribuigao foliar da Mata Atlintica obtida (66,7 %),
estd de acordo com a faixa estimada por Bray ¢ Gorham (1964),
ou seja, em torno de 62,4%. Esta porcentagem ¢ semelhante a
obtida por Varjabedian ¢ Pagano (1988), em Mata Atlintica de
Encosta, que foi 63,58% e também semelhante as obtidas para
Mata Mesofila Semidecidua, que foram 62,04% (Diniz, 1987),
66,32% (Pagano, 1989) e 64,54% (Cesar, 1993).

J4 a contribui¢io do material foliar do povoamento de P
elliottii obtida (67,8%), difere muito do valor apresentado por
Delliti (1982), que foi de 90,5%, mas estd préximo da faixa esti-
mada por Bray e Gorham (1964) que ¢ em torno de 62,4% .

A produgio total anual de serapilheira da Mata Atlintica foi
38% maior que a do povoamento de Pinus elliottis. Segundo Delliti
(1982), a maior produgio de serapilheira das florestas de
angiospermas tropicais, pode estar relacionada a maior complexida-
de estrutural e floristica desses ecossistemas ¢ a consequente maior
eficiéncia no aproveitamento dos recursos ambientais. Espécies e co-
munidades vegetais de angiospermas diferem quanto as necessida-
des nutricionais, sendo que sio muito mais exigentes do que as de

gimnospermas. A queda das folhas e de outros 6rgaos constitu-
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em-se em drenos de energia e de nutrientes quc a vegetagao sofre
devido aos fatores de tensao ambiental. Por suas caracteristicas, a
Mata Atlintica deve utilizar com maior eficiéncia os recursos
nutricionais do que o povoamento de Prnus (Dellit, 1995). Além
disso, a maior densidade vegetal da Mata Atlintica em relagio ao
plantio de P elliottii pode ter influido nestes valores.

A Mata Atlintica é um sistema bastante sensivel, com con-
digGes favordveis para altos indices de fotossintese, temperatura
umidade; nela ocorre um ciclo de dgua bastante intenso que in-
fluencia, nio sé o balango hidrico das bacias hidrogrdficas, como
também a ciclagem de nutrientes (Leitdo Filho, 1993).

Variagio da produgio de serapilheira total

A produgio de serapilheira nas diferentes épocas depende
do tipo de vegetagio considerado (Leitdo Filho, 1993), desde a
queda total do material, em floresta deciduas tipicas, até o fluxo
continuo de serapilheira da biomassa acrea vegetal para o solo,
em florestas sempre-verdes, sendo comuns os ecossistemas que
apresentam produgio o ano todo, com periodos de maior ou me-
nor intensidade, relacionados a fatores ambientais ¢ genéticos

(Delitti, 1995).

A sazonalidade de produgao de serapilheira reflete estraté-
gias de resisténcia s tensdes ambientais associadas ao aproveita-
mento médximo dos recursos disponiveis (Jackson, 1978). Neste
estudo, também foi verificada nitida sazonalidade, j& que o povo-
amento de P, elliottii teve aumento de produgao total de serapilheira
em meses de deficiéncia hidrica (fevereiro ¢ abril/91), enquanto
que Mata Atldntica ndo apresentou aumento de produgao neste
perfodo (Figura 4). Isto sugere que estcs dois ecossistemas tive-
ram respostas diferentes, diante de um ou mais fatores ambientais.
A 4rea de estudo da Mata Atlantica apresenta uma vegetagio em
estddio avancado de sucessdo secunddria, com espécies de dife-
rentes padroes fenoldgicos, podendo refletir na produgao apre-
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sentada. Leitdo Filho (1993) discute também a relagao do estadio
sucessional e da fenologia das espécies com o padrio de producio
de serapilheira. Jd o povoamento de P elliottii, por scr de espécie
exotica ¢ de composigao homogénea, apresenta uma fenologia
totalmente diferente.

Estudos realizados em ecossistemas tropicais mostraram que
produgoes elevadas de serapilheira, na maioria dos casos, ocorre-
ram no periodo de seca tanto em Floresta Amazdnica (Silva, 1984
Luizio ¢ Schubart, 1987) quanto em Mata Meséfila Semidecidua
(Pagano, 1989; Cesar, 1993; Schlittler et al., 1993). Na Mata
Atlintica deste estudo, nio foram observadas coincidéncias entre
o periodo de produgio elevada de serapilheira ¢ o perfodo de
deficiéncia hidrica (Figuras 3 e 4). Varjabedian e Pagano (1988)
também nao observaram esta coincidéncia, mas sim uma leve ten-
déncia no sentido inverso. Esse comportamento ¢ semelhante ao
encontrado por Jackson (1978) para a fragio foliar, em mata
subtropical umida, no Espirito Santo, sendo que nesta regiao a
estagio seca € melhor definida. Santos et al (1984) apud Pagano
(1989) levantam a hipétese de que determinados parimetros vi-
tais & manutengio de ecossistemas terrestres nio sio afetados por
condigGes climdticas que diferem das condicées normais, estraté-
glas essas adquiridas através de um processo evolutivo dos
ecossistemas. Em razio de nao ser observado este fato em outros
estudos em Mata Atlintica, ¢ possivel que esta formagao vegetal
nao apresente elevagio de produgio de serapilheira como padrio
fenoldgico de resposta a condigoes de deficiéncia hidrica, mesmo
em periodos curtos, ou ¢ possivel que ela tenha outros mecanis-
mos adaptativos que reduzem os efeitos sofridos com a deficién-
cia de dgua. E valido ainda ressaltar que Varjabedian e¢ Pagano
(1988) atribuem esta auséncia de sazonalidade a0 curto periodo
de experimento (um ano), caso semelhante nesse estudo.

Ja o povoamento de P elliottii apresentou produgoes eleva-
das de serapilheira nos meses cm que houve deficiéncia hidrica no
solo, em fevereiro e abril/91, exceto em julho/91 (Figuras 3 ¢ 4).
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Delliti (1982), em povoamento de P elliottii em Mogi-Guag (SP),
também observou esta tendéncia na produgio elevada em perfodos
de deficiéncia hidrica e explicou que esta inversao das curvas de
pmduqao de serapilheira e da precipitagdo reflete uma estratégia de
minimizag¢ao dos efeitos da escassez hidrica. O autor citado verifi-
cou produgoes elevadas de serapilheira no outono, periodo em que
a estiagem ¢ mais prolongada na regidao de Mogi-Guact. Golfari
(1967) salientou que a deficiéncia hidrica no periodo invernal ¢
uma condi¢do limitante para P, elliottis, principalmente, em perfo-
dos prolongados de deficiéncia hidrica, jd que esta espécie € oriun-
da de uma regiio onde ndo hd deficiéncia hidrica. Provavelmente,
por este motivo, nao foi verificado aumento de produgio de
scrapilheira, em julho/91, jd neste periodo o déficit hidrico teve
curta duragio. A condi¢io edafica, provavelmente, também contri-
buiu para esta baixa produgio de serapilheira diante da escassés
hidrica, jd que o solo ¢ arenoso, proporcionando o restabelecimento
imediato da dgua subterranca em conseqiiéncia das chuvas que ocor-
reram nos mescs posteriores. Além disso, Golfari (1967) relatou
que P elliortiz € uma espécie que suporta bem os frios amenos,
sendo que a presenga de condigbes invernais representa uma neces-
sidade muito importante para scu estabelecimento.

Produgoces elevadas de scrapilheira na Mata Atlintica ocor-
reram na primavera (dezembro/90, outubro/91 e novembro/91),
onde as temperaturas ndo foram tao pronunciadas. A produgio
total de serapilheira neste ecossistema nio apresentou nenhuma
relagio com periodos de maior on menor temperatura. Nio fo-
ram registrados periodos com temperaturas extremas, nem no in-
verno, nem no verao na regiao de estudo, o que, provavelmente,
explica este fato. Isto pode ser corroborado por Leitao Filho (1993)
que relata para a regido de Mata Atlantica de Encosta a nio ocor-
réncia de temperaturas extremas que possam induzir alteragoes
substanciais nos ritmos fenoldgicos. Jd estudos efetuados em Ma-
tas Mesofilas Semideciduas do Estado de Sao Paulo (Diniz, 1987;
Pagano, 1989; Cesar, 1993; Schlittler et al., 1993) apontam picos

85



R. Hinkel @ C. M. N. Panitz

mdximos de produg¢io de serapilheira nos meses de agosto ¢ se-
tembro com eventual ocorréncia de geada. Isto evidencia as ca-
racteristicas fenoldgicas proprias das diferentes formagoes vege-
tais frente as situagoes climdticas.

O povoamento de P, elliottii apresentou os maiores valores
de produgao total de serapilheira nos meses mais quentes (dezem-
bro/90; fevereiro a abril/91). Além disto valores menores de pro-
dugdo foram verificados tanto em meses mais frios (junho a se-
tembro/91), quanto meses mais quentes (janeiro/91, outubro/91
¢ novembro/91). Isto mostra que a temperatura elevada, prova-
velmente, ndo € um fator isolado que contribuiu para clevagio da
produgio de serapilheira nos meses de fevereiro ¢ abril/91. O
aumento de produgao de serapilheira estd relacionado com perio-
dos de temperatura elevada associados a baixa pluviosidade. Tal-
vez seja por isto que janeiro/91 nio apresentou produgao elevada
de serapilheira, pois era um periodo de disponibilidade hidrica no
solo. Jd que esta espécie € proveniente de um regiao de inverno
com temperaturas negativas, a geada poderia favorecer a queda
foliar (Golfari, 1967). Segundo Levitt (1972) a maior queda de
serapilheira, durante o perfodo de inverno pode estar relacionada
a redu¢ao de metabolismo, que torna estes vegetais mais resisten-
tes aos rigores de inverno. Delliti (1982) constatou periodos de
maior produgio em periodos de frio rigoroso (geada). Entretan-
to, na regiao deste estudo nao foram observados periodos de tem-
peraturas rigorosas, o que, provavelmente, explica a auséncia de
maior produgio de serapilheira no povoamento de P, elliottii, nos
meses de inverno,

Jd outros trabalhos, em florestas tropicais ¢ subtropicais,
correlacionaram picos de produgao de serapilheira com periodos
de maior pluviosidade (Jackson, 1978; Domingos et al., 1990).
Neste estudo, os meses de maior produgao total de serapilheira da
Mata Atlintica ndo coincidiram com os meses de maior
pluviosidade, exceto em novembro/91 (Figuras 3 e 4). Varjabedian
¢ Pagano (1988), apesar de observarem uma leve tendéncia no
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aumento de produgao em periodos chuvosos, explicam que a falta
de correlagao entre a intensidade pluviométrica e a produgao men-
sal de serapilheira ¢, provavelmente, devido a proximidade do
oceano que influencia as oscilagocs mensais do regime
pluviométrico, tornando dificil a delimitagio de estagdes mais ou
menos chuvosas. No periodo de estudo ndo foram observadas
estagoes definidas e prolongadas de maior ou menor intensidade
pluviométrica (Figura 3), o que também pode explicar a auséncia
de relagio dircta ou inversa com a produgio de serapilheira da
Mata Atlintica.

Produgoes elevadas de serapillheira total, no povoamento
de P, elliottii, ocorreram tanto em periodos de menor quanto de
maior pluviosidade. A produgao elevada nos meses de fevereiro e
abril/91, provavelmente, nido se devem exclusivamente aos baixos
indices pluviométricos registrados, mas a interagio destes com a
clevada evapotranspiragao potencial ocorrida no periodo, tornan-
do o balanco hidrico negativo (Figuras 3 ¢ 4). De fato, as plantas
tendem a restringir a transpiragdo para a economia interna de
dgua (Larcher, 1977), sendo a abscisao foliar uma estratégia para
reduzir o consumo de dgua (Levitt, 1972).

O solo argiloso, por ter maior capacidade de reten¢io de
dgua nos periodos de disponibilidade e por permitir um lento
esgotamento de dgua em periodos de restrigio (Daubenmire,
1974), pode ter contribuido para que a Mata Atlantica nio apre-
sentasse aumento na producio de serapilheira, no periodo de de-
ficiéncia hidrica (Figuras 3 ¢ 4). Como este periodo de seca foi
relativamente curto, o solo, provavelmente, armazenou um restan-
te de dgua do periodo anterior de chuva. Além disso, € provivel
que a queda de material foliar nao scja um mecanismo fenolégico
de adapragao desta formagio vegetal a periodos de deficiéncias
hidricas, considerando que a Mata Atlintica ¢ uma floresta densa e
latifoliada, caracteristicas estas que nao refletem uma tendéncia
adaptativa de seus representantes a economizar dgua.
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A complexidade estrutural e padroes fenolégicos da Mata
Atlantica correspondem, positivamente, na sua capacidade de
manuteng¢io frente aos tensores ambientais, principalmente, aos
periodos de deficiéncia hidrica. Porém, esta condigao, pode con-
tribuir para aumentar a sua vulnerabilidade, na medida em que
ocorra perda de sua cobertura vegetal, o que pode levar a um
riapido desequilibrio, sendo este, as vezes, irreversivel .

A drea foliar reduzida das aciculas de Pinus elliottii per-
mitc a planta transpirar menos (Delliti, 1982) ¢, assim, consu-
mir menos dgua do solo. Além disso, segundo Golfari (1967),
esta espéceie € oriunda de regido com solos arenosos, ¢, por ter
boa porosidade, permite que as raizes explorem um amplo se-
tor. Todas estas vantagens permitem maximizar uma economia
de dgua, cvidenciando que esta planta ¢ sensivel a deficiéncia
hidrica. Segundo o mesmo autor, P elliortii ¢ oriunda de uma
regiio onde ndo ha deficiéncia hidrica, ja que em solos areno-
sos tal condi¢io hidrica poderia ser desfavordvel para esta es-
pécie. Este solo, segundo Daubenmire (1974), apresenta me-
nor capacidade de campo e, portanto, menor capacidade de
retengido de dgua ¢ maior taxa de infiltragao, permitindo que a
agua penctre mais rapidamente ¢ com pouca perda por escoa-
mento. Este fato estd evidenciado neste estudo, jd que produ-
¢Oes mailores ocorreram nos meses de deficiéncia hidrica (feve-
reiro e abril/91), além da produgio toral ter decaido logo apds
este perfodo (Figuras 3 e 4). Além disso, o subosque tem tam-
bém contribuigio no balango hidrico de campo, pois compete
com o Pinus elliottiz pela agua,

E provavel, portanto, que o povoamento de Pinus elliottis,
embora csteja adaptada ao clima e ao solo da regido, apresente
produgio elevada de serapilheira como um mecanismo de
minimizagio dos efeitos da escassez hidrica diante do balango
hidrico negativo associada a temperaturas elevadas, condigio esta,
provavelmente, desfavordvel para este ecossistema.
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Em termos de aporte de matéria organica para a Lagoa da
Conceigao, é provavel que a contribuigao de I elliottii seja menor
em relacao ao da Mata Atlantica e, de baixo valor nutritivo para as
comunidades, pelo seu alto teor de resina e de polifendis, poden-
do influenciar, negativamente, na qualidade de suas dguas.

Os dados obtidos sdo pioneiros para a regido e constituem-
se numa importante contribuigao, principalmente para a adogao
de medidas de manejo destas duas formagoes vegetais, que sao0
consideradas como unidades ambientais de preservagao.
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