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Resumo

Apresenta-s¢ uma visao comparativa das alteragoes senil-
degenerativas ¢ anomalias anatoémicas da coluna vertebral de oito
espécies de pequenos ceticeos: Tursiops truncatus (Montagu, 1821);
Steno bredanensis (Lesson, 1823); Sotalia fluviatilis guianensis (Van
Bénéden, 1864); Delphinus capensis (Gray, 1828); Stenella frontalis
(Cuvier, 1829); Stenella clymene (Gray, 1850); Phocoena spinipinnis
(Burmeister, 1865); Pontoporia blainvillei (Gervais & d'Orbigny,
1844). Ocorreram casos de ostcocondrose, em 20% da amostra
(n=55). Stenella frontalis ¢ Sotalia fluviatilis guianensis apresenta-
ram respectivamente 62,5 % ¢ 10% de animais afetados, princi-
palmente na regido tordcica. P spinipinnisc I blainmller ndo apre-
sentaram tais alteragoes. A unica variagdo anatdmica encontrada,
foi uma inclinagio lateral das apofises neurais de vértebras lom-
bares, que ocorreu em um exemplar de S. frontalis. Verificou-se
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que a osteocondrose estd relacionada ao processo de envelheci-
mento ¢ degeneragao dos discos intervertebrais e suas alteragoes
secunddrias (ostedfitos e pontes Osseas) aparecem nao como um
processo patologico ¢ sim uma resposta adaptativa para a manu-
tengao da estabilidade da coluna..

Unitermos: osteocondrose, patologia, coluna vertebral,
Delphinidae, Phocoenidae, Pontoporiidae.

Summary

This work presents a comparative study of the senile and
degenerative alterations and anatomical variations in the verte-
bral column of eight small cetacean specics: Tirsiops truncatus
(Montagu, 1821); Steno bredanensis (Lesson, 1823); Sotalia
fluviatilis guianensis (Van Bénéden, 1864); Delphinus capensis (Gray,
1828); Stenella frontalis (Cuvier, 1829); Stenella clymene (Gray,
1850); Phocoena spinipinnis (Burmeister, 1865); Pontoporia
blainville: (Gervais & d‘Orbigny, 1844). Cases of ostcochondrosis
were observed in 20% of the sample (n=55). This alteration was
record in 62.5% of the Stenella frontalis and 10% of the Sotalia
fluviatrlis guianensis examined, mainly in the thoracic region.
Osteochondrosis was not observed in Phocoena spinipinnis and
Pontoporia blainviller. A lateral inclination in the dorsal apophysis
of a lumbar vertebra of a S. frontalis specimen was the only
anatomical variation found in this study It was verified that
osteochondrosis is related to the aging process as well as to the
degencration of the invertebral disks. Thus, such secundary
alterations are not in fact a pathological process but an adaprative
response to the maintenance of the stability of the vertebral
column,

Key words: ostcochondrosis, pathology, vertebral column,
Delphinidac, Phocoenidae, Pontoporiidae.
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Introdugio

A coluna vertebral dos ceticeos apresenta considerdveis
adaptagdes a vida aqudtica. Ela cumpre ndo sé a fun¢io de uniio
entre os pontos dc apoio do esqueleto, mas também atua na gera-
¢do do impulso locomotor (Crovetto, 1984). Modificagoes no
equilibrio articular e suas consequéncias biomecinicas tém sido
pouco exploradas na literatura. Grande parte dos esfor¢os foram
canalizados para estudos de paleopatologia em mamiferos fosseis
(Moodie 1916a, 1916b; Ferigolo, 1985), além de um detalhado
estudo de casos em humanos (Ortner ¢ Putscher, 1981). Fraturas
em diversas porgocs do csqueleto de cetdceos e erosoes Gsseas
aparecem descritas em Van Bree e Nijssen (1964), Purves ¢ Van
Bree (1972), Smet (1977), Ogden et al. (1981) e Philo et al.
(1990), enquanto Spaul (1964) ¢ Croverto (1982) descrevem,
respectivamente, casos de ma formag¢io em mandibula e coluna
vertebral.

Alteragoes especificas no equilibrio articular da coluna ver-
tebral podem estar associadas a processos degenerativos relacio-
nados com a idade ou a infec¢oes de origem cxogena. Alguns
estudos relatam caso de spondylosis deformans (= osteocondrose
do disco inter-vertebral) em odontocetos (Van Bree e Nijssen,
1964; Barcellos, 1977; Kompanje, 1995; Fragoso ¢ Lima, 1997),
ou ainda um recente relato de osteomielite no boto cinza, Sotalia
fluviatilis, (Ferigolo et al., 1995).

O quadro geral de conhecimento no assunto ainda perma-
nece confuso, tanto a nivel de nomenclatura, quanto em relagao
as conseqiiencias biomecianicas, Este estudo apresenta uma visao
comparativa das alteragoes senil-degenerativas e variagoes
anatomicas em varias espécies de pequenos cetaceos da costa sul
do Brasil. Busca também ajustar os termos utilizados, além de
apresentar uma primeira visao quali-quantitativa do problema.
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Material e Métodos

a) Material - Este estudo abrange trés familias ¢ oito espé-
cies de pequenos cetdceos da costa de Santa Catarina, sul do Bra-
sil. Um total de 55 exemplares completos ou parcialmente com-
pletos foi analisado. Este material encontra-se depositado na cole-
¢io do Laboratério de Mamiferos Aqudticos, (LAMAQ), Dep.
de Ecologia ¢ Zoologia, Centro de Ciéncias Biolégicas, da Uni-
versidade Federal de Santa Catarina: Familia Delphinidae: Tiersiops
truncatus (UFSC 1011, 1072 M (= macho), 1085, 1099 F (=f¢-
mea), 1103 M, 1105 M, 1106, 1123 M, 1126 M, 1209 E 1225
M); Steno bredanensis (UFSC 1001, 1049, 1067, 1109); Sotalia
fluviatilis guianensis (UFSC 1079 F 1082, 1083 M, 1086, 1087,
1104 E 1108 E 1130 E 1174 M, 1175 M, 1176 M, 1178 M,
1179 M, 1203 E 1208 F 1218 E 1219 E 1222 M, 1223 M, 1226
M); Delphinus capensis (UFSC 1014 M, 1030, 1036, 1088);
Stenella frontalis (UFSC 1002, 1029 M, 1050, 1097 M 1107 M,
1119 f, 1124, 1227 M); S. clymene (UFSC 1100); Famfilia
Phocoenidae: Phocoena spinipinnis (UFSC 1025); ¢ Familia
Pontoporiidac: Pontoporia blainvillei (UFSC 1038, 1066 M, 1091
M, 1092, 1221 E 1224).

b) Morfologia e definigies das regides da coluna vertebral -
As vértebras dos ceticeos conservam o plano geral de organiza-
¢io dos mamiferos, apresentando um corpo vertebral cilindrico,
arco neural, apéfises transversas ¢ neural, que servem de pontos
de apoio para musculos ¢ ligamentos ¢ possuem também peque-
nos processos articulares sinoviais conhecidos como metapofises,
pré e pos-zigapdfises (Rommel, 1990; Crovetto, 1991). Tradicio-
nalmente, se reconhece a divisio da coluna vertebral em cinco
regioes: cervical (Ce), tordxica (T), lombar (L), sacral (S), e cau-
dal (Ca). Nos cetdceos a regido sacral desapareceu juntamente
com os membros posteriores ¢ as vértebras anexaram-se as regi-
oes vizinhas. O reconhecimento de cada uma das regides da colu-
na ainda ¢ subjetivo, faltando critérios homogéncos para defini-
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las. A ultma vérrebra toriacica (ou dorsal) for determinada como
sendo a vértebra posterior aquela que apresenta superficies arti-
culares na extrenmdade dos processos transversos, considerando
que as costelas flutuantes (Wltmo par) articulam-se apenas por
higamentos ¢ portanto nao derxam as marcas das articulagoes, A
transi¢io entre as regioes lombar ¢ caudal estd marcada pela pni-
meira hemapofise ou “chevron™. De acordo com esse critério, a
primeira vertebra caudal precede a primerra hemapofise, uma vez
que se tratam de estruturas meervertebras (Shyper, 1979; Croverto
¢ Lemaitre,1991).

¢) Alteragoes senil-degencrativas ¢ variagocs anatomicas —
Osteocondrose ¢ definida como alteragoes degenerativas que le-
vam a lesaes osteoarticulares de carater inflamatorio ¢ causa ge-
ralmente desconhecida (Coutinho, 1977). Sio sinas de
osteocondrose do disco mtervertebral as erosoes subcondras das
faces anterior ¢ posterior dos corpos vertebrais, osteoesclerose ¢
osteofitos, podendo formar pontes osseas ntervertebrais (Ferigolo,
1987a). O disco intervertebral torna-se, a partir de certo momen-
to ¢ por razoes de envelheamento estrutural, incapaz de cumprir
as fungoes antes desempenhadas. Foram consideradas vanagoes
anatomicas a inclinagao, ou curvatura lateral atipica na porgio
distal de algumas apofises neurais. A identificagao das lesoes ¢
anomalias for feita com base no exame macroscopico direto,

Resultados

a) Osteocondrose

Casos de osteocondrose foram observados em 20% da amos-
tra (n = 55), afetando Tiersiops truncatus, Steno bredanensis, Stenella
frontalis, Stenella clymene, Sotalia flivearides quianenss ¢ Delphinus
capensis. Apenas Pontoporia blavmvidller ¢ Phococna spipimnis nio
apresentaram alteragoes, Identificou-se a ocorréncia de
osteocondrose mediante modificagoes em diterentes graus do bor-
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do ou centro do corpo vertebral, presenca de osteofitos margi-
nais ¢ formagio de pontes ésscas completas. O processo de
osteocondrose inicia-se com a degeneragio dos nuicleos pulposos
dos discos intervertebrais, quando estes deixam de cumprir suas
fungoes principais, devido a redugao do espago entre as vértebras.
A partir dai iniciam as erosoes Osseas nas faces caudais e ou craniais
dos corpos vertebrais (Figura 1),

FIGURA 1: Tursiops truncatus (UFSC 1011).Vista caudal das vértebras toracicas (T9 e T10),
destacando erostes sub-condrais na face do corpo vertebral e osteéfitos margi-
nais.

A lesdo no corpo vertebral pode ser bastante intensa, afe-
tando inclusive a conformagao deste (Figuras 2 e 3 ). Neste esta-
gio o funcionamento articular estd afetado e as margens dos cor-
pos vertebrais reagem formando oste6fitos predominantemente
no ponto de apoio dos tendoes. Os ostedfitos podem aumentar
progressivamente, finalmente formando pontes Gsscas que termi-
nam por unir duas ou mais vértebras,
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FIGURA 2: Stenella clymene (UFSC 1100). Vértebras cervicais (C3 e C4 + C5) com visivel
destruicio dos corpos vertebrais e fusio por ponte dssea da C4 + C5 a direita.

FIGURA 3: Tursiops truncatus ([UFSC 1011). Segmento toracico, com visivel formacio de
pontes Gsseas e porosidade. Bordos dos corpos vertebrais bastante alterados.
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Stenella frontalis foi a espécie mais afetada sendo que cinco
exemplares (62,5%) apresentaram esta alteragio senil-degenerativa.
Nesta espécie, a disposi¢io das vértebras alteradas foi bastante
homogénea, afetando todas as regies da coluna, porém hd uma
maior concentragio nas vértebras tordcicas, tltimas lombares ¢
primeiras caudais (Figura 4).
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FIGURA 4: Freqliéncia de osteocondrose nas regides da coluna vertebral do delfim pintado
do Atlintico Stenella frontalis (n=5).

Em Sotalia fluviatilis gpuianensis apenas dois exemplares (10%)
estavam afetados. Ocorreu uma concentragio de vértebras com
osteocondrose na regido tordcica, sendo menos afetadas as outras

regides da coluna (Figura 5).

Apenas um exemplar foi afetado em Tirsiops truncatus (UFSC
1011; T1 a T12), Steno bredanensis(UESC 1067; Ce5 + Ce6),
Sttmﬂuc{)mm (UFSC 1100; Ce3 a Ce7) ¢ Dtlpmmpmu
(UFSC1088; L14aLl6e Ce6 2 Ce8), todos apresentando alte-
ragbes secunddrias como ostedfitos ¢ labiamento ou erosbes no
corpo vertebral (Figura 6 ).
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FIGURA 5: Freqiiéncia de osteocondrose nas diferentes regides da coluna vertebral do boto
cinza Sotalia fluviatilis guianensis (n=2).
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FIGURA 6: Ocorréncia de osteocondrose em Tursiops truncatus (n=11), Steno bredanensis
(n=4), Stenella frontalis (n=8), Stenella clymene (n=1), Sotalia fluviatilis
guianensis (n=20), Phocoena spinipinnis (n= 1), Pontoporia blainvillel (n=6) e
Delphinus capensis (n=4).
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b) Variagoes anatoémicas € ou anomalias

Em Stenella frontalis verificou-sc em um unico exemplar
(UFSC 1124) uma inclina¢io lateral acentuada bastante atipica
na porgao distal das apéfises neurais da regiao lombar, incluindo
da 10 ° 4 16° vértebras. Esta inclinacio afetava claramente a conti-
nuidade das apéfises neurais alterando seu eixo, embora sc desco-
nhega as conseqiiéncias deste problema.

Discussao

As patologias articulares e degenerativas da coluna verte-
bral humana sio frequientemente relacionadas com o estressc cau-
sado pela condigio ereta. No entanto, cetaccos sao sustentados
durante toda a vida pela dgua e, mesmo assim, 0 aparccimento
destas alteragcoes em sua coluna vertebral ¢ bastante comum. As
crosdes dos corpos vertebrais e a formagao de ostedfitos e pontes
Gsseas sdo sinais que evidenciam a presenga de processos croni-
cos, senis ou patolégicos. Apesar de que qualquer alteragao que
leve A instabilidade da coluna possa desencadear respostas seme-
Ihantes, considerou-se que as alteragoes articulares encontradas
estio relacionadas com o envelhecimento e degeneragao dos dis-
cos intervertebrais. Neste sentido, as pontes dsseas impedem o
escorregamento de uma vértebra sobre a outra devido a perda de
turgidez dos micleos pulposos dos discos intervertebrais. Portan-
to, tais alteraces secunddrias (oste6fitos € pontes Gsseas) sdo in-
terpretadas aqui como parte do processo adaptativo para a manu-
tengio da estabilidade da coluna, durante o envelhecimento, isto
¢, como uma resposta biomecinica ¢ nio necessariamente como
um processo patolégico (Ferigolo, 1987b).

A degeneragio dos discos intervertebrais pode estar relacio-
nada com traumas, sobrecarga ou a processos senil-degenerativos
propriamente ditos. Neste estudo observou-se o desenvolvimen-
to de ossificacbes apenas em animais fisicamente maduros (todas

142



Alteragdes senil-degenerativas e variagbes anatémicas

epifises vertcbrais completamente fusionadas). A espécie mais afe-
tada por osteocondrose foi Stenella fiontalis onde todos os ani-
mais eram indubitavelmente maduros fisicamente. No entanto,
nem todos os animais maduros foram afetados por alteracoes
degenerativas. A contagem das bandas de deposicio de dentina
(G.L.G - Grouth Layer Groups) realizadas previamente na amos-
tra de Sotalia fluviatilis guianensis por Schulez et al, (1996) indica
que os exemplares UFSC 1079, 1208 ¢ 1218, scguramente com
mais de 20 G.L.Gs. nao, apresentavam sinais de osteocondrose.,

Considerando-se que a coluna vertebral atua no impulso
locomotor (Croveto, 1984) esperava-se que as regioes mais afeta-
das por problemas articularcs fossem aquelas submetidas cons-
tantemente ao estresse da movimentagio, porém houve uma dis-
tribuigdo quase homogénea nas lesdes. O mais surpreendente foi
a alta ocorréncia destas manifestagoces na regiao rordcica. Em S. f£
guianensis ocorreu um nitido pico na regiao toracica, justamente
a que se apresenta menos movel.

Pedersen et al. (1981), estudando esqueletos de caes, de-
tectaram alteragoces senil-degencerativas em 20% de sua amostra ¢
sugeriram uma correlagio com a idade. Esta cifra (20%) € exata-
mente a mesma que foi obrida nos delfins deste estudo, reforgan-
do a hipotese de que estas alteragoes estejam relacionadas ao en-
velhecimento estrutural da coluna ¢ ndo ao tipo de postura, loco-
mogio ou ambiente de vida do animal.

Uma vez que se trata de um processo degenerativo que
afeta os discos e corpos vertebrais em virios mamiferos de idade
avangada, sugere-se que virios dos casos mencionados na litcra-
tura como spondilosis deformans (Van Bree e Nijsscn, 1964;
Barcellos, 1977; Kinze, 1986; Kopanje, 1995; Fragoso ¢ Lima,
1997) ¢ hiperostoscs vertebrais ou exostoses periosteiticas (Smet,
1977) também sejam interpretados como processos do tipo
ostcocondrose cujas alteragoes sccundarias sao adaptativas, Fragoso
e Lima (1997) também encontraram estas modificagoes na regiao
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cervical e tordcica da coluna de S. f guianensis ¢ sugerem que elas
ocorram também em animais imaturos, mas nao referiram como
foi estabelecido o grau de maturidade.

Com relagido as variagdes anatdmicas atipicas, apenas
Crovetto (1982) descreve uma curvatura lateral das apéfises neurais
da regido lombar ¢ caudal da coluna vertebral de um fémea de
baleia azul, Balaconoptera musculus. A curvatura em questio esta-
va relacionada a uma dissimetria dos processos transversos e por-
tanto, aparecia como uma modificagio compensatdria para su-
portar as deficiéncias da musculatura locomotora. Este também
pode ter sido o caso do exemplar de nosso estudo, mas nenhuma
dissimentria foi encontrada nos processos transversos.
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