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Resumo

A morfologia do pdlen e do estigma das espécies de
Nidularium e Canistrum foi investigada ao Microscopio Eletro-
nico de Varredura.. As espécies de Nidularium apresentam po-
len porado ¢ as de Canistrum, inaperturado. Os tdxons cxami-
nados tém estigma do tipo espiral-conduplicado.

Unitermos: Nidularium, Canistrum, pOlen, estigma.

Summary

The pollen and stigma morphology of Nidularium and
Canistrum species was investigated under the scanning electron
microscope. The Nidularium species have porate pollen, and
Canistrum species have pollen of the inaperturate type. The taxa
examined had conduplicate-spiral stigma.
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Introdugao

As monografias mais expressivas realizadas até hoje para
a familia Bromeliaceae foram baseadas principalmente em ma-
terial herborizado, ocasionando, assim, a omissao de varios
caracteres taxondmicos importantes. Mez (1891-94, 1934-35),
mesmo utilizando espécimes herborizados, foi capaz de incluir
uma breve descri¢io do pdlen e estigma de virios membros da
familia. Nas tltimas revisdes do grupo, realizadas por Smith e
Downs (1974, 1977 ¢ 1979), poucas informagoes foram acres-
centadas sobre os caracteres florais.

A morfologia e a ultraestrutura do pélen das Bromeliaceae
sao ainda pouco conhecidas. As pesquisas recentes de Ehler e
Schill (1973), Wanderley ¢ Melhem (1991) e Halbritter (1992,
1995) demonstram que as caracteristicas palinolégicas devem
ser colocadas comparativamente ao lado de outros critérios sis-
tematicos para a familia em questio.

A morfologia do estigma tem sido considerada uma rica
fonte de dados para a reconstrugdo filogenética da familia (Brown
e Gilmartin, 1988, 1989). Além disto, estes dados podem ser
uteis em esclarecer vdrias circunscrigoes genéricas e
infragenéricas. Brown e Gilmartin (1984) afirmam que a
morfologia floral descritiva, incluindo o estigma, ¢ um dos pré-
requisitos para o conhecimento da biologia da polinizagio da
familia, que ainda permanece pouco estudada.

Nidularium ¢ Cansstrum sao tixons afins, pertencentes a
subfamilia Bromelioideae. A investiga¢io de pdlen e estigma
teve o proposito de ampliar o conhecimento da arquitetura flo-
ral das espécies de ambos os géneros, que, juntamente com ou-
tros caracteres florais e os vegetativos, classicamente usados,
permitiram um estudo taxonémico melhor elaborado.
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Material ¢ Métodos

Este estudo foi baseado em espécimes dos seguintes taxons
levantados no Estado do Parand: Nidularvium billbergioides
(Schultes filius) L.B.Sm. (Divisa Guaratuba-Garuva;
G.Hatschbach 22090, 03/VIII/1969, MBM). N.campo-alegrense
Leme (Serra da Graciosa, Morretes-PR, R.C.Tardivo 151, 26/
IV/1994,UPCB). N. gracile Tardivo (Rio Sao Jodo, Estrada Velha
Curitiba-Joinvile, préximo ao km 76, R.C.Tardivo et al. 167,
01/V/1994, UPCB). N.exostigmum Tardivo (Rio Sdo Joao, Es-
trada Velha Curitiba-Joinvile, proximo ao km 76, R.C.Tardivo
ct al. 141, 15/11/1994, UPCB). N.innocentii Lemaire (Balned-
rio Barranco, Pontal do Sul-PR, R.C.Tardivo et al. 129, 28/XI/
1993, UPCB). N.procerum Lindman (Ilha das Pegas,
Guaraquegaba-PR, R.C. Tardivo et al. 170, 19/V/1994, UPCB).
Canistrum cyathiforme (Vell.) Mez (Serra da Graciosa, Morretes-
PR, R.C.Tardivo et al.154, 17/111/1994, UPCB). C. lindenii
(Regel) Mez (Rio Nhundiaquara, Morretes-PR, R.C.Tardivo
et al.144, 23/11/1994, UPCB).

Para a andlise de polen e estigma ao Microscépio Eletroni-
co de Varredura (MEV) utilizou-se somente material # vivo ¢
seu preparo bdsico seguiu as téenicas de Silveira (1989). Devido
ao pélen possuir uma exina muito frigil e sensivel a deformagao,
utilizou-se uma técnica improvisada que scguiu as seguintes eta-
pas: foram selecionadas flores bem desenvolvidas, cujas anteras
ainda nio tinham sofrido deiscéncia; as anteras, fechadas, sofre-
ram todo o processo de desidratagio em série alcodlico-etilica ¢
ponto critico; somente antes da metalizagio, cada antera foi cui-
dadosaments aberta com estilete esterilizado. Apos este procedi-
mento, o material foi meralizado e forografado.

A nomenclatura do polen estd de acordo com Ehler e Schill
(1973) ¢ Halbritter (1992, 1995) ¢ a nomenclatura do estigma
foi baseada em Brown ¢ Gilmartin (1984, 1989).
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Resultados e Discussao

O pdlen das espécies estudadas de Nidularium apresenta-
s¢ biporado (dois poros grandes), os poros estio localizados exa-
tamente no eixo equatorial. A exina apresenta-se reticulada com
reticulos de paredes irregulares ¢ limens lisos (Figuras 1- 6).

Os graos de poélen de algumas espécies de Nedularium
foram analisados por Ehler e Schill (1973), Erdtman e Praglowski
(1974), Halbritter (1992) ¢ referidos como 2 (3)- porados e
reticulados. Wanderley ¢ Melhem (1991) investigaram a
morfologia polinica de N. innocentii ¢ verificaram que 75% dos
graos de polen sdao biporados ¢ 25% triporados, com a terceira
abertura menor. Por esta razio, os grios de polen dessa espécie
foram considerados anomolos.

Em N. billbergiotdes ¢ N. gracile (Figuras 3-4), o pdlen ¢

mais arredondado e os poros mais estreitos.

De acordo com Halbritter (1992, 1995) o pdlen porado ¢
restrito para a subfamilia Bromelioideae, sendo que o mimero
de poros pode variar entre 2 a 10. Segundo a autora, além do
tipo porado, sao encontrados mais dois tipos principais de aber-
tura no polen das Bromeliaceae: pélen inaperturado, que ocor-
re somente em poucas espécies da subfamilia Tillandsioideae e
Bromelioideae, e pdlen colpado, que ¢ o mais freqiientemente
encontrado em representantes das trés subfamilias,
Pitcairnioideae, Bromelioideae e Tillandsioideae, sendo a super-
ficie freqiientemente reticulada, algumas vezes faveolada ou
raramente lisa.

Canistrum cyathiforme ¢ C. lindenii apresentaram polen do
tipo inaperturado. A exina apresentou-se reticulada com reticulos
de paredes irregulares ¢ limens granulosos (Figuras 7-8).
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alegrense - 1:pdlen bipotado com os paros dilatados e arqueados; 2: grdos de
polen em geminagdo. Figuras 3-4; N.groclie - 3:grGos de podlen biporados; 4:
polen biporado emn vista equatorial. Figuras 5-6: N.procerum - 5: polen biporado
mostrando a exing reficulada com reficulos de paredes imegulares e lumens
lisos; &: grdos de pdlen sobre o estigma. Figuras 7-8: C.lindendi - 7. polen do tipo
inaperturado; 8: detolhe da exing reficulodo com reficulos de paredes imeguia-
res e lamens granulosos.
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Halbritter (1992) relatou e fotografou o pélen de C.
lindenii com exina lisa, porém igualmente do tipo inaperturado.
De acordo com as observagoes da autora, este tipo de pélen
parece nao ser comum em outros géneros, ocorrendo somente
em poucas espécics de Guzmania Ruiz et Pavon ¢ Aechmea Ruiz

et Pavon.

A morfologia do pélen pode ser considerada um cardter
taxon6mico importante € deveria ser utilizada, juntamente com
os outros caracteres florais, na delimitagio dos géneros
Nidularium e Canistrum.

Brown e Gilmartin (1984, 1988, 1989) investigaram a
morfologia ¢ ontogenia do estigma em vdrios tdxons de
Bromeliaceae e relacionaram cinco categorias morfologicas:
espiral-conduplicada, simples-ereta, cupulada, foliar-convoluta
¢ coraliforme. De acordo com os autores, as subfamilias
Bromelioideae e Pitcairnioideae parecem ser homogéneas para
o tipo espiral-conduplicada. J4 as Tillandsioideae apresentam
todos os tipos e esta variabilidade do estigma ¢ muito 1til siste-

maticamente, além de indicar as relagoes filogenéticas dentro
da subfamilia,

As espécies de Nidularium e Canistrum, aqui estudadas,
possuem estigma do tipo espiral-conduplicado (Figuras 9-14).
De acordo com Brown e Gilmartin (1989), esta morfologia do
estigma ¢ unica entre as monocotiledéneas. Consiste em trés
lobos estilares, cada um conduplicadamente dobrado com uma
linha estigmadtica ao longo da margem da limina. Os lobos sio
“torcidos”, juntos produzindo trés superficies estigmaticas
espiraladas, cada uma representando os pares das margens
estigmdticas de uma limina estilar dobrada conduplicadamente
(Figura 11) (Brown e Gilmartin,1984).

A caracteristica conduplica¢io e espiraliza¢io dos lobos
ocorre logo apds a organogénese do carpelo. H4 um progressi-
vo dobramento ¢ entrelagamento dos trés carpelos tornando-
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se, de modo crescente, mais 6bvio durante o estigio de desen-
volvimento. J4 anterior A antese, ocorrem modificagoes das
margens, paredes ou libios estigmdticos. Em estigio de antese,
a morfologia da margem estigmdtica inclui, mas ndo limita, as
formas inteiras, crenadas, papiladas, irregularmente lobadas ou
irregulares (Brown e Gilmartin, 1988).

A complexidade do estigma espiral-conduplicado varia
dentro das espécies estudadas. Em N. innocentii e N. campo-
alegrense, o estigma € oval, os lobos sio largos, bem desenvolvi-
dos e fortemente retorcidos e as linhas possuem um franja
membrandcea vistosa que forma uma superficie estigmatica se-
melhante a ldbio (Figura 11). N. gracile apresenta um formato
eliptico, com os lobos largos ¢ retorcidos e as franjas sao leve-
mente denteadas (Figuras 9-10). Em N. procerum (Figura 12) e
C. lindenii (Figura 14), o estigma apresenta uma forma mais
simples com pequenos e poucos lobos retorcidos.

As variagbes apresentadas pelo estigma das espécies estu-
dadas podem ndo ser teis na circunscrigio genérica e especifi-
ca. No entanto, pode-se deduzir que o estigma cspiral-
conduplicado ¢ uma adaptagio morfolégica que aumenta a drca
da superficie estigmdtica, favorecendo a ornitofilia, que parece
ser comum para a familia Bromeliaceae.

13



R C. Todivo e W. A. Rodrigues

Figuras 9-14:Estigma das espécies de Nidularium e Canistrum. Figuras 9-10:
N.groclle - 9. estigma espiral-conduplicado; 10: parte superior do estigma. A:
margens estigmaticas levermente denteadas. Figura 11: N. innocentii - A; mar-
gens estigmaticas semelhantes a iabio; B: lobos estilkres, Figura 12: N. procerum
- Al graos de polen sobre as papilas estigmdticas e entre os lobos estilares. Figura
13 - estigma de N. compo-alegrense mostrando 0s grdos de polen em geming-
¢8o. Figuras 14: estigma espiral-conduplicado de C.lindenii.
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