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Resumo

O objetivo do presente estudo foi avaliar parametros
microbiologicos e fisico-quimicos em pontos tradicionais de
recreacao do Lago Guaiba (Porto Alegre, RS). Para tanto, entre
maio/94 e agosto/95, foram coletadas, mensalmente, amostras
de dgua em trés pontos do balneario Lami e um ponto do balneario
Belém Velho. As maiores contagens (NMP/100mlL.) encontradas
variaram entre 3x10%ufc e 5x10°ufc, para Coliformes Totais (CT);
e entre 5x10° e 1,1x10° ufc para de Coliformes Fecais (CF).
Encontrou-se diferenca significativa no NMP de CT e FC entre os
balnearios [Lami e BV, mas nao entre os trés pontos do Lami
(P<0,05). As caracteristicas fisicas e quimicas avaliadas
apresentaram diferenga estatistica significativa entre as estacoes
do ano, mas nao entre os pontos amostrados. Nao houve
correlacao entre as variaveis fisico-quimicas e bacteriologicas
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avaliadas. De vinte e seis amostras de E. coli testadas, 84,6%
apresentaram resisténcia a até quatro antimicrobianos, enquanto
11,5% foram totalmente sensiveis. Os maiores niveis de resisténcia
encontrados foram frente a sulfonamida (88,46%) e estreptomicina
(34,61%). Todas as amostras de E.coli eram méveis e nao
produtoras de hemolisina. Sete amostras reagiram frente ao anti-
soro EPEC e trés amostras frente ao EIEC.

Unitermos: coliformes, caracteristicas fisico-quimicas,
balneabilidade, Lago Guaiba.

Abstract

The aim of this study was to evaluate physical-chemical
and microbiological parameters for two important bathing points
of Guaiba Lake (Porto Alegre, Brazil). Thus, between May/94 and
August/95, water samples were collected monthly at three points
of Lami Beach and one point of Belém Velho Beach. The highest
observed bacterial counts (MPN/100mL) were 5x10° and 1.1x10°,
respectively, for Total Coliforms (TC) and Fecal Coliforms (FC). A
statistical difference in the TC and FC counts was found between
different beaches, but not between different points on the same
beach. No correlation existed between the physical-chemical and
microbiological parameters studied. Among 26 tested E. coli
strains, 84.6% were resistant against one to four antibiotics, while
11.5% were totally sensitive to the tested antibiotics. Most strains
were resistant against sulfonamide (88.4%) and streptomycin
(34.6%). All E. coli strains were positive in the motility test and
were non-hemolytic. Seven strains agglutinated with EPEC-
antiserum and three agglutinated with EIEC- ntiserum.

Key words: coliforms, phisico-chemical characteristics,

balneability, Guaiba Lake.
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Introducao

Rios e lagos, tradicionalmente usados como recursos
hidricos, sao ecossistemas complexos que tém seu equilibrio
alterado pela atividade humana. O impacto negativo associado
aos riscos de eutrofizacao e saude publica esta diretamente
relacionado a contaminacao com fezes, residuos domésticos e
industriais, agricultura e pastoreio extensivo (Ceballos et al., 1995).

Dejetos liquidos sao produzidos diariamente pela atividade
humana (esgoto doméstico) e por varias operagoes industriais e
agricolas. Estas descargas de esgotos entram nos corpos aqtiiferos
podendo percolar a agua subterranea. A populacgao, por sua vez,
utiliza estes corpos aquiiferos de diferentes maneiras. Assim, é
crucial manter a qualidade dos recursos hidricos naturais, para
seu melhor aproveitamento (Atlas e Bartha, 1998), pois a aqua é
um importante veiculo na disseminacao de agentes patogenicos,
principalmente aqueles de origem entérica.

As analises bacteriolégicas tém sido reqularmente utilizadas
como indicadoras da contaminacao de ambientes aquaticos por
esgotos, sendo utilizados como indicadores especialmente, o nimero
de coliformes fecais e totais, em fontes de abastecimento de aguas
potavel em areas urbanas. Também para as areas indicadas ao uso
recreacional, o indice de coliformes funciona como uma referéncia
para a balneabilidade, conforme as normas brasileiras (CONAMA,
2000) e internacionais. Entretanto, nao estao previstas analises de
variaveis de Escherichia coli, como patogenicidade e viruléncia;
parametros estes de interesse a satiide humana e animal.

As doencas diarréicas sao importante causa de morbidade
e mortalidade em criancas em paises em desenvolvimento. E.
coli diarréica inclui-se em um grupo heterogéneo de patogenos
que podem ser responsabilizados por uma grande proporcao de
casos, apresentando distintos mecanismos de patogenicidade

(Giugliano et al., 1995).
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Estudo realizado anteriormente no Brasil concluiu que as
aguas recreacionais usadas pela populacdo podem estar
contaminadas por microorganismos potencialmente patogénicos,
servindo como fonte de infeccdo aos humanos (Falcao et al.,
1993).

Sabe-se que o uso de antibiéticos em medicina humana e
animal determina uma intensa pressao de selecao em favor de
microorganismos que possuem genes de resisténcia. Varios estudos
tém demonstrado a possibilidade de transferéncia de resisténcia
a antibiéticos entre bactérias entéricas comensais e bactérias
patogénicas. Microorganismos com resisténcia maultipla a
antibidticos tém sido isolados de um niimero apreciavel de rios e

outros corpos hidricos (Ibiebele e Sokari, 1989).

Em Porto Alegre, o comprometimento verificado ao longo
dos anos na sua otla pela contaminacao organica dos esgotos
domésticos, tornou praticamente inviavel a liberacao das praias
para banhistas. Esforcos recentes do governo Municipal tém
priorizado obras de saneamento basico nessas areas, com o
objetivo de recuperar a balneabilidade desses locais a médio prazo.
Nesse sentido, o DMAE, através de sua Divisao de Pesquisa, realiza
regularmente um monitoramento para avaliar uma série de
parametros fisicos, quimicos e biolégicos das aguas, aléem de
acompanhar a balneabilidade de alguns pontos da orla.

A partir disto, o objetivo do presente estudo foi avaliar a
qualidade da 4gua em dois balnearios tradicionais de Porto Alegre,
considerando, além de analises microbiologicas, fisicas e quimicas
de rotina, a investigacao do perfil de resisténcia de linhagens de
E. coli isoladas.

Material e Métodos

1) Area de estudo: A bacia hidrogréfica do Lago Guaiba,
no estado do Rio Grande do Sul, tem uma area de 2.323,66 km?
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e populacao de cerca de 1.105.000 habitantes. A ocupacao mais
intensa ocorre na margem esquerda, junto a cidade de Porto
Alegre, onde cerca de 1 milhdo de habitantes contribui para a
bacia hidrografica. O Lago Guaiba, com érea de 496 km?, é
formado pelas contribuigées das bacias dos rios Jacui, Cai, Sinos
e Gravatai, tendo capacidade para acumular cerca de 1,5 bilhdes
de m’ de &4gua, com extensao de 50 km e larqura variando de 1 a
20 km. As suas aguas sao utilizadas para abastecimento puiblico,
irrigacao, navegacao, diluicao de efluentes, lazer e recreacao, entre
outros usos.

2) Coleta de amostras: No periodo de maio de 1994 a
agosto de 1995, exceto nos meses de outubro de 1994 e fevereiro
de 1995, foram coletadas mensalmente, pela equipe da Divisao
de Pesquisa do DMAE/PMPA, amostras de agua para analises
fisicas, quimicas e bacteriolégicas, sequndo Manual de Coletas
da CETESB (CETESB, 1988). Foi coletada uma amostra por
ponto, em 04 (quatro) pontos ao longo da orla do Guaiba,
totalizando 14 amostras. Os locais de coleta foram selecionados
tendo em vista a sua localizacao em balnearios tradicionais da
cidade de Porto Alegre. Os pontos de coleta seguem a
denominacao definida pelo DMAE nos balneérios de Lami (L2,
3 e L5), logo apés a implementacao do sistema de tratamento
de esgotos, e Belém Velho (BV), antes da implementacao de um
sistema de tratamento de esgotos.

3) Analises fisicas e quimicas: Foram realizadas
determinagdes de pH, condutividade, alcalinidade, temperatura
do ar e da agua, turbidez e transparéncia. Estas andlises foram
realizadas no Laboratério da Divisao de Pesquisa do DMAE/PMPA,
conforme preconizado pelo Standard Methods for the examination
of water and wastewater da American Public Health Association
(APHA, 1995).

4) Determinacao de coliformes: de todas as amostras
coletadas nos pontos referidos anteriormente, uma fracao foi
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separada e encaminhada, sob refrigeracao, a UFRGS -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul para determinacao
da presenca de Coliformes Totais e Fecais pela técnica dos tubos
multiplos, conforme preconizado pelo Standard Methods for the
examination of water and wastewater da American Public Health

Association (APHA, 1995).

5) Fatores de viruléncia:

5.1) Amostras bacterianas: 26 amostras de E. coli foram
selecionadas aleatoriamente em agar McConkey a partir dos tubos
de caldo E.C. com formacao de gés. Das placas, foram isoladas
colonias tipicas de E. coli para identificacao através de provas
bioquimicas (Lennete et al., 1985; Sneath et al., 1986); apds
identificadas, as amostras de E. coli foram armazenadas em caldo
cérebro coragao com 20% de glicerol a -20°C.

5.2) Sorotipagem: a identificacao por sorotipos foi
realizada com anti-soros homdlogos comerciais (PROBAC),
conforme o descrito por Green e Thomas (1981).

5.3) Determinacao da presenca de hemolisina: a
determinacdo da presenca de hemolisina foi realizada em agar
contendo 5% de sangue ovino, verificando-se a produgao de halo
claro ao redor das colénias apés 18 a 24 horas de incubacao a 37°C.

5.4) Determinacao da sensibilidade a antimicro-
bianos: a determinacao da sensibilidade aos antimicrobianos
cotrimoxazol (5ug), norfloxacina (10ug), gentamicina (10ug), cefaclor
(30ug), nitrofurantoina (300ug), estreptomicina (10ug), sulfonamida
(300ug), tetraciclina (30ug), cefalexina (30ug), canamicina (30ug),
ciprofloxacina (5pg), ampicilina (30ug) e cloranfenicol (30ug) foi
realizada pelo método de difusao em agar, conforme o descrito por
Barry e Thorusberry (1985).

6) Determinacao da sazonalidade: a sazonalidade foi
determinada segundo as estagoes climaticas convencionais
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(verdo = dezembro & marco, primavera = setembro a novembro
e outono/inverno = abril 4 agosto) agrupando-se, para fins de
andlise estatistica, os dados referentes as coletas realizadas nos
periodos de outono e inverno.

7) Analise estatistica: foi realizada pelo Servico de Apoio
Estatistico do Departamento de Estatistica da UFRGS, através da
analise de variancia bivariada, sendo a variavel dependente (NMP)
transformada em Log. 10 e a analise de correlacées verificada
pelo coeficiente de Pearson. O indice de correlacao de Pearson
foi categorizado como alto (r>0,7), médio (0.7 > r >0,5) e fraco
(r<0,5), segundo Caceres (1995),

Resultados e Discussao

As variaveis analisadas (temperaturas do ar e da agua,
transparencia, pH, alcalinidade, condutividade e turbidez) nao
apresentaram diferenca estatistica significativa entre os pontos
amostrados no balnearios Lami (L2, L3 e L5) e Belém Velho

(BV).

A analise de variancia, considerando os periodos primavera,
verao e outono/inverno, demonstrou que houve, como esperado,
influéncia da sazonalidade nas variaveis fisicas e quimicas
analisadas (Tabela 1). Verificou-se que a temperatura média do
ar e a condutividade média nao diferiram significativamente entre
verao e primavera, mas diferiram entre estes e o outono/inverno:
alcalinidade média e pH médio diferiram significativamente entre
verao e primavera; transparéncia média diferiu significativamente
entre verao e primavera. As varidveis temperatura média da agua
e turbidez média foram significativamente diferentes nos trés
periodos.
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TABELA 1 - Valores médios de variaveis fisico-quimicas de amos-
tras de agua do Lago Guaiba (RS) em trés estacoes
climaticas, no periodo de margo de 1994 a agosto

de 1995.

verdao outono/inverno primavera
Temperatura do ar (°C) 2 H]A 15,91" 2591
Temperatura da dgua (°C) 27,02 16,93° 22 17°
Transparéncia (cm) 29.,24° 29 84° 44 37°
pH 8,01* 7,34° 7,77
Alcalinidade {mg/1) 13.33° 17,93° 18,13
Condutividade (umho/cm)  47,27° 61,31° 48,22°
Turbidez (UNT ) 53,91° 29,31° 18,28°

sbe | atras diferentes na mesma linha significa que houve diferenca significativa (P<0,05)

Evidenciou-se correlacao média entre temperatura da agua
e condutividade (r = 0.557). A condutividade elétrica é a
capacidade da agua transmitir corrente elétrica, tendo relagao
direta a outros parametros como a concentracao ionica. Em aguas
superficiais este parametro é bastante variavel, podendo ir desde
50 micromhos/cm até valores como 50.000 micromhos/cm, que
é a condutividade da agua do mar (Porto, 1991). Outro parametro
associado a condutividade é a temperatura, podendo-se dizer que
para um aumento de 1°C na temperatura da solugao,
correspondera um acréscimo de 2% na mesma. Entretanto, no
presente estudo a condutividade encontrada na primavera e no
verao foi baixa (<50 umhos/em), enquanto no outono/inverno,
estacao em que a temperatura média registrada foi a menor do
periodo (16,93°C), foi levemente mais elevada (61,31 pmhos/cm).
Considerando ainda que esta estagao é a de maior incidéncia

pluviométrica na Regiao da Grande Porto Alegre (média mensal
de 122 a 140,7 mm) (Worldclimate, 2001) poderia se pensar que,
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através dos rios que desaguam no Guaiba, ocorreria um maior
aporte de substancias, inclusive ibnicas, ao Lago, elevando a
condutividade.

Encontrou-se, também, correlacao inversa branda entre
temperatura média da agua e turbidez (r = -0,440), isto porque
quanto mais fria for a agua, mais lento sera o processo de
flocula¢ao que culminara com uma maior dispersao de particulas
no corpo d'agua, interferindo com a passagem da luz, fendmeno
conhecido como turbidez. Sabe-se que a temperatura influencia
processos biologicos, reacdes quimicas e bioquimicas que ocorrem
na agua e que todas as impurezas da agua, com excecao dos
gases dissolvidos, contribuem para a carga de sélidos presentes
no corpo d'agua. Os sélidos em suspensao sao limitados na
legislacao através dos valores de turbidez, que se caracteriza pela
alteracao da penetracao da luz na dgua provocada por particulas
em suspensao que provocam a difusao e absorcao da luz (Porto,

1991).

A turbidez ainda demonstrou correlacao inversa média com
a temperatura do ar (r = -0,610) e correlacao inversa fraca com o
PH (r = -0,467), sendo que a média de pH nos trés periodos de
coleta (verao 8,01; outono/inverno 7,34; primavera ya |
encontraram-se dentro dos padrées estabelecidos pela legislacao
vigente no periodo de coletas (5< pH >8,5) (CONAMA, 1986).
Entretanto na legislagao atual (CONAMA, 2000) a turbidez nao
tem sido mais utilizada como parametro de balneabilidade.

A alcalinidade teve correlacao fraca com a temperatura da
agua (r = 0,437) e a transparéncia (r = 0,464), além de correlacao
média com a turbidez (r = 0,504) e o pH (r = 0,630). A
alcalinidade é a capacidade de neutralizar acidos, a qual varia
em funcao do menor ou maior teor de CO, na agua e da presenca
de solugdes tampoes, as quais impedem a mudanca brusca de
pH em fluidos (Porto, 1991).
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Observou-se correlacao fraca entre pH e temperatura do ar
(r = 0,42), correlagao inversa fraca com a temperatura da dgua
(r = -0,452) e correlacao média com a transparéncia (r = -0,550)
e com o nimero mais provavel (NMP) de coliformes fecais
(r = 0,60).

O pH comanda a especiacao quimica das aguas. Os critérios
de protecao da vida aquatica fixam pH entre 6,0 e 9,0 onde ha
uma melhora na pesca e na agricultura (Porto, 1991). Em relacao
aos microorganismos, a morte bacteriana aumenta quando o pH
¢ maior que 8,75; sendo que este parametro tem sido descrito
como o fator mais importante na perda de viabilidade de bactérias
aquaticas em areas eutrdficas. No entanto, a competicao e o
fenomeno predatério parecem exercer acao mais critica na
sobrevivéncia de patégenos (Fernandez e Tejedor, 1992).

Nos sistemas biolégicos, a influéncia da temperatura é
bastante importante, pois as velocidades das reacoes bioquimicas
sao diretamente afetadas pela temperatura (Oliveira, 1993),
existindo correlacao positiva entre temperatura e coliformes, em
ambientes aquaticos (Markzova e Jjezek, 1994). As menores
temperaturas médias observadas no ar (15,91°C) e na dgua (16,93
°C), no periodo outono/inverno, foram superiores a temperatura
minima necessaria a sobrevivéncia de coliformes no ambiente.
Verificou-se que a média do NMP de coliformes fecais diferiu
significativamente entre os periodos outono/inverno e primavera,
mas nao houve diferenca significativa entre os periodos verao e
outono/inverno e entre verao e primavera.

Em relacao a avaliacao microbiolégica, nao foi verificada
diferenca significativa ( P> 0,05) no NMP de coliformes totais e
fecais nos trés pontos avaliados no balneario Lami (L2, L3 e L5).
Tal condigao pode ser explicada pela distancia relativamente
pequena entre os pontos, que atinge no maximo 100 metros. No
entanto, estes pontos apresentaram NMP de coliformes totais e
fecais significativamente diferentes do balneario Belém Velho (BV)
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(Figura 1). Verificou-se ainda que nao houve diferenca significativa
no NMP de coliformes totais nos trés periodos do ano em estudo.

12 1~
10 1

NMP Log 10

= R

indicadores

Belém : . ;
Lami 2 ; a
Velho Lami3 o mis

pontos de coleta

FIGURA 1: Valores médios de NMP (Log 10} de Coliformes Totais [CT} e Colilormes
Fecais (CF) em quatro pontos estudados de balnearios da Lago Guaiba (R5),
no periodo de marco de 1994 a marco de 1995,

No periodo analisado, o NMP para coliformes totais variou
de 9x10'ufc a 3x10°ufc, 1.7x10%fc a 1.3x10%fc. 8x10'fe a
1,7x10%ufc e 1,7x10%fc a 5x10°ufc em 100 ml nos pontos [.2,
L3, L5 e BV, respectivamente. O NMP de coliformes fecais variou
entre Zufc a 5x10Mufc/100ml em 1.2; 2ufc a 8x10" ufe/100ml em

L3, 2ufc a 5x10° em L5; 2,3 x10%ufc a 1,1x10" ufc/100ml em BV
(Tabela 2).

No Brasil, as aguas doces, salobras e salinas destinadas a
balneabilidade tem sua condicao avaliada nas categorias propria
e impropria. As aguas consideradas proprias sao subdivididas em
categorias, quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no
mesmo local, houver: a) < 250 CF ou < 200 E. coli ou 25
enterococos por 100 ml - Excelente, b) < 500 CF ou <400 E. coli
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ou 50 enterococos 100ml — Muito Boas, ¢) < 1.000 CF ou < 800
E. coli ou 100 enterococos por 100 ml — Satisfatéria (CONAMA,
2000). Considerando estes parametros, todos os pontos analisados
tiveram ocasioes que teriam sido classificados desde excelentes
ate insatisfatorios.

TABELA 2 - Niamero Mais Provavel (NMP) minimo, maximo e
médio de Coliformes Totais (CT) e Fecais (CF) de
amostras de agua do Lago Guaiba (RS) em quatro
pontos de coleta (BV, L2, L3 e L5), no periodo de
marco de 1994 a agosto de 1995.

CTE 2GR
minimo maximo média minimo maximo  média

BV 1.700 5.000.000 852.142 23 1.100.000 95.577

Ponto

L2 90 300.000 47661 o 5.000 754
L3 170 13.000 3.908 2 8000 1.060
L5 80 17.000 3.081 2 5.000 780

A degradacao dos recursos naturais e a contaminagao do
Lago Guaiba, ao longo do tempo, tem sido resultante do transporte
e do lancamento de poluentes nos cursos d’'agua na forma de
efluentes ou residuos nao tratados. A qualidade do Guaiba,
enquanto manancial, tem relacao direta com o crescimento
populacional, o desenvolvimento da cidade e com a falta de
investimentos planejados e eficazes na area do saneamento
ambiental em épocas passadas. A Prefeitura Municipal concluiu
em 1992, no balneario do Lami um complexo de saneamento
que inclui uma estacao de tratamento de égua, redes de
distribuicao, redes coletoras de esgoto, estacao de bornbeamento
e uma estacao de tratamento de esgoto (ETE), cuja eficiéncia de
tratamento objetiva a remocao de 99,99% do NMP de coliformes
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fecais (Wartchow e Alves, 1993). Nas coletas realizadas no presente
estudo (1994/95) é possivel observar que as alteracoes introduzidas
no Lami permitiram diferenca significativa dos parametros
microbiologicos deste balneario em relacao a Belem Velho, ainda
sem tratamento na época.

Das 26 amostras de E. coli analisadas, 22 (84,61%)
apresentaram resistencia a até quatro antimicrobianos, uma
amostra (3,85%) foi multiresistente e 3 (11,54%) amostras
apresentaram sensibilidade a todos os antimicrobianos testados.
Avaliando-se as 26 amostras independente do local de coleta, o
maior indice de resisténcia foi encontrado contra sulfonamidas
(88,46%), seguido pela estreptomicina (34,61%), canamicina
(15,38%), gentamicina (15,38%), ciprofloxacina (15,38%),
tetraciclina (11.53%), cotrimoxazol (3,84%). nitrofurantoina
(3,84%) e ampicilina (3,84%). Sendo todas as amostras sensiveis
a norfloxacina, cefaclor, cefalexina e cloranfenicol (Figura 2).

O uso de antibidticos tem sido incrementado durante os
altimos 30 anos e nao surpreende que a resisténcia bacteriana
a0s mesmos seja comum, especialmente nos coliformes que
habitam a trato gastrintestinal do homem e dos animais. As
plantas de tratamento de aguas residuais sao o recipiente
principal dos microorganismos entéricos que podem ser
carreadores de genes de resisténcia. Tem sido enfatizada a
importancia das aguas servidas como sitio de transferéncia génica
horizontal, desde que este é um meio rico com altas
concentracoes de varios microorganismos. Em certos casos, as
cepas isoladas de aguas servidas do sisterna de tratamento
municipal foram mais resistentes a antibidticos do que aqueles
provenientes de material clinico (Andersen, 1993). Eniretanto
os dados do presente estudo nao apontam para uma tendéncia
a multiresisténcia, talvez porque os efluentes carreados a esta
agua sejam provenientes de areas sem uma pressao de selecao
intensa sobre a populacao microbiana.
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intensa sobre a populacao microbiana.

FIGURA 2: Perfil de resisténcia aos antimicrobianos ampicilina (Amp), cloranfenicol
(Clo), sulfonamidas (Sul), cefaclor (Cfg), tetracilcina (Tet), norfloxaxina
(Nor), nitrofurantoina (Nit), cefalexina (Cfe), canamicina (Kn), gentamicina
{Gen|, cotrimoxazol (Sut), ciprofloxacina (Cip) e estreptomicina (Est) de 26
amostras de E. coli isoladas de amostras de 4gua colhidas em balnearios do

Lago Guaiba, no periodo de maio de 1994 a agosto de 1995, onde S =
sensivel, | = intermediario, R= resistente.

Vérias propriedades de E .coli contribuem a patogenicidade
desta, que inclui a presenga do antigeno K1, producdo de
hemolisina e caracteristicas de aderéncia a célula epitelial. Outro
potencial fator de viruléncia é a motilidade (Green e Thomas,
1981). A produgao de hemolisina é apontada como fator de
viruléncia em cepas de E. coli invasivas, uma vez que a a
hemolisina é téxica aos fagécitos em testes in vitro e parecem
contribuir a necrose das células renais (Smith, 1992).

A associacao da E. coli hemolitica com infeccoes
extraintestinais levou muitos investigadores a questionar se isolados
hemoliticos de E. coli sao mais virulentos que isolados nao
hemoliticos e que outros fatores de viruléncia podem diferir em
cepas hemoliticas e nao hemoliticas (Cavalieri et al., 1984). Quando
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61 cepas de E. coli, isoladas de criangas com infeccao do trato
urinario, foram examinadas, 46 possuiam gene para hemolisina,
44 para fimbria P e 28 para fimbria S (Juskova e Ciznar, 1994).

Das vinte e seis amostras recuperadas e caracterizadas
bioquimicamente como Escherichia coli, todas apresentaram-se
moveis em meio semi-solido o que poderia conferir-lhes
caracteristica de viruléncia. No entanto, nao foi evidenciada
hemoélise em agar acrescido de 5% de sanque ovino em nenhuma
das amostras avaliadas.

A caracterizacao sorologica de amostras de E. coli utilizando
anti-soros preparados contra os sorogrupos O de E. coli
enteropatogénica classica e enteroinvasiva vem sendo utilizada
na rotina do diagnéstico de infecgoes intestinais (Campos e

Trabulsi, 1999).

No presente estudo das 26 amostras de E. coli testadas sete
reagiram frente ao soro anti E. coli enteropatogenica (EPEC), trés
reagiram frente ao soro anti E. coli invasiva (EIEC) e duas foram
autoaglutinantes. A origem das amostras EPEC positivas foi
principalmente o ponto Lami 3 (6/7), sendo ainda uma do ponto
Lami 5. A origem de todas as amostras EIEC positivas foi o ponto

Lami 3 (2/2).

Levando-se em consideracao o percentual de amostras
resistentes aos diferentes antimicrobianos e o potencial patogénico,
e possivel observar que o maior niimero de amostras resistentes
foi proveniente do ponto Belém Velho aonde nao foram
encontradas amostras positivas frente os anti-soros EPEC e EIEC.
Entretanto o baixo nimero de amostras testadas nao permite que
seja feita alguma correlacao entre estas caracteristicas.

Os resultados obtidos neste estudo servem como uma
avaliacao preliminar para a caracterizacao microbiologica e de
resisténcia a antibioticos em balnearios de Porto Alegre. Indicam,
ainda, que a implantacao do sistema de tratamento de dejetos no
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balneario Lami foi eficaz na reducdo do numero de coliformes
lancados ao lago Guaiba. Embora as amostras de E. coli nao
tenham apresentado multiresisténcia, a presenca de amostras
pertencentes a grupos potencialmente patogénicos (EIEC e EPEC),
merece ser melhor investigada. Por outro lado, estes resultados
poderdo servir de parametro de comparacao para estudos
similares que venham a ser conduzidos apos a implementacao
dos demais sistemas de tratamento de esgotos previstos na cidade
de Porto Alegre.
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