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Resumo

A antera ¢ tetrasporangiada. As células arquesporiais sofrem divi-
soes periclinais originando o estrato parietal primdrio e as camadas
esporogénicas. O estrato parietal formado divide-se periclinalmente pro-
duzindo os dois estratos parictais secunddrios. O estrato parietal secun-
dédrio externo divide-se novamente, formando o endotécio ¢ a camada
média. O estrato parietal secunddrio interno origina a camada do tapete,
A formagio da parede da antera segue assim o padrio “Dicotiledoneo”.
A paredc da antera madura consistc de epiderme, endotécio, uma cama-
da média simples e o tapetc. Com a progressio da microsporogenese, a
camada média torna-se comprimida e degenera. As células do tapete
glandular (sccretor) sdo uninucleadas, e persistem até os ultimos estdgios
do desenvolvimento da parede da antera. Tétrades tetraédricas sio for-
madas através de citocinese simultinea, seguida da dissolugio da parede
de calose ¢ liberagio dos micrésporos. O grio de polen € disperso no
estdgio bicelular. As obscrvagoes aqui registradas confirmam e comple-
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mentam os dados jd4 disponiveis sobre o desenvolvimento da parcde da
antera ¢ do grio de pélen em Melastomataceae.

Unitermos: Mclastomataceae, Tibouchina cerastifolia, microsporogénese.

Summary

The anther is tetrasporangiate. The archesporial cell undergo
periclinal divisions giving rise to the primary parietal and sporogenous
layers. The former divides periclinally to produce two secondary layers.
The outer divides again, forming the endothecium and a middle laver.
The inner secondary layer give rise to the tapetal layer. The anther wall
formation follows the “Dicotyledoncous Type”. The mature anther wall
consists of an cpidermis, an endothecium, a single middle layer and the
taperum. As microsporogencsis progresses, middle laver become crushed
and degencrates. The glandular (secretory) tapetum cells are uninucleate,
and persist until the late stage of anther wall development. Tetrahedral
tetrads are formed by simultancous cytokinesis, followed by dissolution
of callose and release of microspores. The pollen grain is shed at the two-
celled stage. Observations presented confirm and supplement previous
data rclated to anther and pollen development in Melastomataceae.
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Introdugao

Melastomataccae ¢ a maior familia da Ordem Myrtales apresen-
tando cerca de 4000 espécies distribuidas em 200 géneros (Weberling e
Schwantes, 1986), quase que inteiramente tropicais, com 70% das espé-
cies confinadas ao Novo Mundo (Wurdack, 1973). Segundo Metcalfe e
Chalk (1957) nenhum produto de grande importincia econdmica ¢ deri-
vado desta familia, contudo virias espécies sio largamente cultivadas com
fins ornamentais.

No Brasil a grande maioria das Melastomataceae vem da regiao
central montanhosa e desce para o sul ao longo do litoral e da borda
oriental do planalto (Rambo, 1958). A familia se constitui numa das
mais caracteristicas da flora brasileira (Heywood, 1985), nio s6 pelo
nimero de tdxons, como também pelo cunho que imprime a paisagem.
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A familia ¢ bem definida, considerada como um grupo natural,
exibindo caracteristicas estruturais, tanto vegetativas quanto reprodutivas,
que possibilitam o reconhecimento das espécies constituintes (Wilson,
1950), contudo sua sistemitica ¢ dificultada pelo grande nimero de gé-
neros mal delimitados (Nicolson, 1991), dentre os quais se inclui
Tibouchina Aubl. com cerca de 250 espécies.

Tibouchina cerastifolia (Naud.) Cogn. ¢ uma espécie sub-arbustiva
com 30 a 70 cm de alrura, com caule quadrangular revestido por tricomas
longos ¢ glandulosos, mais densamente agrupados nas porgoes jovens.
Suas flores sao tetrimeras com pétalas réseas e purpureas, ¢ a floragio
ocorre entre os meses de janeiro ¢ maio (Souza, 1986).

O presente trabalho visa tragar o desenvolvimento embriologico
de T. cerastifolia (Melastomataceae), englobando os processos de
microsporogénese, desenvolvimento do microsporingio ¢ do gametofito
masculino.

Os dados obtidos pelos estudos embriolégicos tém se mostrado de
extrema utilidade na delimitagio taxondémica precisa de representantes
da ordem Myrtales. Segundo Tobe ¢ Raven (1983) os dados de cunho
embriolégico disponiveis corroboram o posicionamento destes como fon-
tes de evidéncias para a sistemdtica dos grandes grupos das angiospermas.

Em particular na ordem Myrtales, as caracteristicas embriolégicas
vém proporcionando uma base sélida para sua delimitagao. Contudo hd
muitas brechas no conhecimento a serem preenchidas; a caréncia destes
dados, em certos casos, ainda dificulta o claro enquadramento taxon6mico,
bem como as interpretagoes filogenéticas. A cuidadosa escolha das carac-
teristicas a serem examinadas ¢ a descrigao critica das mesmas, ird ajudar
grandemente na avaliagio das relagdes entre os membros de Myrtales, e
destes com grupos afins (Tobe ¢ Raven, 1983). Neste sentido os dados
relativos a T, cerastifolia poderdo, nio sé auxiliar na elucidagio das rela-
goes filogenéticas no dmbito da familia Melastomataceae, como também
no nivel da ordem Myrtales.

Material e Métodos

O material botinico foi coletado na localidade de Queimada Gran-
de, Municipio de Rancho Queimado, SC (27°45" lat. S, 49°00° long. O
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Gr.); esta localidade situa-se numa drea limitrofe entre a floresta ombréfila
densa e a floresta ombrofila mista, onde a temperatura média oscila
entre 16 ¢ 18°C. Exemplares herborizados (Col. D.B. Falkenberg & J.D.
Medeiros 7225, 11/03/1995) foram incluidos no acervo do Herbdrio F lor,
do Departamento de Botdnica da Universidade Federal de Santa Cartarina.

A fixagio do material botinico processou-se através de F.A.A. 50°
GL. (Johansen, 1940). Os cortes histolégicos foram obtidos com micrétomo
rotativo, usando-se material fixado, desidratado em série etilica e subme-
tido a infiltragio de parafina, seguido de inclusio (Sass, 1951). Os cortes
scriados longitudinais e transversais foram feitos com 8 a 10 um de espes-
sura.

Na confecgio de liminas permanentes foram empregados os pro-
cessos de dupla coloragio com safranina e verde ripido (Sass, 1951), e
coloragio tripla com safranina, verde ripido e hematoxilina de Heidenhain
(Conn et al., 1960).

O estudo embrioldgico de T. cerastifolia foi processado seguindo-se
os critérios que Tobe e Raven (1983) estabeleceram como os mais signi-
ficativos taxonomicamente.

Resultados
a) Androceu

O androceu de T. cerastifolia é do tipo diplostémone. Os estames
em nimero de oito sio alternadamente desiguais, possuindo filetes glabros
com 3-4 e 4-6 mm de comprimento. As anteras sio bitecas,
tetrasporangiadas (figura 6), arcuadas, com o dpice longamente atenua-
do-subulado, medindo cerca de 3,5-7 mm de comprimento. As tecas sio
arcuadas, apresentando deiscéneia poricida.

b) Microsporingio

As células arquesporiais subepidérmicas, através de divisdes
periclinais, originam a camada parietal primdria externa e o tecido
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esporogeno. A partir da camada parietal primdria, por divisbes também
periclinais, formam-sc os dois estratos parictais secunddrios, o interno ¢ o
externo. O estrato parietal secundirio externo, através de outra divisio
periclinal, origina o endotécio e a camada média, enquanto que o interno
se diferencia no tapete. Assim sendo a parede do microspordngio, de
acordo com sua origem, enquadra-se no tipo dicotiledéneo (figura 1).

A cuticula da antera é delgada ¢ apresenta-se ornamentada. A
epiderme ¢ persistente e bem diferenciada, sendo suas células acharadas,
ndo se observando a diferenciagio de cstomatos (figura 5).

As c€lulas do endotécio apresentam-se alongadas tangencialmente,
assemelhando-se assim as células epidérmicas. As dimensdes das células
do endotécio contudo, sio bem menores. Estas células nio desenvolvem
espessamentos fibrosos nas paredes, mesmo apds a maturagio dos
microsporos (figuras 2-5).

A camada média (figura 1) ¢ formada por um tnico estrato de
células que, devido a0 aumento no volume das células do endotécio e do
tapete, sofre um achatamento tangencial. Freqiientemente, antes mesmo
de ter ocorrido a primeira divisao das células mie de polen, esta camada
j4 ndo ¢ mais vista (figura 2).

O tapete € do upo sccretor ou glandular e se mantém organizado
até os cstigios finais de maruragio da antera. Suas células sio alongadas,
uninucleadas ¢ apresentam o citoplasma granular e bem denso nas pri-
meiras fases do desenvolvimento (figuras 2-3). Na antera madura (figura
5) observa-se apenas o endotécio ¢ a epiderme, sendo as células do tapete
totalmente absorvidas.

¢) Microsporogénese e gametofito masculino

As células esporogénicas originam um grande nimero de células
mae de polen (figura 2) a partir de divisdes mitéticas. Estas células apre-
sentam contorno poligonal, micleo grande e bem destacado, citoplasma
denso, ¢ parcdes delgadas. A primeira divisio é cariocinética, nio ocor-
rendo a respectiva citocinese. A CItocinese caracteriza-s¢ portanto como
simultanea. As paredes celulares sé se formario apds a scgunda divisio
cariocinética. As tétrades resultantes destas duas divisoes sio tetraédricas
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Microsporogénese em Tibouching cerastifolia:

Figura 1 - Antera jovern mostrando a ofigem das camadas parietais:

Figura 2 - Antera joverm mostrando detalhes do tapete e das células mae de pdlen:
Figura 3 - Detalhe das céluias do tapete e das téfrades de micrdsporos;

Figura 4 - Antera com grdos de pdlen recém formados;

Figura 5 - Antera deiscente;

Figura & - Detalhe da antera tetrasporangiada em corte transversal;

(E = epiderme; ED = endotécio; CM = camada média; T = tapete; CMP = célula
mae de polen; P = gréo de polen; D = téhrade).
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(figura 3), e os micrésporos sio liberados apds a dissolugao da parede de
calose.

Os gametofitos masculinos (grios de pdlen) sio pequenos, simé-
tricos, tricolporados, tripseudocolpados e subprolatos (P/E = 1.258) em
vista lateral, ¢ circulares em vista polar. O grio de polen € disperso na
condigio bi-celular.

Discussio

Quatro microsporingios por antera, como observado em T
cerastifolia ¢ o padrio citado para Melastomataceae, bem como para a
maior parte das demais familias da ordem Myrtales (Tobe e Raven, 1983).

A parede da antera em T. cerastifolia mostra o padrio de desenvol-
vimento do tipo dicotiledéneo; epiderme persistente ¢ endotécio sem
diferenciagio de espessamentos fibrosos. Schmid (1984) cita como irre-
gular o padrio de desenvolvimento da parede da antera na familia
Melastomataccae e, observa que este padrio ¢ a persisténcia da epiderme
sd0 caracteres embriolégicos que mostram aprecidvel variabilidade dentre
os representantes de Myrtales, razio pela qual nio aconselha o uso dos
mesmos na defini¢io da ordem.

Davis (1966) e Tobe ¢ Raven (1983), por sua vez, referem-se a
persisténcia da epiderme da antera como caracterfstica tipica de
Melastomataceae. Medeiros (1993) e Medeiros e Morretes (1996) des-
crevem o desenvolvimento da parede da antera de Miconia cabucs
(Melastomataceae) apresentando os mesmos padrdes e caracteristicas ob-
servadas em T. cerastifolia. Ainda que considerando procedentes as obser-
vagoes de Schmid (1984) quanto a utilizacio destes caracteres na defini-
¢30 da ordem, julga-sc que a similaridade no padrio de desenvolvimento
da parede da antera e a persisténcia da epiderme, observada nestas duas
espécies de géneros distintos indica a possibilidade de uma certa unifor-
midade nestes caracteres embrioldgicos, o que, por outro lado, aponta a
necessidade de um investimento maior no estudo embriolégico das espé-
cies de Melastomataceae.

T. cerastifolia apresenta a camada média simples e efémera, o que ¢
uma caracteristica largamente difundida dentre os componentes de
Mpyrtales (Tobe e Raven, 1983). Davis (1966) cita Melastomataceae como
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uma familia caracteristicamente detentora de uma camada média sim-
ples, referindo-se a Melastoma malabathricum L. como uma excegao por
possuir uma espessa parede de antera, incluindo até sete estratos celulares
na camada média, dos quais dois ou trés sao persistentes. A autora co-
menta ainda que a formagio da camada média ¢ considerada como um
cardter relictual.

Como na revisio apresentada por Tobe e Raven (1983), fica evi-
denciado a regularidade do cardter efémero da camada média nos repre-
sentantes de Myrtales, bem como a escassez de dados embriol6gicos
referentes a Melastomataceae, cujo nivel de conhecimento € situado em
3%, ¢ considerando-se que Melastomataceae ¢ a tinica familia da ordem
que apresenta registro de desvio neste cardter, julgamos importante res-
saltar a necessidade de se ampliar as investigagoes neste caso particular.
Ainda que o cardter ndo venha fornecer subsidio importante para a deli-
mitagdo da ordem, pode auxiliar nas interpretagdes filogencticas referen-
tes a familia Melastomataceae.

O tapete glandular ou secretor ¢ uma caracteristica nao s6 ampla-
mente difundida nas Myrtales como nas Dicotiledoneas em geral. Nesta
ordem existe registro de variagio neste padrao apenas em Lecythidaceae,
que apresenta tapete ameboidal (Tobe ¢ Raven, 1983). Estes autores
ressaltam que Melastomataceae exibc uma caracteristica embriologica
distintiva, a qual ndo se observa em qualquer dos representantes das de-
mais familias da ordem Myrtales. Esta caracteristica ¢ a condigao
uninucleada das células do tapete, no lugar da condigio bi ou multnucleada
que caracteriza as demais familias. Os dados aqui apresentados reforgam
a importincia deste cardter, ji que T. cerastifolia apresenta células
uninucleadas no tapete. Este cardter foi também relatado para Miconia

cabucu (Medeiros, 1993; Medeiros ¢ Morretes, 1996).

A citocinese nas células mae do microsporo € simultanea, dela re-
sultando tétrades tetraédricas, em concordincia com os dados apresenta-
dos para Melastomataceae por Tobe e Raven (1983) ¢ para Miconia
cabucu (Medeiros, 1993; Medciros ¢ Morretes, 1996).

Anteras tubulares com deiscéncia poricida sdo encontradas em vd-
rios membros da familia Melastomataceae. Nestas anteras, segundo Laroca
(1970), os graos de pélen nio sio facilmente liberados, sendo que algu-
mas espécies de abelhas adotam o “método de vibragao” para poder retird-
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los. Ressalta-se que T. cerastifoia também apresenta anteras tubulares
com deiscéncia poricida.

Tobe e Raven (1983) citam como padrio em Melastomataceac
grios de pdlen tri-celular, contudo os préprios autores salientam que a
revisio mais criteriosa dos dados publicados, tém indicado que
Melastomataceae, da mesma forma que todos os outros membros de
Myrtales, tem grios de pélen bi-celular (Tobe e Raven, 1984), o que
também foi observado em T. cerastifolia. Patcl et al. (1984) citam que os
graos de pdlen de Melastomataceae sdo tricolporados, radialmente simé-
tricos e isopolares; quanto ao formato em vista lateral, os grios podem
ser de esferoidais a subprolatos, e circulares, hexagonais ou triangulares
em vista polar. Também nestes aspectos os dados obtidos com T.
cerastifolia, mostram uma estreita afinidade com os padroes estabeleci-
dos.

Concluindo pode-se afirmar, que nas caracteristicas embriolégicas
relacionadas ao desenvolvimento da antera e do gametofito masculino, T
cerastifolia exibe uma perfeita consonincia com os padrdes estabelecidos
para a familia. E importante salientar que esta constatagio revela-se im-
portante, pois auxilia na solidificacao desta base de conhecimento, num
grupo da ordem Myrtales que, a despeito do grande nimero de represen-
tantes, ainda persiste com um nivel de conhecimento embriolégico muito
baixo.
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