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Resumo

O presente estudo analisou a composicao, abundancia e
distribuicao espacial da macrofauna béntica em uma planicie de
maré da Enseada de Ratones, [lha de Santa Catarina (SC, Brasil).
As amostragens foram feitas em 5 niveis entremarés sobre um
transecto de 120 m: N1 e N2 - no baixio néao vegetado, N3 e N4 -
na marisma monoespecifica de Spartina alterniflora e N5 — no
manguezal. As amostras foram delimitadas com um amostrador
cilindrico (area: 0,017 m?), enterrado a 10 cm no substrato, com
réplicas aleatorizadas. A planicie apresentou predominio de areia
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na classe modal fina, com expressiva presenca de finos (11%-
47%). Aumentos progressivos do grau de umidade e do teor de
matéria organica, em oposicao a diminuicao do pH e da
salinidade, ocorreram em direcao ao N5, nivel com baixa riqueza
e abundancia da macrofauna. Os poliquetas foram o taxon mais
conspicuo na planicie, sequidos por moluscos e crustéceos.
Evidéncias de zonagao da macrofauna foram obtidas pela
presenga do caranguejo Eurytium limosum no manguezal, Nereis
oligohalina, Neritina virginea, Lucina pectinata e Crassostrea sp.
na marisma e Scoloplos sp., Glycinde muiltidens, Polydora sp. e
Anomalocardia brasiliana no baixio nao vegetado.

Unitermos: Macrofauna béntica, composicao-distribuicao,
planicie de maré, Enseada de Ratones, Ilha de Santa Catarina

Abstract

Species composition, abundance and spatial distribution of
benthic macrofauna were analysed on a tidal flat in Ratones Cove,
Santa Catarina Island (SC, Brazil). Sampling was carmied out at
five tidal levels established along a 120 m transect: N1 and N2 -
non-vegetated tidal flat, N3 and N4 - monospecific Spartina
alterniflora marsh and N5 — mangrove. The samples were delimited
with a corer 0.017 m? in area, to a depth of 10 cm, with random
replicates. Fine sands predominated on the flat, with high silt-clay
fractions (11%-47%). A progressive increase in water and organic
matter content, against a pH and salinity decrease, was observed
towards the N5 level, with low macrofauna richness and
abundance. Polychaete worms were the most conspicuous taxon,
folowed by molluscs and crustaceans. Evidence of macrofauna
zonation was obtained by the presence of the crab Eurytium
limosum in the mangrove, Nereis oligohalina, Neritina virginea,
Lucina pectinata and Crassostrea sp. in the salt marsh, and
Scoloplos sp., Glycinde multidens, Polydora sp. and
Anomalocardia brasiliana on the tidal flat.
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Introducao

Planicies de maré sao ambientes deposicionais de baixa
energia, colonizados por algas ou por macrofitas. tanto em regioes
temperadas quanto tropicais (Lana et al.. 1997). A distribuicao
da macrofauna nesses locais depende de fatores como salinidade,
regime de marés e energia ambiental, podendo ser influenciada
tambem por interacoes biologicas e pela presenca-auséncia da
vegetacao haldfita. como manguezais e marismas (Reise, 1985;

Peterson, 1991).

Apesar da eminente adversidade ambiental, as planicies de
maré comportam em geral uina rica comunidacde macrobéntica,
que serve de recurso alimentar a especies visitantes. como aves,
peixes demersais e decapodes (Reise. 1985). Poliquetas. moluscos
e crustaceos sao os grupos dominantes desses ambientes, vitais
na estrutura, producao e dinamica dessas comunidades (Mackie

e Oliver, 1996).

Embora muitos estudos a respeito da distribuigao de
comunidades bénticas de planicies de maré tenham sido realizados
desde o inicio do século XX, a maioria se restringe a areas
temperadas. Na decada de 1970, algumas investigacoes pioneiras
foram feitas em regioes tropicais da Asia e da Australia e,
posteriormente, na América do Sul. No sul do Brasil. varios estudos
foram conduzidos no complexo estuarino da Baia de Paranagua
(PR). Nesse estuario. a influéncia das marismas de Spartina
alterniflora sobre a estrutura e variabilidade sazonal da macrofauna
béntica, foi analisada por Lana e Guiss (1991). Netto e Lana
(1995) estudaram os padroes de zonacao da macrofauna em uma
marisina e baixio nao vegetado. Blankensteyn (1994) realizou
experimentos sobre interacoes biologicas da macrofauna de
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marismas e manguezal. A composigao e abundancia de poliquetas
de planicies de maré foi analisada por Lana etal. (1997) e, Boehs
e Absher (1999) estudaram a composigao e distribuicao espaco-
temporal da malacofauna béntica de baixios entremarés nao
vegetados do referido estuario. No litoral do Estado de Sao Paulo
(sudeste do Brasil), estudos da macrofauna béntica de planicies
de maré foram feitos por Flynn et al. (1996), Attolini et al. (1997)
e Reis et al. (2000).

A maioria desses estudos feitos no sul e sudeste do Brasil,
enfatiza o importante papel das marismas na abundancia e na
manutencao das associagoes macrobénticas. Esses ecossistemas
atingem o seu maior grau de desenvolvimento estrutural em
regices temperadas (Davy e Costa, 1992). Nesse caso, assumem
o equivalente ecoldgico dos manguezais, que sao ecossistemas
tipicamente tropicais (Kjerfve, 1990), por fornecerem as condicoes
de abrigo contra predadores e alimento em abundancia. A
existéncia de uma rizosfera de oxigénio junto aos rizomas de
Spartina alterniflora (Howes et al., 1981), é provavelmente um
fator favoravel para os invertebrados bénticos contra o estresse
da anoxia do sedimento, comum em fundos moles (Gray, 1981).
Em latitudes transicionais entre climas tropicais e subtropicais
(como o litoral dos estados do Parana e Santa Catarina), verifica-
se a coexisténcia de marismas e manguezais, situagao valida para
as planicies de maré da Baia Norte da Ilha de Santa Catarina.
Nessa regiao, sao ainda escassas as informacdes sobre a
biodiversidade e a ecologia das comunidades bénticas do
entremarés.

O presente estudo teve por objetivo analisar a COMPpOsicao,
a abundéncia e a distribuicéo espacial da macrofauna béntica de
uma planicie de maré da Enseada de Ratones, situada na Baia
Norte, llha de Santa Catarina (SC, Brasil).
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Material e Métodos

O trabalho foi realizado na face norte da Enseada de
Ratones, no setor noroeste da llha de Santa Catarina (Figura 1).
Conforme Buissolo dJr. (2002), a Enseada de Ratones é a mais
extensa da ilha e esta inserida no dominio costeiro da bacia
hidrografica do rio Ratones. E uma feicao geomorfolégica rasa
de aguas calmas, com profundidade média de 1,19 m e maxima
de 2 m. As marés na enseada tém regime semidiurno e sao
classificadas como micromarés; apresentam amplitude média de
0,63 m e variagao fortemente dependente da atuacao conjunta
dos ventos dos quadrantes norte, noroeste e principalmente sul
(Bussolo dJr., op. cit.). A classificacao climatica da regiao que
abrange a [lha de Santa Catarina ¢ do tipo Cfa (clima mesotérmico
umido), sem estacao chuvosa definida. A temperatura média anual
na regiao é de 20°C, com média maxima em janeiro (24,3°C) e
minima em julho (16,4°C) (GAPLAN, 1996).

As amostragens foram feitas no més de agosto/2002, durante
mare baixa de sizigia, em 5 niveis entremares, estabelecidos ao
longo de uma transeccao de 120 m, sendo: N1 e N2 — no baixio
entremarés nao vegetado (distancia de 60 m), N3 e N4 (distancia
de 30 m) — na faixa da marisma de Spartina alterniflora e N5
(distancia de 30 m) - no inicio do manguezal, com vegetacao
constituida por Rhizophora mangle e Avicennia schaueriana. Um
amostrador cilindrico com diametro de 15 em (area: 0,017 m?),
enterrado a 10 cm no substrato, foi utilizado para as amostragens
biolégicas, com a tomada de 3 repeticoes aleatorizadas em cada
nivel. Amostras de sedimento foram coletadas para as analises de
matéria organica, carbonato, umidade e granulometria. Em cada
nivel foram ainda tomadas as medidas da temperatura, do pH e
da salinidade da agua intersticial. O material biologico foi fixado
em formaldeido a 5% apos a coleta. Os organismos da macrofauna
foram triados sobre peneiras sobrepostas com 1 e 0,5 mm de
abertura de malha. A macrofauna foi conservada em alcool 70%
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para posterior identificagédo e quantificagao. As fragdes vegetais
aérea e subterranea da faixa da marisma (N3 e N4) e subterranea
do manguezal (N5), foram separadas durante o processo da
triagem e posteriormente secadas em estufa (60°C até peso
constante), para a estimativa da biomassa vegetal.

Baia Sul

FIGURA 1: Mapa da llha de Santa Catarina. Em destaque, a Enseada de Ratones, coma
indicagao do local de coleta, na interseccao das coordenadas 27°22°S e
40°32°W.
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O grau de umidade do sedimento foi obtido pela secagem
de amostras em estufa a 60°C, até peso constante. As médias dos
teores de matéria organica, de 3 subamostras de cada nivel
estudado, foram obtidas por meio do método de ignicao em forno
mufla, a 550°C/1 h. O teor de carbonato foi obtido usando-se
tratamento com acido cloridrico (15%), conforme Dean Jr. (1974).
Para as andlises granulométricas, seguiu-se o procedimento padrao
descrito por Suguio (1973), ou seja, método de pipetagem para
as fracoes de finos e método de peneiramento para as fragoes de
areia. O tratamento estatistico dos dados de granulometria foi
feito com o Programa de Analise Granulométrica Completa —
PANCOM, elaborado por Toldo Jr. e Medeiros (1986), com
classificacao textural baseada em Shepard (1954) e parametros
estatisticos (média, desvio padrao, mediana, curtose e assimetria)
calculados de acordo com as férmulas de Folk e Ward (1957).

A diversidade e a equitatividade (J') da comunidade
macrobéntica foram calculadas utilizando-se o indice de Shannon-
Wiener (H') (log,,), a partir da composicao e abundancia das
espécies nas trés réplicas de cada nivel. A estrutura da comunidade
foi também posta em evidéncia pelo uso de uma Analise de
Componentes Principais (PCA, 95%). técnica multivariada de
ordenacao, combinando variaveis biologicas e fatores abioticos.
Utilizou-se, para cada varidvel, as imédias entre as repeticoes e
todos os dados sofreram transformacao previa (log e).

O grau de similaridade entre os niveis quanto a presenca-
auséncia de espécies, foi verificado pelo uso do indice binario de
Serensen (CC,) (0 a 100%, afinidades minima e maxima,
respectivamente). Valores acima de 50% foram considerados
indicadores de alta afinidade entre amostras e o valor de 25% foi
arbitrariamente usado para separar baixos e intermediarios niveis de
afinidade, em concordancia com Wu e Richards (1981). A afinidade
das associagdes faunisticas entre os niveis quanto a composicao e
dados de abundancia foi também avaliada pelo uso de técnica
multivariada de agrupamento, modo Q, com base no coeficiente de
distancia de Bray-Curtis ([.).
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Resultados

A temperatura da agua intersticial apresentou variagao
pouco expressiva ao longo da transecgao (19,5 - 20°C). A
salinidade e o pH, embora dentro de uma pequena faixa de
variacao, apresentaram um gradiente decrescente do baixio nao
vegetado em diregao ao manguezal. O grau de umidade e o teor
de matéria organica no sedimento apresentaram um gradiente
crescente, com valores elevados no N5-manguezal. O teor de
carbonato biodetritico foi menor que 1% em todos os niveis. A
biomassa vegetal, incluindo as fragbes aérea (colmos e folhas) e
subterranea (raizes e rizomas) na marisma e somente a fragao
subterranea (pneumatéforos e raizes) no NS-manguezal, mostrou
valores mais baixos no N4 (com menor densidade de colmos de
Spartina alterniflora), em relacao ao N3 e ao N5 (Tabela 1).

TABELA 1 - Parametros da agua intersticial, do sedimento e da
biomassa vegetal ao longo de uma transecgao

entremarés de 120 m na Enseada de Ratones, Ilha
de Santa Catarina, SC.

e Matéria Biomassa
Niveis Temperatura Salinidade pH Orghnica Carbonato  Umidade Vegetal
°c oo % % 2
% kg.m
N1 19,6 33,0 7,07 1,30 0,95 17,66
N2 199 323 6,93 1,66 0,50 17,80
N3 20,0 313 6,88 1,81 0,91 22,15 5,16*
N4 20,0 30,0 5,88 2,64 0,83 36,46 3,56*

N5 15,6 28,0 6,56 12,67 0,41 62,93 5,10

* Fracao aérea + subterrdnea: ** fragéo subterranea

De acordo com a classificagao textural de Shepard, os niveis
N1-baixio e N5-manguezal apresentaram sedimento areno-lamoso
e os demais niveis sedimento arenoso. Pelo célculo dos parametros
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estatisticos de Folk e Ward (1957), a classificacao dos graos pela
mediana indicou o predominio de areias na classe modal fina em
todos os niveis. O desvio padrao mostrou graos muito pobremente
selecionados no N1 e no N5 e pobremente selecionados nos demais
niveis. Nos niveis N1 e N5 obteve-se curtose platictirtica e nos
demais niveis leptocurtia acentuada. O percentual de finos variou
entre 11% (N2) e 47% (N5), refletindo em assimetria muito positiva
dos graos em todos os niveis. A frequéncia relativa de cada fracao
textural (areia, silte e argila) esta graficamente expressa na figura 2.

100% 1
80% -
60% | m argila |
40% - O silte
‘O areia

20%

N1 N2 N3 N4 N5

FIGURA 2: Percentual das fracoes texturais componentes do sedimento nos diferentes
niveis entremarés da Enseada de Ratones, SC.

A macrofauna esteve representada por um total de 291
individuos distribuidos em 39 especies (Tabela 2). As espécies mais
abundantes foram: Nereis oligohalina, Neritina virginea, Polydora
sp. e Isolda pulchella, somando juntas 52% da abundancia total.
Poliquetas, sequidos por moluscos e crustaceos, foram as taxocenoses
com maior nimero de espécies e de individuos na planicie. Os
primeiros somaram 14 espécies e abundancia total de 53,8% da
macrofauna. Em geral, esses organismos foram mais expressivos na
area nao vegetada, onde ocorreram 11 espécies, sendo 9 exclusivas,
e o grupo somou 71% da macrofauna nestes niveis. Os moluscos,
com 10 espécies na planicie, excetuando-se Anomalocardia brasiliana,
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foram mais conspicuos na faixa inferior da marisma (N3), onde
somaram 47% da macrofauna. Lucina pectinata, Sphenia antillensis,
Tagelus plebeius, Mytella guyanensis, Codakia costata e as ostras
Crassostrea sp. foram espécies exclusivas da marisma. Os crustéceos
representaram apenas 5,8% do total de individuos da planicie e
estiveram, similarmente a maioria dos moluscos, fortemente
associados com a marisma, onde 8 espécies foram exclusivas.

Conforme mostra a tabela 3, o menor niimero de espécies
(e de individuos no N5) ocorreu nos niveis extremos da transeccao;
o N3, faixa densamente vegetada por Spartina alterniflora,
apresentou as maiores riqueza e abundancia, sequido pelo N2,
nivel superior do baixio nao vegetado; no N4, com vegetacao
mais esparsa de S. alterniflora, obteve-se a mais alta diversidade
(H') e equitatividade (J') da transecgao, resultado esse influenciado
pela composicao proporcional das espécies, isto é, pelo baixa
dominancia de espécies em particular. Conforme se observa na
tabela 3, essa tendéncia foi evidenciada em toda a transeccao da
Enseada de Ratones.

A estrutura da comunidade pode também ser evidenciada
pela aplicacao da técnica multivariada de ordenagao (PCA), com
base nas espécies de maior expressao na planicie e fatores
ambientais. Espécies infrequentes e/ou com baixo nimero de
individuos e variaveis ambientais com inexpressiva amplitude de
variacao ao longo da transeccao (como temperatura e carbonato)
foram excluidas dessa analise. Foram, dessa forma, postos em
evidéncia, 7 fatores abidticos e 19 espécies das taxocenoses:
poliquetas, crustaceos (4 espécies de Amphipoda previamente
agrupadas) e moluscos, que totalizaram 84,6% da abundancia
da macrofauna. O resultado grafico do plano fatorial I-II do PCA,
que explicou 74,2 % da variabilidade total dos dados, esta expresso
na figura 3 e evidenciou: (a) pH e salinidade mais altos e forte
presenca da fracao areia nos niveis do baixio, com o qual estiveram
associadas as espécies: Anomalocardia brasiliana, Glycinde
multidens e Scoloplos sp. no N1 e Polydora sp., Heteromastus sp.
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e Paraonidae no N2:; (b) no N3-marisma, os crustaceos
(Amphipoda e Caridae), os poliquetas Nereis oligohalina e Isolda
pulchella e os moluscos Lucina pectinata, Neritina virginea,
Crassostrea sp. e ainda Macoma constricta; (c) Laeonereis acuta
no N4-marisma; (d) o Xanthidae Eurytium limosum no N5-
manguezal, nivel contraposto ao baixio pela forte presenca de
silte e argila e pelos altos teores de umidade e de matéria organica.

TABELA 2 — Composicao, densidade (inds. mE]I e distribuicao da
macrofauna na planicie de maré da Enseada de
Ratones, SC. Densidade calculada com base na
média de 3 repeticoes aleatorizadas/nivel

entremarés; area total/nivel de 0,051m .

Ni M2 MG 4 N5
FOLYCHAETA TRCHOBRANCHIDAE  Terebellides anguicormus 148 - - - -
FILARGIDANE Siganbra grubsi - - 196 .
OPHELIDAE Arramcho macuksa 106 - - -
AMPHARETIDAE Isoida pulchella - HEE 325 194 1176
GONIADIDAE Ghiciracle radtichers 1176 1372 - -
NEREIDIDAE Merais ofigohaling - - 8G9 784
Loerwieress it - - 784 -
CAPITELLIDAE Hetergmistus sp - 84 - - -
SRONIDAE Folvdora sp. 196 6078 392 19,6
ORBINIDAE Seolopios sp 249 2157 | -
ELINICIDAE Merpainsa sp 196 - - -
PARACNDAE 19,6 585 196 =
ONLIPHIDAE - 19.6 - -
SYLLIDAE 194 - =
_OLIGOCHAFTA 3921 196 T84
CHUSTACEA HANTHIDAE Earytivem frmasem - - - - 392
Famopes sp - - 196 - -
AMPHIPODA GAMARIDEA - 1946 392 19.6 -
AMPHIPODA () - - 126 1946 -
AMPHIPODA (B - - 19.6 .
AMPHIPODA (C) - 196 -
PENAEIDAE - - 196
CARIDEA oRE -
TANAIDACEA - - 196
1SOPCDA - 19.6 -
MOLLUSCA GASTROPODA, Meriting virginea - 196 309 -
Bival Via Macorm constricla 18,56 - 382 302
Lairing paertinega - - 1538 196
Sphenia antillensiz - 19,6 -
Tagehis pleheius - 19,6
Togehes choisas 196 - - -
Mutella quanersis - - 196
Codlaida ooslaa - - 196 .
Ancnalocerda brasiia 980 T84 - 19.6
- )  Crassostrea s . - 11es
PHOROMDA - 12,6 = <
URCCHORDATA. ASCIDIACEA o 195 -
CEPHALDCHORDATA K Branchicstoma s : 19,6 i
CRAMATA GOBIDAE - 19,6 -
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TABELA 3 - Atributos da comunidade macrobéntica da Ensea-
da de Hatones SC. Area total/nivel amostral:
0 051m (soma das 3 repetigées).

Niveis Riqueza Abundénda* Diversidade (H) Equitatividade (J)

NI1-beixio 10 31 0,798 0,766
N2-beixio 15 0 0873 0,742
N3-merisma 18 136 0,842 0671
Nd-merisma 14 21 1,064 0,929
NS-menguezal 4 13 0,523 0,869

* Numero absoluto, por soma dos individuos das 3 repeticées em cada nivel.

3.4~ CARIDAE @ Crassostrea 8D, ina oectinata

29~

mponente 11

L e e ey e | S T T N Bk
29 -24 19 14 09 05 0 05 09 14 19 24 29 34
Componente |

FIGURA 3: Resultado gréfico da Anélise de Componentes Principais (PCA, 95%), com a
projecao dos vetores-variéveis (espécies e fatores abiéticos) e observacées
{niveis amostrais) no plano fatorial -1 (74,2% da variabilidade total dos dados).
Dados previamente transformados por log e.
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Os coeficientes de similaridade indicaram pouca afinidade
na composicao e abundancia da macrofauna entre niveis amostrais.
Quanto a presenca-auseéncia de especies, obteve-se (conforme o
critério de classificacao adotado), afinidades intermediarias (27-
38%) e baixas (13-22%), com os maiores valores entre os niveis do
baixio (38%) e da marisma (37%) (Tabela 4). Afinidade alta (>50%)
nao foi observada na transeccao. Alta dissimilaridade da macrofauna
entre os niveis foi obtida também pelo uso da técnica multivariada
de agrupamento, ao considerar também o atributo composicao
proporcional das especies (Figura 4).

TABELA 4 - Grau de similaridade (%) na composicao de espe-
cies entre 5 niveis entremarés de uma transecgao
de 120 m na Enseada de Ratones, SC, pela aplica-
¢ao do Coeficiente de Sorensen. Area total/nivel
amostral: 0,051m* (soma das 3 repeticoes).

G @ ® @
(1) Nlbaixio 13 16 20 38 100
(2) N2-baixio 31 27 30 100
(3) N3-marisma 18 o 100
(4) Nd4-marisma 22 100

(5) N5-manguezal 100

) j e — e M4
N3

N1

048 032 0.16 0
DISSIMIL ARIDADE

0,96 08 0,64

FIGURA 4: Dendrograma da analise de agrupamento da macrofauna béntica da planicie
de maré da Enseada de Ratones (SC), em modo (), com base no coeficiente
de distancia de Bray-Curtis,
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Discussao

Planicies de maré tém a sua extensao determinada pelo
declive da costa e pela amplitude da maré e a freqiiéncia e duracao
do periodo de exposicao ao ar pelo ciclo das marés. Esses fatores,
juntamente com as condic¢bes climaticas, constituem a matriz
ambiental desses locais, que por sua vez afeta os padroes de
distribuicao da fauna (Reise, 1985). Devido a sua estrutura
tridimensional (que potencialmente provoca reducao nas taxas
de competicao por espaco) (Wilson, 1991) e em func¢éo da
frequiente mobilidade da macrofauna, a zonagao nas planicies de
maré tende a ser pouco perceptivel, mais dinamica e mais gradual
do que nas éreas entremarés de costoes (substratos consolidados).
E muito provavel que a distribuigao espacial dos organismos nesses
ambientes seja, de fato, influenciada por um conjunto de fatores,
como a presenca-auséncia da vegetagao, composicao textural,
oxigenagao do sedimento e tempo de exposicao ao ar. Alguns
autores (Kneib, 1985; Peterson, 1991; Wilson, 1991: Boehs e
Absher, 1999) consideraram ainda a relevancia das interacoes
biolégicas na producao de zonagao nos substratos inconsolidados.

Os resultados obtidos na Enseada de Ratones assemelham-
se, de modo geral, a padroes jé conhecidos para planicies de
maré do sul do Brasil e outras regides, tanto quanto aos fatores
abidticos quanto em relagao a composicao e distribuicao espacial
da macrofauna. Os graos pobremente a muito pobremente
selecionados e a assimetria positiva, indicam haver no local uma
grande contaminagao dos sedimentos grosseiros pelos finos.
Conforme Biissolo Jr. (2002), o sedimento arenoso da Enseada
de Ratones é proveniente dos depésitos marinhos praial-eélicos
de praias adjacentes (Daniela, Forte e Jureré), enquanto que os
finos tém preponderantemente origem terrigena; siltes e argilas
sao transportados pelos rios Ratones e Verissimo e pela acéo das
correntes de maré para as margens internas da enseada,
principalmente ao setor norte-leste, onde, em funcao da baixa
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energia ambiental, sofrem decantacao e deposicao. O aumento
gradual de finos {exceto no N1), de umidade e de matéria organica
do N1 ao N5, segue basicamente o padrao classico para bancos
de grande extensao e de baixa declividade. Nesses locais, Postma
(1988) atribuiu o decréscimo do tamanho dos graos dos niveis
entremarés mais baixos aos mais altos, a diminuigao da energia
ambiental (gerada pelas ondas e correntes) em direcao as faixas
superiores; o aumento conjunto do grau de umidade e de matéria
organica seria, por sua vez, favorecido pela diminuicao do
diametro médio da particula sedimentar. A agua intersticial menos
salina na parte superior vegetada da Enseada de Ratones, deve-
se provavelmente ao actiimulo de agua da chuva entre a vegetacao,
a proximidade do lencol fredtico e a drenagem continental. A
tendéncia de acidificacao do sedimento na faixa vegetada,
principalmente no N5-manguezal, reflete o acumulo e
decomposicao anaerobica da matéria organica nesse local.

A baixa similaridade da macrofauna observada entre os
diferentes niveis entremarés amostrados, indica a influéncia de
gradientes ambientais atuando sobre a composicao, abundancia
e distribuicao das espécies. Conforme Blankensteyn (1994), a
fauna dos manguezais é geralmente pobre quando comparada
com aquela da planicie de maré adjacente, o que foi confirmado
na Enseada de Ratones. Isso é provavelmente determinado pelas
condi¢ées redutoras, pequeno espaco entre os graos e presenca
massiva de raizes do manguezal, fatores que dificultam a ocupacao
desse ambiente por muitas espécies. Segundo Blankensteyn (op.
cit.), a fauna de Brachyura é geralmente conspicua nesses
ambientes e, devido ao seu habito cavador de galerias, esses
organismos toleram mais as adversidades deste nivel entremarés.
Contudo, esses ecossistemas apresentam-se geralmente em
diversos niveis topogréficos, com diferentes tempos de inundacao
e com diferentes associacbes vegetais, o que também pode
determinar diferencas faunisticas. Ainda segundo Blankensteyn
(1994), a presenca de feicoes biogénicas, como tocas do
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caranguejo comestivel Ucides cordatus, assim como o uso de
malhas mais finas na triagem, pode mudar a concepcao sobre a
dominancia da macrofauna béntica nesses ambientes.

Com relacao as marismas, onde observou-se uma tendéncia
de maiores riqueza e abundancia da macrofauna (principalmente
no N3, mais densamente vegetado por Spartina alterniflora),
Attolini et al. (1997) analisaram, no litoral do Estado de Sao Paulo,
a influéncia da estrutura vegetal de S. alterniflora no aumento da
densidade de poliquetas. Enfatizaram a importancia das raizes-
rizomas na oxigenagao do sedimento e para a fixagao, refigio e
alimentagao dessa fauna. Flynn et al. (1996) observaram
mudangas na estrutura da macrofauna relacionadas com
diferencas na forma e agregacao dessa vegetacao. Colmos e folhas
dessas gramineas permitem ainda, embora em pequena escala, a
agregacao de diversos organismos bénticos (Rader, 1984; Lana e
Guiss, 1991). Na Enseada de Ratones, os carideos e peneideos
observados na faixa da marisma, possivelmente utilizam esse
ambiente como abrigo e é muito provavel que durante a preamar
ou a noite, migrem em direcado ao baixio em busca de alimento.
A presenca dos anfipodes nesse local deve-se, muito
provavelmente, a associacao trofica desses crustédceos com a
vegetacao de S. alterniflora. Lana et al. (1997) observaram, na
Baia de Paranagua (PR), maiores riqueza e densidade de
poliquetas nas marismas do que nos baixios nao vegetados e no
manguezal, entretanto concluiram que a distribuicao desses
organismos era primariamente definida por gradientes de
salinidade e energia ambiental e somente secundariamente pela
presenca da vegetacao da marisma. Tal condicédo parece ocorrer
também na Enseada de Ratones, ou seja, distribuicdo das espécies
fortemente influenciada pelos gradientes ambientais, como pH,
salinidade e parametros do sedimento, entretanto as marismas se
evidenciando como locais particularmente propicios ao

desenvolvimento de algumas espécies, como crustaceos
anfipodes. A alta densidade de Isolda pulchella, Nereis oligohalina,
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Neritina virginea e ainda de Lucina pectinata e Crassostrea sp. no
N3, pressupde uma associacao preferencial dessas espécies com
faixas densamente vegetadas por Spartina alterniflora.

A comparacao da distribuicao espacial das espeécies mais
frequentes e abundantes da planicie de maré da Enseada de
Ratones a estudos pretéritos conduzidos no litoral dos estados de
Sao Paulo e Parana, mostrou freqiiente coincidéncia. Dentre os
poliquetas, Laeonereis acuta, exclusiva do N4, foi observada por
Reis et al. (2000) nos niveis de maré mais altos e, relacionada por
esses autores, a ambientes com elevada matéria organica e com
grande oscilacao de salinidade. Lana et al. (1997) observaram
dominancia dessa espécie em niveis de maré altos e vegetados e
Flynn et al. (1996), maior abundéncia de L. acuta em areas com
baixa e esparsa vegetacao de S. alterniflora, o que coincide com
os nossos resultados no N4. Nereis oligohalina, fortemente presente
em abundéancia no N3 e exclusiva da marisma, foi associada com
a biomassa de S. alterniflora por Attolini et al. (1997); Flynn et al.
(1996) também observaram abundéancia dessa espécie em areas
de marisma densamente vegetadas, resultados que coincidem com
os nossos no N3. Para Isolda pulchella, Reis et al. (2000)
verificaram, similarmente aos nossos resultados, ampla distribuicao
dessa espécie no entremarés, entretanto, a densidade mais alta
de I. pulchella no N3 coincide também com os resultados de Flynn
et al. (1996) e de Attolini et al. (1997), que observaram associagao
preferencial dessa espécie com a biomassa vegetal.

Dentre as espécies associadas com o baixio nao vegetado,
Netto e Lana (1995) observaram dominancia de Heteromastus
similis em um banco areno-lodoso nao vegetado e Reis et al.
(2000) verificaram H. filiformes na faixa superior desse ambiente,
o que coincide com nosso resultado de ocorréncia de
Heteromastus sp. no N2, faixa superior do baixio. Outra espécie
associada com a faixa entremarés nao vegetada da Enseada de
Ratones (principalmente no N1), Scoloplos sp., foi também
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observada por Reis et al. (2000) nos niveis de maré inferiores, em
locais com forte presenca de finos e pequena variacao de
salinidade.

Dentre os moluscos, a distribuicdo preferencial de
Anomalocardia brasiliana no baixio nao vegetado, principalmente
nos niveis inferiores, sua baixa densidade na marisma e virtual
auséncia no manguezal, corroboram as observagoes anteriores
de Boehs e Absher (1999) na Baia de Paranagua. Na Enseada de
Ratones, esse bivalve forma extensos bancos, principalmente no
infralitoral raso, onde é responsavel, conforme Bussolo Jr. (2002),
pelos altos teores de carbonato biodetritico em alguns pontos da
enseada. Lucina pectinata, observada exclusivamente na marisma,
e Macoma constricta e Neritina virginea, mais abundantes nesse
ambiente, foram observadas por Boehs e Absher (1999) em
baixios nao vegetados da Baia de Paranagua, mas relatadas por
esses autores como mais expressivas nas marismas de Spartina
alterniflora.

Na Enseada de Ratones, embora evidéncias de zonagao
da macrofauna tenham sido obtidas pela presenca do caranguejo
Eurytium limosum no manguezal, Nereis oligohalina, Neritina
virginea, Lucina pectinata e Crassostrea sp. na marisma e Scoloplos
sp., Glycinde multidens, Polydora sp. e Anomalocardia brasiliana
no baixio nao vegetado, estudos mais detalhados com séries
temporais mensais e escala espacial ampliada de coletas, muito
provavelmente permitiriam o estabelecimento de padroes mais
sequros da estrutura das comunidades macrobénticas entremarés
na regiao.
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