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Resumo

Foram comparados os efeitos da secrecao do botéo floral
(SBF) e do néctar (NF) de Spathodea campanulata Beauv.
(Bignoniaceae) na forma de pasta-candi sobre a longevidade de
operarias Apis mellifera africanizadas (Hym.: Apidae). As abelhas
foram mantidas sob confinamento e auséncia de rainha, em caixas
de madeira padronizadas contendo dqua e alimento (pasta candi)
—tendo sido adicionado a este, separadamente, as secrecoes florais
SBF e NF para os grupos testes, avaliando-se diariamente o
nimero de abelhas mortas e o consumo alimentar. Ambas as
substancias causaram maior mortalidade entre as abelhas dos
grupos testes, quando comparados ao controle. Apesar da acao
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toxica por ingestao das SBF e NF néo se observou diferenga
estatistica significativa entre elas.

Unitermos: Fitotoxicidade, Spathodea campanulata, Apis
mellifera.

Abstract

The effects of floral bud secretion (FBS) and nectar (FN) of
Spathodea campanulata Beauvois (Bignoniaceae) on the longevity
of Apis mellifera (Hym.: Apidae) a africanized workers bees were
tested. The bees were maintained under confinement and in the
absence of a queen, in standardized wood boxes, with water and
food, with the addition of floral secretions FBS and FN for two
distinct test groups. The number of dead bees and the alimentary
consumption were evaluated daily. Both of the analyzed substances
caused mortality among the tested bees, compared to the control
groups of bees. FBS and FN toxicity by ingestion was confirmed.
No significant statistical differences between the effects of FBS
and FN were observed.

Key words: Phytotoxicity, Spathodea campanulata, Apis mellifera.

Introducéao

As abelhas Apis mellifera (Apidae: Apinae) nao sao nativas
das Américas, tendo sido introduzidas no Brasil (RJ) em 1839,
pelo Padre Anténio Carneiro Aureliano (Camargo, 1972). Ainda
segundo este autor, em 1956 foi introduzida a abelha africana
Apis mellifera adansonii, pelo Prof. Warwick E. Kerr. O cruzamento
desta dltima com as subespécies européias introduzidas
anteriormente no Brasil deram origem ao que se convencionou
chamar de abelha africanizada. Ruttner (1976) apud Winston
(1979) refere-se a citada abelha africana A. m. adansonii, como
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Apis mellifera scutellata. De acordo com Stort (1979) e Ramalho
et al. (1991), tais abelhas com sistema de comunicacao muito
evoluido, grande capacidade de enxameagem e colonias
populosas, distribuem-se hoje por quase todo o continente
americano, onde competem pelos recursos florais com as espécies
de abelhas nativas, como os meliponineos.

Dentre os géneros de Bignoniaceae introduzidos no Brasil
e cultivados pelas lindas flores, destaca-se a Spathodea, arvore
grande originaria da Africa, com grandes flores vermelhas e botoes
florais como se fossem pequenas bisnagas cheias de liquido (Joly,
1993). De acordo com Ngouela et al. (1990) a Spathodea
campanulata Beauv. é também conhecida como “tulipa africana™
ou “tulipeira do Gabao". Conforme Trigo (1991), as plantas dessa
familia possuem flores grandes e vistosas, tendo sido cultivadas
como plantas ornamentais principalmente em regioes de clima
quente e subtropical; suas flores sao visitadas por abelhas atraidas
pela abundante secrecao de néctar e pela viva coloracao da corola,
sendo provavel a presenca de polen dessas plantas nos meis
procedentes de colmeias proximas a nicleos urbanos.

De acordo com Pizzamiglio (1991}, algumas plantas
desenvolveram estruturas fisicas e/ou substancias quimicas que
podem causar efeitos deletérios aos insetos nao adaptados a se
alimentarem nas mesmas. Sequndo Campos (1983) existem méis
toxicos para o homem, possivelmente associados a presenca de
plantas com néctar ou polen, devendo-se assim evitar o consuimo
de produtos coletados em colonias naturais de meliponineos e de
Apis mellifera em regioes de ocorréncia de fais plantas.

Dessa forma, deve-se considerar os sequintes aspectos: (a)
a freqiiéncia de Spathodea campanulata em diversas regioes da
cidade de Dourados-MS/Brasil; (b) a visitacao de abelhas as
Bignoniaceae em geral, que, conforme Trigo (1991) sao atraidas
pela abundancia do néctar e pela coloracao floral; e, (c) a
intoxicacao de abelhas meliferas, por S. campanulata.
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Vidal et al. (1989) ofereceram a Apis mellifera confinadas
em placas de Petri, o xarope de sacarose 50% (alimento liquido)
com diversas concentracbes da secrecao floral de Spathodea
campanulata, e verificaram apés 48 horas, que a mortalidade
desses insetos aumentou de modo proporcional a concentracao
utilizada. Calligaris et al. (1996) verificaram um efeito téxico do
nectar de Spathodea campanulata, por acao de contato (em extrato
diclorometanico) em operarias Apis mellifera recém-emergidas.
Trigo e Santos (2000) testaram o efeito da mucilagem do botao
de Spathodea campanulata em xarope de sacarose (alimento
liquido) sobre a longevidade de individuos recém-emergidos de
Scaptotrigona postica (Apidae: Meliponinae), verificando uma
reducao de 52,9% na sobrevida destes. Estes mesmos autores
também testaram a mesma substancia sem diluicoes e, apesar de
constatarem uma reducao em 95,2% na sobrevida dessas abelhas,
consideraram os dados ambiguos, por nao terem evidéncias de
que o inseto tenha consumido a dieta oferecida. Charyulu e Rao
(1990) verificaram alteragoes quanto & composicao quimica das
secrecoes de diferentes estagios do desenvolvimento floral de
Spathodea campanulata, tendo constatado que a secrecao do
botéo floral contém em abundancia, nitrogénio organico na forma
de amino-acidos e acidos fendlicos.

De acordo com Betioli (1989), observou-se maior
sobrevivéncia de abelhas confinadas e alimentadas com a pasta-
candi solida ao invés do liquido-xarope de sacarose 50%, uma
vez que o alimento liquido deve aumentar o estresse, causando
desequilibrio metabélico nocivo as abelhas e resultando em
reducao da longevidade média. Segundo o autor, um substrato
pastoso (candi) apresenta pouca possibilidade de fermentacao,
além de exercer maior atragao sobre as abelhas. Betioli (1989)
estabeleceu ainda que diferentes fatores afetam a sobrevivéncia
das abelhas, tanto em condic6es normais na colénia como em
estado de confinamento.
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Em relacao aos insetos visitantes em Spathodea
campanulata observou-se a predominancia dos himendpteros.
numa freqiiéncia de 60,4% (Alves et al., 1997). Segundo Silva et
al. (1997) representantes da familia Apidae destacaram-se como
visitantes na planta (96,51 %), tendo os Meliponini representado
o grupo predominante na fonte (com 88,33%) e, também abelhas
Apinae Apis mellifera com frequiéncia menor (11,39%). Por outro
lado, conforme Borges e Alves (1997), foram tambem detectados
meliponineos mortos no interior dessas flores de Spathodea (na
frequéncia de 95,85%), predominando sobre A. mellifera, em
freqiéncia minima (0,26%). Calligaris et al. (1996) tambem
observaram ser comurmn a presenca de abelhas e outros insetos
mortos no interior das flores de S. campanulata. Trigo e Santos
(2000) encontraram grande nimero de abelhas Scaptotrigona
postica mortas, logo apos a antese, numa frequéncia de 97%
dentre outros insetos.

Baseando-se nessas informacgoes, justifica-se o interesse em
se estudar a fitotoxicidade em relacao as abelhas meliferas, uma
vez que isso poderia interferir na atividade da apicultura, como
por exemplo, causando perda de abelhas e/ou colmeias em
decorréncia de uma possivel contaminacao dos produtos apicolas

Assim, o presente trabalho teve por objetivo verificar o efeitc
da ingestao de secrecoes florais de Spathodea campanuluta
(Bignoniaceae), em dois estagios de desenvolvimento (secrecao
dos botées e néctar, em pasta-candi), sobre a longevidade de
abelhas operarias de Apis mellifera africanizadas.

Material e Métodos

O material vegetal de Spathodea campanulata Beauvois
(identificado no Herbério Rioclarense, HRCB-28614/UNESP) foi
coletado em diversas regides urbanas de Dourados-MS/Brasil e
transportado em caixas de isopor com gelo, até o laboratorio.
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Foram extraidos a secrecao dos botées florais (SBF), utilizando-
se uma seringa descartavel, e o néctar (NF) viscoso das flores,
com o auxilio de uma pequena espatula com a extremidade em
forma de concha. Em seguida, foram preparados os alimentos
controle e testes, de consisténcia solido-pastosa (pasta-candi) com
base no padrao internacional conforme Wiese (1986), na
proporgao de 100g de glacucar para 12mL de agua destilada no
grupo controle, e nos grupos testes, 12 mL das secrecoes SBF e
NF separadamente, sendo posteriormente acondicionados em
vidros ambar com tampa e revestidos com papel aluminio para
conservacao sob refrigeracao.

Com base nas observacoes de Calligaris et al. (1996) acerca
da presenca de abelhas e outros insetos mortos no interior das
flores de Spathodea campanulata, e nos dados de Silva e Alves
(1997) relativos a grande freqiiéncia dos Apoidea visitantes
(69,83%) das flores da referida planta, decidiu-se pela utilizacao
de abelhas meliferas africanizadas como material-teste para os
bioensaios, tendo-se em vista a sua intensa exploracao comercial.

Com o intuito de minimizar a interferéncia negativa de
alguns possiveis fatores na longevidade das abelhas e otimizando-
se as condigoes adequadas para a anélise do efeito causado pelas
substancias testadas (SBF e NF), foram considerados varios
aspectos neste experimento, fundamentados em diversas
observagoes: (a) o niimero total de abelhas por amostra foi igual
a 20, levando-se em conta o chamado “efeito de grupo”, pois
segundo Betioli (1989) o agrupamento é um fator que estimula o
consumo alimentar; (b) a idade controlada entre 5 a 6 dias pés-
emergencia, pois, nesta fase ha intensa interagao trofalaxica entre
as abelhas, necessaria para sua maturacao fisiolégica e sem a
qual elas poderiam ser conduzidas precocemente ao estado de
estresse mais intenso e morte mais rapida (Costa-Leonardo e Cruz-
Landim, 1983); e, (c) tempo para ocorrer a morte de 50% da
populacao-controle inicial de abelhas, reduzindo o estresse
causado por exemplo, pela auséncia da rainha. Ainda, com base
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em informacoes de Kulincevic e Rothenbuhler (1982) que
sugeriram a existéncia de diferencas genéticas na longevidade
média de operarias em confinamento e, de Betioli (1989) ao
observar que a longevidade das operarias pode ser expressa em
funcao da “sensibilidade” dos individuos da colénia considerada
e das caracteristicas particulares do grupo estabelecido em
determinada populacao, procurou-se também atentar para a
variabilidade genética, coletando-se para este trabalho, abelhas
operarias provenientes de duas colonias diferentes.

Dessa forma, o presente experimento foi realizado com
abelhas operarias de Apis mellifera africanizadas com idade
estimada em aproximadamente 5 a 6 dias (com base em seu aspecto
morfolégico geral), coletadas em duas colénias diferentes e
escolhidas ao acaso, em apiario localizado na Fazenda Azulao,
rodovia Dourados-MaracajiyMS-162 (22°12'S, 54°54' W Gr., 430m
de altitude/G.PS.), préximo ao DCB/UFMS/Campus de Dourados-
Unidade I, no perimetro urbano de Dourados-MS. Foram utilizadas
60 abelhas para o tratamento controle, 60 abelhas para o tratamento
teste SBF e 60 para o teste NF, perfazendo 9 amostras de abelhas
(com 3 experimentacgoes para cada um dos grupos considerados),
que permaneceram durante todo o ensaio no interior de camara
climatica B.O.D. com temperatura em torno de 30°C e UR de 80%,
em periodos distintos. Cada uma das amostras consideradas,
constituida por 20 individuos de uma mesma colénia, foi mantida
em estado de confinamento e auséncia de rainha em caixa
individual de madeira com 11x11x7cm (Betioli, 1989), com as
seguintes modificacoes: face superior vedada com tela de nailon-
malha 2mm, parede lateral com lamina de vidro removivel para
manipulacao de alimento e agua e remocao das abelhas mortas.

Todos os grupos de abelhas, controle e testes SBF e NE
receberam agua além da pasta candi, sendo ambas renovadas a
cada dois dias, periodos nos quais foi quantificado o consumo de
alimento em cada caixa, por meio da diferenca entre os pesos
inicial e final obtidos em balanca analitica com precisao de 10* a.
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Em seguida, foram estimados os valores referentes ao consumo
alimentar por abelha, dividindo-se o consumo por caixa pelo
nimero total de individuos em cada uma. Foi registrado
diariamente o niimero de insetos mortos por caixa nos trés
tratamentos considerados (controle e testes SBF e NF), tomando-
se por base o tempo (em dias) necessario para ocorrer a morte de
metade da populacao inicial de abelhas do grupo controle.

Para verificar a significancia estatistica, foram comparados
os valores relativos ao “tempo (em dias) para ocorréncia da morte
de 50% da populagao-controle inicial de abelhas” (valores estes,
representativos de cada um dos grupos considerados, controle e
testes SBF e NF), mediante a aplicacao da prova nao-paramétrica
“U” de Mann-Whitney — unilateral; tabua dJ; hipétese H, em
oposigao a hipétese H,, sequndo a qual nao haveriam diferengas
significativas entre as amostras; nivel de significancia de 0,05 para
rejeicao de H, (Siegel, 1981).

Resultados e Discussao

-Nos grupos testes SBF e NF, os valores correspondentes as
taxas de mortalidade durante 12 dias de experimentacao, foram
maiores do que aqueles verificados no grupo controle. Na
comparacao efetuada entre os testes verificou-se que, dentre as
abelhas que receberam a secrecao do botao floral (SBF) morreram,
em numeros absolutes, 13,67 individuos (em meédia) no decorrer
desses 12 dias, correspondendo a 68,35%; enquanto que, aqueles
aos quais se ofereceu o néctar (NF), morreram 17,67 abelhas (em
meédia) durante o mesmo periodo, ou seja, 88,35% (Tabela 1).

Apesar de ambas as substancias testadas terem reduzido a
longevidade das operarias, causando maior niimero de mortes em
relacao ao grupo controle, pode-se observar o efeito um pouco
mais acentuado do néctar, ocasionando a morte precoce dessas
abelhas (Figura 1), tendo-se constatado que o fato ocorreu no 62
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dia para o grupo NF, no 82 dia para o grupo SBF e no 122 dia para
o grupo controle (Tabela 1). Os resultados obtidos quanto ao caréter
tempo (em dias) para ocorréncia da morte de 50% da populacao-
controle inicial de abelhas, apresentaram diferencas estatisticamente
significativas ao nivel de 5%, nas comparacoes “controle x teste
SBF” e “controle x teste NF” (em ambas, U=0 e p=0,050);
enquanto que na comparacao entre os grupos testes “SBFF x NF”
nao houve diferenca significativa (U= 1, p= 0,100), figura 1.

TABELA 1 — Nimero de abelhas mortas (média + desvio padrao)
por dia e por periodo total de experimentagao; e, ta-
xas de mortalidade (%) considerando-se o tempo para
ocorrer a morte de 50% da populagao-controle inicial
(20 individuos), para cada um dos grupos controle e
testes SBF (secrecao do botao floral) e NF (néctar).

MNamero de abelhas mortas/dia

Grupo Controle  Grupo Teste SBF  Grupo Teste NF

Dias (3 caixas) (3 caixas) (3 caixas)
1 0,00 =+ 0,00 0.00 = 0.00 0.00 = 0.00
0.00 + 0,00 0,00 =+ 0,00 0,00 # 0,00
3 133 =058 2,67 = 0,58 1.00 = 0,00
4 100 1,00 2,00 + 0,00 233 £1,16
5 133 =058 0,67 = 1,16 2,00 =100
6 1,33 = 0,58 233 = 0,58 5,33* £ 3,79
7 0,67 =+ 0,58 1,67 % 1,16 1,67 = 0,58
8 1.00 +=1,00 1,00 + 1,00 2.00 + 2,00
9 1,00 +1,00 1,67 =+ 0,58 1,00 + 1,00
10 1,00 + 1,00 1,33 =+ 0,58 0.67 * 0,58
11 033 =058 033 = 0,58 1,00 = 0,00
12 1.33* £ 1,53 0,00 =+ 0,00 0,67 %= 0,58

Total 10,32 13,67 17,67

Taxa Mort.(%) 51,6 68,35 88,35

* Morte de 50% da populagao inicial de abelhas
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Observou-se que o consumo de alimento ocorreu em todas
as caixas contendo as amostras de abelhas utilizadas neste estudo.
Nos grupos testes SBF e NF, os valores médios correspondentes foram
menores do que o consumo no grupo controle (Tabelas 2 e 3),
devendo-se porém considerar que, em decorréncia de maior
mortalidade nos grupos testes, verificou-se nestes uma reducao na
quantidade final de alimento consumido.

O controle

(8 secregdo do botae floral (SEF)
g § [T néctar (NF)
12 4
10 - i

Tem'pn (em dias)

o 1 \\

“« 720"

Repeticbes da experimentagio

FIGURA 1: Tempo (em dias) para ocorrer a morte de 50% da populagao inicial de abelhas
em cada caixa, para o3 grupos controle e testes SBF e NFE Em cada
experimentacao, as letras distintas indicam diferencas estatisticamente
significativas entre si, pela prova "U" de Mann-Whitney, a 5% de probabilidade.

No presente trabalho constatou-se agao téxica de Spathodea
campanulata em operarias de Apis mellifera africanizadas, em
decorréncia da ingestao do alimento sélido pasta-candi elaborado
a partir da secregao do botao floral-SBF e também do néctar-NF.
O efeito deste ultimo, embora tenha parecido ser pouco mais
pronunciado do que aquele do botao floral, nao apresentou
diferenca estatistica para com o mesmo. De fato, ocorreu o
consumo alimentar em todas as amostras analisadas,
demonstrando-se que as abelhas dos grupos testes realmente
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morreram por terem ingerido o alimento contendo SBF e NF, e
nao por terem deixado de se alimentar.

TABELA 2 — Consumo de alimento (média *+ desvio padrao, d.p.)
por caixa contendo 20 abelhas, no decorrer da ex-
perimentacao.

Consumo de Alimento/Caixa com 20 abelhas (g)

Dias Grupo Controle ~ Grupo Teste SBF  Grupo Teste NF

1 07186 = 0,1024 0,7081 = 0,1441 0,6647 = 0,0847

3 0,8406 + 0,2651 0,8746 + 0,2214 0,9466 = 0,2388

5 1,0019 = 0,2237 0,8651 = 0,4827 0,6575 = 0,2146

7 0,8303 + 0,6984 04714 +0,1780 0,2331 = 0,0343

9 04882 + 0,2091 0,2954 = 0,0640 0,2132 = 0,0565

11 03438 = 0,0764 00,3252 + 0,1157 0,2178 = 0,1083
Média = dp. 07039 + 0,2449 00,5900 = 0,2614 0,4888 = 0,3111

TABELA 3 - Consumo de alimento (média + desvio padrao, d.p.)
por abelha, no decorrer da experimentacao.

Consumo de Alimento/Abelha (g)

Dias Grupo Controle  Grupo Teste SBF  Grupo Teste NF

1 0,0359 = 0,0051 0,0354 = 0,0073 0,0332 = 0,0043

3 0,0420 = 0,0133 0,0437 = 0,0111 0,0473 = 0,0120

5 0,0501 = 0,0112 10,0433 + 0,0242 0,0329 = 0,0108

7 0,0415 + 0,0349 0,0236 = 0,0089 0,0117 = 0,0018

S 0,0244 = 0,0104 0,0148 = 0,0032 0,0106 = 0,0028

11 0,0172 = 0,0038 0,0163 = 0,0058 0,0109 = 0,0054
Média = d.p. 0,0352 = 0,0122 0,0295 = 0,0131 0,0244 = 0,0155
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Questiona-se o fato de as abelhas nao detectarem substancias
toxicas, cujos principios ativos poderiam ser nocivos. Entretanto,
apesar da toxicidade apresentada por Spathodea campanulata,
ainda assim algum fator desta planta pode estar exercendo atragao
sobre os insetos, como por exemplo a abundéancia em néctar ou o
odor. Staedler (1984) comenta que na localizacao e reconhecimento
das flores, estao envolvidos tanto substancias volateis que emanam
das plantas quanto os orgaos receptores sensoriais dos insetos, que
atuam na percepcao de tais estimulos. Nas abelhas, um dos sentidos
de maior relevancia para a deteccao da fonte de alimento é a olfacao,
existindo grande ntimero de estruturas olfativas ou sensilla placodea
distribuidas no flagelo antenal destas, capazes de perceberem odores
a longas distancias (Stort e Moraes-Alves, 1997, 1998 e 1999).

Finalmente, constatou-se que ambas as substancias testadas,
secrecao do botao floral e néctar (SBF e NF, respectivamente) de
Spathodea campanulata Beauvois, interferiram semelhantemente
na longevidade das operarias Apis mellifera africanizadas, no sentido
de causar-lhes maior mortalidade e redugao da sobrevida, quando
comparadas aquelas do grupo controle; exercendo portanto, agao
toxica para as mesmas. A ingestao de tais substancias na forma de
pasta-candi, por si s6 provocou a morte precoce dessas abelhas,
uma vez que houve consumo alimentar em todos os grupos.
Considerando-se que a utilizagao de Spathodea campanulata no
Brasil poderia causar perdas aos criadores de abelhas nativas
(Nogueira-Neto, 1970), sugere-se neste trabalho, tanto aos
apicultores como aos meliponicultores de regides onde ocorra
grande concentracao desta planta, a fixacao de seus criadouros a
distancias superiores aquelas alcancadas pela area de forrageamento
dessas abelhas.
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