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Resumo

Durante o comportamento reprodutivo, especialmente de
mamiferos, constatam-se varios tipos de interacoes sociais. A
geracao de novos descendentes, para muitas espeécies,
inicialmente, envolve a interacao entre machos e femeas
(corfejamento e acasalamento). A partir do nascimento da prole
surgem outros individuos. Mae, pai e filhotes passam a constituir
um sistema dinamico e interdependente. Os cuidados parentais
podem ser diferentes dependendo das condicoes fisicas dos
filhotes. Na grande maioria das espécies de roedores, o filhote é
bastante dependente, principalmente da mae, para sobreviver. O
paitambém pode participar do cuidado a prole, embora nao seja
muito comum. Através desse artigo pretende-se apresentar
evidéncias empiricas e construgoes ftecricas que caracterizam o
comportamento materno e paterno em roedores como sendo
sislemas de motivacao distintos, mas que podem atuar de forma
interdependente. Embora nao possa haver comportamento
parental sem filhotes, nem sempre o grau de influéncia entre ambos
6 reciproco. tanto da ma. com o pail como entre os genitores e os
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membros da prole. Através da analise comparativa envolvendo
espécies com diferentes formas de organizacéo social e, tendo
como pano de fundo a Teoria da Evolucao, podemos encontrar
evidéncias empiricas e tedricas que explicam a distincao, interacao
e conflitos envolvendo mae, pai e filhotes em roedores.

Unitermos: Comportamento parental, interacao social,
reproducao, roedores, psicologia comparativa.

Abstract

Reproductive behavior, especially in mammals, includes various
types of social interactions. The generation of new descendents, for
many species, initially involves interactions between males and fermales
(courtship and mating). With the birth of pups, the mother, father
and offspring each play a role in a dynamic and interdependent
system. The need for parental care differs in accordance with the
pup’s physical condition at birth. In most rodent species, pups are
highly dependent on maternal care for survival. Although in some
species paternal care has been observed, to rear pups is predominantly
the domain of the dam. The main aim of the present article is to
demonstrate the empirical evidence and theoretical assumptions
which characterize the maternal and paternal behavior in rodents as
distinct motivational systems which are capable of interacting in an
interdependent form. Family behavior are described in the context of
a dynamic network of interactions (mother-father, parents-pups,)
occurring in an asymmetric fashion. Extending from this article,
comparative analysis among different species, which shows different
forms of social organization, in the context of evolutionary theory,
will uncover empirical proofs and theoretical constructs. These, in
turn, will lead to explanations of the unique characteristics, interaction
and, conflicts among mother, father and offspring.

Key words: Parental behavior, social interaction, reproduction,
rodents, comparative psychology.
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Introducao

Existem alguns momentos criticos relacionados com a
sobrevivéncia das espécies. Um deles e, talvez um dos mais
importantes, esta relacionado com o comportamento reprodutivo
que envolve nao apenas a geragao de novos descendentes, mas
também o cuidado com a prole.

Podemos classificar o comportamento parental em funcao
das caracteristicas fisicas e comportamentais dos filhotes durante
o nascimento (Rosenblatt, 1992). Existemn casos em que o filhote
nasce bastante imaturo e necessita de extensivos cuidados
maternos ou parentais. Os recém-nascidos apresentam
capacidades sensoriais bastante limitadas; eles sao incapazes de
ver, ouvir e se locomover de modo coordenado. Nao conseguem
regular a temperatura corporal de forma independente e se
alimentarem sozinhos. Nesse grupo podemos incluir muitas
espécies de roedores e coelhos, bem como carnivoros.

Em outros casos o filhote ja nasce com varias habilidades de
comportamento que lhe garantem certa independéncia dos adultos.
Nessas espécies o cuidado parental é esporadico para garantir a
sobrevivéncia da prole. Os filhotes quando nascem sao precoces.
A visao, a audi¢ao, a locomogao e a termoregulacio sao bem
desenvolvidas. Nesta categoria estao incluidas muitas espécies de
ungulados, tais como ovelhas, cabras, vacas, cavalos e veados.

No terceiro grupo séo classificados aqueles animais que
apresentam caracteristicas dos dois grupos anteriores aoc mesmo
tempo. Ao nascerem, os filhotes podem ver e ouvir, mas necessitam
de ajuda para se alimentarem, se locomoverem, controlarem a
temperatura corporal e se defenderem de predadores. Nesse caso
podemos incluir o ser humano, algumas espécies de primatas nao-
humanos e aves, como as gaivotas.

No primeiro grupo os cuidados parentais sao intensos e o
filhote depende inteiramente dos pais logo apés o nascimento.
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Na segunda categoria, os cuidados parentais sao menos
frequentes. Os filhotes sequem as maes, ou eles sao deixados em
ninhos, e a mae retorna periodicamente para alimenta-los. Eles
também podem encontrar alimentos por conta prépria. No ltimo
caso, os filhotes podem ser agarrar a mae ou se locomover nos
arredores quando ela esté descansando.

Em mamiferos, a fecundagao é interna e quem despende
mais tempo e energia para gerar e cuidar da prole é a mae. Além
disso, na ampla maioria dos casos, durante o inicio do
desenvolvimento dos filhotes, a mae é a responsavel direta pela
alimentagédo da prole através da amamentacao. Nosso
conhecimento sobre a relacao pais/descendentes estéd baseado,
principalmente, em estudos sobre a relagao mae/filhote. No
entanto, outros co-especificos podem apresentar cuidados em
relacao aos filhotes, como por exemplo, o pai.

O estudo do comportamento materno (CM) é uma das areas
mais tradicionais em psicologia comparativa. Como consequéncia,
o nimero de dados disponiveis na literatura é proporcional ao
interesse e importancia dessa area. Através de um levantamento
bibliogréfico feito a partir de uma base de dados (PsycINFO),
constata-se que de 1900 a 1999 foram produzidos 3332 trabalhos
(artigos, principalmente, capitulos de livros ou dissertagoes e teses
de pés-graduagao) sobre CM (estudos empiricos, tedricos ou
revisdes envolvendo animais, principalmente, e também seres
humanos). Em outra base de dados (Medline) esse niimero é bem
maior em menos tempo. De 1965 a 1999 foram obtidas 4376

referéncias.

Por outro lado, quando o assunto é comportamento paterno
(CP), o quadro é diferente. Embora também seja importante, essa
area tem merecido menos atengao por parte dos pesquisadores.
Na base de dados PsycINFO a primeira referéncia que aparece é
de 1963. No entanto, é de 1974 a referéncia inicial sobre
comportamento paterno em roedores. No total foram listadas 294
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referéncias (apenas 8,8% em comparacao com trabalhos
relacionados com CM). Na Medline essa porcentagem aumenta
um pouco, cerca de 14%.

Outro dado que merece ser comentado diz respeito a
distribuicao das referéncias ao longo dos anos. Em torno de 80%,
das citagoes bibliograficas encontradas na PsycINFO sobre CP
sao de 1990 em diante. Enquanto o interesse dos pesquisadores
pelo CM tem uma histéria consistente ao longo do século XX, o
estudo do CP sofreu um salto quantitativo (e qualitativo)
consideravel a partir da década de 1990 (Sartério e Vieira, 2001).

Semelhangas e diferencas na regulacao do
comportamento materno e paterno

O CM em mamiferos de um modo geral, e em roedores, de
modo particular, é o produto de alteragées hormonais que ocorrem
durante a gravidez e o parto. Tem sido mostrado em ratos albinos
(Rattus norvegicus), animais estes amplamente utilizados como
sujeitos experimentais em pesquisas, que o CM é modulado pela
estimulagao somatosensorial que a fémea recebe do filhote
(Rosenblatt et al., 1979; Stern, 1989). Por exemplo, estimulos distais,
tais como o som e o cheiro ajudariam a mae a localizar a prole,
enquanto a proximidade fisica com os filhotes é necessaria para
desencadear o comportamento materno de forma efetiva, fazendo
com que a mée ofereca alimento a eles, bem como protecao e
aquecimento. No entanto, modelos de comportamento parental
com base na regulagao e modulacéao de fatores neuroendécrinos
do comportamento materno nem sempre sao apropriados para a
compreensao do comportamento parental em machos (Brown,
1993), embora possa haver similaridades. Tém sido encontradas
relagoes entre altos niveis de prolactina, baixos niveis de testosterona
e comportamento paterno nos primeiros dias de vida dos filhotes
no hamster anao (Phodopus campbelli), que é uma espécie de
roedor em que a mae e o pai cuidam dos filhotes (Reburn e Wynne-
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Edwards, 1999). Também tem sido demonstrado que concentragoes
de prolactina sao importantes para a adequada manifestacao do
comportamento materno em ratas fémeas (Bridges et al., 1985).
Constatou-se que a prolactina esta correlacionada nao apenas com
o comportamento materno, mas também com o comportamento
paterno em aves, peixes e marmiferos (Schradin e Anzenberger,
1999). Diante desses fatos, Wynne-Edwards e Reburn (2000)
chegam a sugerir que os mesmos hormonios que estariam regulando
o CM, também teriam influéncia, embora menor, sobre o CP,
incluindo seres humanos.

Em termos neurais, a area pré-optica medial (APoM) parece
ser importante para a estimulacao do cuidado parental em ratas
femeas (Jacobson et al., 1980) e machos (Rosenblatt e Ceus,
1998). Em camundongos da California (Peromyscus californicus)
lesdes na APoM, tanto de machos como de fémeas, provocaram
aumento significativo na laténcia do comportamento parental; os
animais lesionados passaram menos tempo perto dos filhotes e
estes foram menos cheirados e limpados em comparacao com o
grupo controle (Lee e Brown, 2002).

Com relacao aos fatores exogenos do comportamento
parental, nem sempre os mesmos estimulos sao eficientes para a
expressao desse comportamento pelas fémeas e pelos machos.
Como as fémeas passam pelo processo de gravidez e parto, isso
lhes garante, em situacoes normais de reproducac, certeza em
relacao a origem dos filhotes. O investimento no cuidado da prole
em mamiferos e aves, principalmente, pode ser um fator de
extrema importancia para assegurar a sobrevivéncia da espécie.
Por esse motivo, a experiéncia derivada do parto (Rosenblatt,
1992) ou a estimulacao que a mae recebe dos filhotes (Guerra,
2000) sao fatores decisivos na regulagao do CM. Em ratos da
linhagem Long-Evans, o canibalismo foi praticado por 22% das
féemeas primiparas que foram submetidas a cesariana; esse indice
caiu para zero quando as fémeas passaram pelo processo de parto
(Stern, 1985). No caso da estimulacao proveniente dos filhotes,
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O investimento materno vai diminuindo a medida em que o filhote
ganha idade, como por exemplo, em hamsters dourados
(Mesocricetus auratus) (Guerra e Vieira, 1990) e camundongos
albinos (Mus musculus) (Guerra e Vieira, 1989).

Contudo, é com o nascimento dos filhotes que o CM
definitivamente emerge e se estabelece. Um pergunta inevitavel
que surge é: como os filhotes induzem a mae para cuida-los e
alimenté-los? Quais os estimulos sensoriais provenientes dos filhotes
que fazem com que a mae cuide da prole? Um dos processos
envolvidos na resposta dessas perguntas é a sensibilizacao. Em ratas
virgens fémeas (Long-Evans) estimulos distais (som ou visao)
provenientes de filhotes contribuiram para que ocorresse a
aproximacéo fisica destes com a fémea (Stern, 1997). Contudo,
para que o processo de cuidado dos filhotes fosse efetivo, foi
necessaria a estimulacao somatosensorial. O contato fisico com os
filhotes pode ocasionar alteracées no sistema nervoso central que
ativam o CM em fémeas virgens (Salm et al., 1988).

O grau de importancia dos estimulos sensoriais provenientes
dos filhotes depende da espécie que esta sendo considerada. Ratos
domeésticos, por exemplo, que sao animais de atividade notuma e
que durante o periodo de repouso permanecem em tocas (ambientes
escuros), possuem um sistema visual pouco seletivo. A visao parece
ter funcao reduzida em relacéo a outros estimulos distais, como por
exemplo, som e cheiro provenientes da prole (Stern, 1989). No
entanto, € a estimulacao somatosensorial, proveniente do contato
peri-oral e ventral, a determinante critica e primaria da responsividade
materna (Stern, 1989, 1990 e 1997). O conhecimento atual que se
tem sobre a complexidade do CM em mamiferos parece indicar que
a estimulacéo distal advinda dos filhotes faz com que a mae se
aproxime deles. Contudo, para que ocorra a amamentacao e o
cuidado a prole é necessaria a estimulacio somatosensorial.

Para o macho, no entanto, a situacao é diferente. Pistas
sensoriais advindas da interacao com a mae podem ser fatores
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mais importantes para a expressao do CP do que propriamente a
presenca dos filhotes. No camundongo da Califérnia, a presenca
dos filhotes manteve o cuidado materno, mas nao foi suficiente
para a continuacao do cuidado paterno (Gubernick e Alberts,
1989). A presenca da mae foi mais efetiva para a manutencao da
responsividade paterna. Estimulos e experiéncias que o macho
obtém do acasalamento e coabitacdo com a fémea gravida sao
fatores importantes na estimulagao do CP (Brown, 1986 e 1993).

Outro fator importante na modulagdo do comportamento
parental, principalmente no caso do macho, é o sistema de
acasalamento. Nas espécies em que a monogamia é a forma de
organizacao social predominante ao longo do ciclo reprodutivo,
machos mostram diferentes respostas, tanto endécrinas como
comportamentais em relacao as suas parceiras e filhotes do que
machos de outras espécies. Um exemplo pode ser obtido com o
hamster anao (Rebum e Wynne-Edwards, 1999). Em uma das
espécies estudadas (P campbelli), em que ambos os pais cuidam
dos filhotes, foi encontrada uma relacao entre altos niveis de
prolactina, baixos niveis de testosterona e comportamento paterno,
durante o periodo em que ocorre este cuidado. Em outra espécie
(P sangorus), em que apenas a méae cuida dos filhotes, ndo houve
mudancas hormonais similares, durante o mesmo periodo.

Em suma, através da figura 1, constatam-se diferencas e
semelhancas em relacao a modulagao do comportamento parental
de roedores. O grande fator de diferenca entre machos e fémeas
nessa Ordem de mamiferos é justamente a fertilizagao interna do
éuulo nas fémea. Fatores neuroenddcrinos seriam mais importantes
para as fémeas do que para os machos durante a responsividade
em relacao aos filhotes. Por outro lado, estudos tém mostrado que
hormdnios até entao conhecidos pelo papel significativo no cuidado
materno, também podem estar relacionados com o comportamento

patermno, tais como a ocitocina (Gubemick et al., 1995) e a prolactina
(Schradin e Anzenberger, 1999).
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Com relacéo aos fatores ambientais, os estimulos provenientes
dos filhotes parecem ser decisivos para a modulacao do
comportamento materno. Para o macho, a experiéncia de copula e
coabitagdo com a fémea, além de variaveis ecolégicas (situagoes
adversas, tais como baixa temperatura e escassez de alimento)
parecem controlar o comportamento do pai em relacao aos filhotes.

Gravidez

a

0
Parto de Pré-6ptica
medial

FIGURA 1: Fatores neurcendécrinos, genéticos, ecolégicos e ambientais envolvidos na
regulacao do comportamento materno e paterno

Influéncia do pai sobre a sobrevivéncia, desenvol-
vimento fisico e comportamental dos filhotes

Ja é bem estabelecido na literatura a importancia que a mae
representa para os filhotes em roedores. Por outro lado, poucas sao
as evidéncias sobre a influéncia do pai sobre a prole. A presenca
do pai pode estar relacionada com a alimentacao e defesa dos
filhotes contra possiveis predadores. Outra contribuicao importante
seria em relagao ao controle térmico da prole. No camundongo da
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Califérnia, quando a mae foi retirada 12 horas por dia, do 1°. ao
18°. dia postpartum, mas o pai permaneceu com os filhotes, estes
apresentaram temperatura corporal bem mais elevada do que em
relacao ao grupo em que o pai estava ausente (Dudley, 1974a).
Além disso, quando os filhotes tinham a presenca de ambos os
pais, eles raramente foram deixados sozinhos (Dudley, 1974b). Em
termos causais proximos, a presenca do pai pode ter influéncia no
metabolismo corporal da prole. Ou seja, nos casos em que 0s
machos também cuidam dos filhotes, estes utilizariam menos energia
derivada do leite materno para a produgao de calor. A energia
seria canalizada para o crescimento e desenvolvimento fisico dos
filhotes (Dudley, 1974a). Em gerbilos (Meriones unguiculatus)
também foi encontrado que os filhotes criados com a presenca do
pai despenderam mais tempo no ninho e mais tempo em contato
com os adultos do que naqueles grupos em que o pai era retirado

no dia do parto (Elwood e Broom, 1978).

Dados obtidos com outras espécies de roedores também
confirmam a hipétese de que um segundo adulto pode aumentar
as chances de sobrevivéncia dos filhotes, deixando-os menos
tempo sozinhos. No hamster anao (P. campbelli), a presenga do
pai ou de um tio reduziu pela metade a proporcao do tempo em
que a prole ficou sozinha (Wynne-Edwards, 1995).

Considerando o sistema termoregulatério do filhote e da mae,
a protecao contra predadores e a alimentacao dos filhotes, para que
o CP evoluisse, o pai deve ter tido papel importante na sobrevivéncia
da prole. No entanto, pode ser que o papel do pai seja diferente
dependendo das condicdes do ambiente. O pai contribuiria para a
sobrevivéncia da prole em situacoes adversas, como, por exemplo,
baixas temperaturas ou escassez de alimento. Em condigoes ideais
de temperatura e alimento disponivel, o papel do pai no crescimento
e desenvolvimento do filhote seria minimizado. Esta hipétese pode
ser verificada num estudo em que foi utilizado o camundongo da
Califérnia como sujeito (Gubemick et al., 1993). Nessa espécie, pares
de machos e fémeas sao exclusivamente monogamicos (Ribble, 1991)
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e eles permanecem juntos a menos que ocorra a separacao forcada,
como por exemplo, no caso da morte de um dos animais (Ribble e
Salvioni, 1990). Portanto, poder-se-ia esperar que o pai nesse caso
tivesse papel decisivo na vida dos filhotes. No entanto, nem sempre
isso acontece. Gubernick et al. (1993) conduziram experimentos em
laboratério em que os efeitos da remocao ou ndo do macho sobre o
crescimento fisico e sobrevivéncia dos filhotes de camundongos da
Calif6érnia foram testados em trés condigoes. Na primeira, os animais
ficaram em condicoes ideais de temperatura (22 a 24 °C) e com
alimento disponivel. No segundo grupo, a temperatura foi reduzida
para 8 a 10,5 °C (ambiente frio). Nesse grupo os animais também
tinham alimento disponivel. No dltimo grupo, as condigdes eram
bastante adversas. A temperatura era baixa (em torno de 9 °C) e os
animais tinham que “forragear” (dar varias voltas em uma roda de
atividade) para conseguir alimento. Os resultados obtidos foram
coerentes com a hipotese acima. A presenca do pai aumentou a
sobrevivéncia dos filhotes em ambientes frios e quando os pais tinham
que “forragear” para conseguir alimento. Qutros estudos também
confirmam que a importancia do pai é mais evidente quando os
animais sao expostos a situacoes adversas (Cantoni e Brown, 1997;
Wright e Brown, 2000; Wright e Brown, 2002). Por outro lado, quando
o contexto é adequado em termos de disponibilidade de alimentos,
ausencia de predadores e temperatura ambiente (em torno de 22
°C), o pai nao teve influéncia significativa com relacao ao
aparecimento de habilidades comportamentais, como por exemplo,

locomogéo e auto limpeza em filhotes de camundongos da Califéria
(Vieira e Brown, 2003).

Com relacao ao crescimento fisico dos filhotes, o pai também
pode ter papel importante em algumas espécies. Em gerbilos,
quando as maes foram obrigadas a cuidar sozinhas da prole, os
filhotes foram mais lentos no desenvolvimento fisico e
comportamental (Elwood e Broom, 1978). Constatou-se que os
filhotes abriram os olhos mais tarde e foram menos ativos do que
aqueles criados por ambos os pais. Por outro lado, as maes
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passaram menos tempo arrumando o ninho. Em outra espécie
de roedor (“praire voles” — Microtus ochrogaster) em que o sistema
de cuidar dos filhotes é biparental, ou seja, ambos os pais
participam na criacdo da prole, também foram encontrados
resultados semelhantes (Wang e Novak, 1992). Quando ambos
os pais estavam presentes, a mae despendeu menos tempo no
ninho e os filhotes se desenvolveram mais rapido (iniciaram a
ingestao de alimento sélido e sairam do ninho mais cedo), em
comparacao com filhotes sem a presenca do pai.

Contudo, o pai pode influenciar de modo diferente o
desenvolvimento dos filhotes se ele ja teve experiéncia prévia no
cuidado a filhotes. Filhotes de gerbilos nascidos de machos que
j& tinham experiéncia ganharam mais peso rapidamente e abriram

os olhos mais cedo em comparagao com machos inexperientes
(Salo e French, 1989). -

A presenca do pai também influencia nao sé os filhotes
lactantes, mas também filhotes desmamados. Em praire voles,
quando os jovens permaneciam no ninho natal e o pai estava
presente, eles despendiam mais tempo no ninho em contato com
irmaos mais jovens do que se o pai estivesse ausente (Wang e

Novak, 1994).

Resumindo, pode-se dizer que o papel do pai é importante
naquelas espécies em que a mae, em situagoes adversas, nao
consegue criar sozinha os filhotes. No entanto, mesmo o pai
estando presente, a caracteristica fundamental da prole, em
roedores de um modo geral, é a dependéncia do filhote em relacéao
ao adulto durante as etapas iniciais do desenvolvimento.

Conflitos entre o pai e a mae e na relacao destes
com os filhotes

Investimento parental é definido como todo e qualquer
investimento feito pelos pais em relacao a prole e que aumenta as
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chances de sobrevivéncia dos descendentes (Trivers, 1972). Para
que isto aconteca, existe um custo. Os pais deixam de investir em

outros filhotes, ocasionando um decréscimo no potencial
reprodutivo em funcao dos cuidados fornecidos aos descendentes
atuais. No entanto, os custos podem ser diferenciados em funcao
do sexo dos pais. No caso de mamiferos, o investimento maior,
geralmente, é feito pela fémea em funcao da gravidez e da
amamentacao dos filhotes. Por outro lado, o potencial reprodutivo
do macho é significativamente maior do que o da fémea. O évulo
para a fémea tem um valor bastante elevado, em comparagao com
o valor do espermatozéide para o macho (Krebs e Davies, 1993).

Essa diferenciacao no potencial reprodutivo acaba gerando
grande variacéo nas formas de acasalamento e cuidado em relagao
a prole (Daly e Wilson, 1978). No caso do macho, a quantidade
de investimento parental pode estar associada com a probabilidade
da paternidade (Trivers, 1972). Com efeito, o macho teria maior
probabilidade de cuidar dos filhotes nas espécies monogamicas
do que em espécies em que o macho nao tem certeza se o filhote
é seu e que tem condicoes de acasalar com varias fémeas.

A monogamia, embora sendo muito comum em aves (cerca
de 90% das espécies sao monogamicas), é uma forma de
acasalamento rara em mamiferos — mais ou menos 5% (Kleiman,
1977). A formacao de pares durante o acasalamento e o cuidado
com a prole é uma das formas mais complexas de organizacao
social. Os animais precisam ter consideravel grau de tolerancia
durante longos periodos de tempo e nao apenas durante o
acasalamento (Kleiman, 1977).

De um modo geral, a regulagao dos cuidados parentais é
determinada pela quantidade de investimento que é feito para gerar
e criar a prole, pela probabilidade de conseguir futuros
acasalamentos e pela sobrevivéncia dos filhotes se algum dos pais
nao esta presente (Wright, 1994). Quanto maior a certeza emrelacao
a paternidade da prole, menor a probabilidade de abandonar os
filhotes.
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Outro conflito que esta relacionado com o comportamento
reprodutivo é entre pais e descendentes. Independentemente do
sistema de acasalamento, nem sempre pais e prole concordam
com o momento em que deve ocorrer a separagao entre ambos.
E o que se chama de “conflito do desmame”. Para os filhotes
seria mais vantajoso prolongar ao maximo o periodo de
dependéncia em relagao aos pais. Para estes seria mais vantajoso,
em termos de sucesso reprodutivo, alocar tempo e energia para
produzir novos descendentes, uma vez que os filhotes atuais ja
teriam condigoes de sobreviver sozinhos (Trivers, 1974).

O periodo em que o desmame ocorre é crucial para o
sucesso reprodutivo da espécie. Se os filhotes forem desmamados
precocemente poderao nao sobreviver longe dos pais. Por outro
lado, se os filhotes ficarem muito tempo na dependéncia dos
adultos, estes poderao perder a chance de produzir novos
descendentes e assim contribuir para a perpetuagao da espécie.

Em um estudo sobre comportamento materno em
camundongos albinos constatou-se que a estratégia de desmame
pode estar relacionada com a manipulacao parental de cuidados
aos filhotes (Konig e Markl, 1987). Durante as duas primeiras
semanas de vida os filhotes sao completamente dependentes da
mae e esta investe consideravel tempo e energia em atividades
direta e indireta de cuidado materno. Durante a terceira semana os
filhotes comegam a ingerir alimento sélido - inicio do desmame. A
mae nao agride os filhotes nesse periodo. No entanto, passa longos
periodos de tempo longe do ninho e evita investidas dos filhotes
para conseguirem acesso ao leite materno. Apos a terceira semana
a mae volta a permanecer mais tempo no ninho sem que os filhotes
procurem acesso as tetas da mae. Outra estratégia de desmame
que possivelmente contribui para a sobrevivéncia da prole e, por
consequéncia, a perpetuacao da espécie, esta relacionada com a
massa corporal dos filhotes. No mesmo estudo, constatou-se que
filhotes de ninhadas pequenas (6 filhotes) foram desmamados mais
cedo do que filhotes de ninhadas grandes (9-10 filhotes).

172



Comportamento materno e paterno em roedores

Outro conflito que aparece na relacao pais/descendentes é
em relagao ao infanticidio. Nesse caso, o filhote, enquanto
individuo, quase sempre nao tem alternativa. O que prevalece é
o interesse dos pais — em tltimo caso, da espécie. A fémea de
hamster dourado pode provocar o infanticidio para ajustar o
tamanho da ninhada em funcao das condi¢gdes do ambiente (Day
e Galef, 1977). No entanto, estresse e falta de experiéncia também
podem contribuir para a reducao da ninhada.

O infanticidio provocado pelo macho envolve outros fatores
e ¢ bem mais complexo. Embora o infanticidio também faca parte
da estratégia reprodutiva dos pais (mae e pai nao investiriam em
filhotes que nao sejam seus préprios) ele precisa ser inibido para
que o comportamento parental ocorra. Machos e fémeas dispoem
de mecanismos proprios para identificar se os filhotes possuem
grau de parentesco ou nao como causa ultima (origem evolutiva).
O principal deles é a nao aceitagao de filhotes estranhos
(Jakubowski e Terkel, 1982; Perrigo et al., 1993). Especificamente
no caso do macho, pistas advindas da mae sao mais importantes
do que os filhotes em si. As experiéncias de copula e coabitacao
sao fatores poderosos para evitar o infanticidio (Huck et al., 1982;
Elwood e Ostermeyer, 1986; Cicirello e Wolf, 1990).

Consideracoes finais

O que o individuo ¢ hoje em dia nao é apenas o resultado
de fatores imediatos proximos (desenvolvimento ontogenético,
aprendizagem, influéncia ambiental e biolégica), mas também
consequencia de predisposicoes e formas de se comportar que
remontam milhares de anos atras, que o individuo traz consigo
através do codigo genético.

Para ilustrar a interdependéncia entre a mae, o pai e os
filhotes, é apresentado um modelo teérico na figura 2. Como fazem
parte da interagao social, os comportamentos materno e paterno
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nao podem ser explicados apenas em funcao de um individuo.
Para que o comportamento parental ocorra é necessaria a presenca
de filhotes. No entanto, nem sempre o grau de influéncia é o
mesmo entre os participantes da interacao social. A mae tem mais
influéncia sobre os filhotes do que o contrario. Os filhotes de
mamiferos em geral, e de roedores em particular, sao bastante
dependentes da mae durante as fases iniciais do desenvolvimento
e dificilmente sobrevivem sem a presenca materna.

Comportamento Comportamento
Materno Paterno
T A M AR Comportamento
reprodutivo
= maturidace sexual

* geragAo de novos

descendentes
Preservagao
Devenvolvimento
(brincadeira)

* transicAo entre imaturidacde
e independéncia
* preparagio para a
vida adulta

|

FIGURA 2: Esquema representativo da interagao social entre pais e filhote. A espessura
da fecha indica o grau de influéncia entre os participantes da interagao social

No caso do CP, a mae tem papel importante. No entanto, a
mae pode cuidar dos filhotes sem que o pai esteja presente, mesmo
em espécies monogamicas. Na ampla maioria das espécies de
mamiferos, como foi visto anteriormente, o pai nao participa do
cuidado da prole. Por outro lado, o grau de influéncia do pai
sobre os filhotes é maior do que o inverso. Diante de situagoes
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adversas, a presenca do pai em relagao a sobrevivéncia dos filhotes
parece ser decisiva em algumas espécies. Em outras situacoes, o
pai pode interferir de forma negativa na vida dos filhotes, como é
o caso do infanticidio, principalmente em situagbes em que a
certeza em relacao ao grau de paternidade é baixa.

A propésito, o modelo apresentado nao esgota todas as
possibilidade de interagdo social decorrentes dos padroes de
cuidados parentais e desenvolvimento do filhote. Outros individuos
podem participar desse processo. Por exemplo, em um grupo
familiar podemos encontrar outros participantes, como por exemplo,
filhotes mais velhos que ja poderiam se afastar do grupo em busca
de novas interagbes, mas que continuam presentes no grupo familiar
natal. Nesse caso, esses individuos poderiam contribuir no cuidado
de irmaos menores (Wang e Nowak, 1992), embora seja um assunto
pouco explorado pela literatura. Uma das situagdes que pode surgir
na monogamia obrigatéria é os irmaos maiores cuidarem dos irméaos
menores (Kleiman, 1977). Também podem participar no cuidado
de filhote, fémeas e machos adultos e maduros sexualmente que
teriam condigdes de gerar novos descendentes a qualquer momento,
mas, devido a alguma circunstancia, ficam préximos aos filhotes
de outros adultos. Futuros modelos deverao considerar também
esses outros individuos que virtualmente podem participar no
cuidado aos animais imaturos.

Com relagao as perspectivas futuras de investigagao
empirica sobre os sistemas de motivagao aqui considerados, sao
apresentadas algumas tendéncias. Uma delas é continuar
investigando os fatores neuroendécrinos e ambientais envolvidos
na regulacao dos comportamentos. No caso do comportamento
materno, o niimero de evidéncias empiricas e tedricas sobre a
requlacao desse comportamento é grandiosa, principalmente
utilizando o rato como modelo, que se mostra bastante eficaz até
hoje. No entanto, devido a prépria natureza de estudos envolvendo
a requlacéo neuroendécrina, ainda nao séo totalmente conhecidas
as bases neurais do cuidado materno com a prole.
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No caso do pai, estudos envolvendo situagoes adversas,
comportamento paterno, crescimento e sobrevivéncia dos filhotes
precisam ser continuados. Além disso, também estao surgindo
estudos relacionando bases neuroendécrinas e comportamento
paterno (Rosenblatt e Ceus, 1998; Lee e Brown, 2002). Embora
o controle neuroendécrino seja aparentemente menos complexo
no macho do que na fémea, a fisiologia de machos que cuidam
dos filhotes precisa ser mais bem conhecida.
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