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Resumo

A ervilha ¢ cultivada no Brasil Central no perfodo de
inverno seco, exigindo para o pleno éxito o uso da irrigagdo a fim
de suprir as necessidades hidricas das plantas. Assim, desenvolveu-
se o presente trabalho que se propoe a avaliar os efeitos do
potencial da 4gua no solo nos componentes da produgao de
plantas de ervilha (Pisum sativum L.). O experimento foi montado
em casa de vegetagao, em pedomateriais de textura argilosa, em
delincamento experimental inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos decorrentes de potenciais minimos da dgua no solo
(-33,-100, -200 e -1500 kPa) e trés repetigoes, cada qual contendo
duas plantas de ervilha, cultivar Caprice. Os resultados obtidos
evidenciaram que a redugio do potencial 4gua no solo, induziu o
decréscimo no niimero de vagens por planta, nimero de graos
por vagem, massa seca de vagens e massa seca de graos.
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Summary

Pea is cultivated in the central part of Brazil, in the period
of dry winter, demanding for a complete success the use of
irrigation in order to supply hydric needs of the plants. Therefore,
the present work was developed in order to evaluate the effects of
soil water potencial on the production of pea plants (Pisums sativum
L.). The experiment was performed in a greenhouse, in
pedomaterials from clayed texture, in a complete randomized
design, with four treatments based on minimum soil water
potentials (-33, -100, -200 and -1500 kPa) and three replications,
each one containing two pea plants, Caprice cultivar. The results
obtained made it clear that reduction of soil water potential
induced a decrease in the number of pods per plant, number of

grains per pod, pod dry matter and grain dry matter.

Key words: peas (Pisum sativum L.), soil water potential,
prodution

Introdugao

O estudo da dindmica da dgua no sistema solo-planta-
atmosfera, durante diferentes estidios do desenvolvimento vegetal,
gera conhecimentos indispensdveis a fim de se obter eficiente
explotagio agricola. A dgua ¢ insumo essencial na Agricultura
porque participa de modo direto ¢ indireto do crescimento das
plantas.

A ervilha € cultivada no Brasil Central, principal regiao
produtora, no perfodo de inverno seco, de maio a setembro,
exigindo para o pleno éxito o uso da irrigagdo, a fim de suprir as
necessidades hidricas das plantas. Portanto, o manejo adequado e
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eficiente da dgua no solo ¢ indispensavel no desenvolvimento
vegetativo, produtividade e qualidade dos graos desta cultura
(Marouelli e Oliveira, 1989).

Elevados valores do teor de 4gua no solo, durante o estddio
vegetativo em plantas de ervilha, ocasionam aumento excessivo
da quantidade de ramos, sem nenhum acréscimo na produtividade
(Salter, 1962; Maurer et al., 1968; Winter, 1976; Ferreira, 1991)
ou mesmo influenciam no decréscimo da produgdo de grios (Silva
etal., 1982).

Irrigagoes na cultura da ervilha, durante o estddio de
florescimento, implicam em incrementos de produtividade (Salter,
1963; Maurer et al., 1968; Doorenbos e Kassan, 1979; Ferreira,
1991). Entretanto, Gautam e Lenka (1968), observaram que
irrigacoes neste estddio de desenvolvimento ndo tiveram efeito
significativo na produgao de grios. No estddio de enchimento de
graos, elevados teores de dgua no solo interferem positivamente
na producio de graos desta cultura (Salter, 1963; Pumphrey e
Schanke, 1974; Doorenbos e Kassan, 1979; Ferreira, 1991).

O cfeito combinado de irrigagdes no florescimento e
enchimento de grios resulta em elevados incrementos de
produtividade na cultura de ervilha (Salter, 1962; Salter ¢ Williams,
1967; Behl et al., 1968; Anderson e White, 1974; Stoker, 1977
White et al., 1982; Andersen ¢ Aremu, 1991). Pérem, Marouelli
et al. (1991), verificaram que o teor de 4gua no solo no estddio
reprodutivo nio teve influéncia no mimero de vagens por planta
e no de graos por vagem.

Autores tém divergido, em relagio ao teor ideal de 4gua no
solo para obtengio do melhor desenvolvimento e produtividade
da cultura da ervilha. Em termos de potencial da dgua no solo
(w_), Taylor (1965) aconselha a faixa de -30 a -50 joules/kg (-30
a -50 kPa) para o mancjo da irrigagdo. Silva et al. (1982)
recomendam que a irrigagao deve ser feita quando v atngir -
0,32 bar (-32 kPa) para o cultivar Mini ¢ -0,24 (-24 kPa) ou -0,32
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bar (-32 kPa) para o cultivar Elegante. Ferreira (1991) encontrou
o potencial minimo de -50 kPa como o mais adequado para se
proceder a irrigagio para os cultivarcs Mikado ¢ Triofin. Marouelli
et al. (1991) concluiram que as irrigagbes devem ser realizadas
quando y_ atingir -200 kPa para o cultivar Triofin.

Nesse contexto, desenvolveu-se o presente trabalho, que se
propoe a avaliar os efeitos de diferentes potenciais da dgua no
solo, na produtividade de plantas de ervilha, cultivar Caprice.

Material e Métodos

O presente experimento foi realizado em casa de vegetagio
do Departamento de Botinica, do Instituto de Biociéncias, da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), no Estado de Sao Paulo
— Brasil, durante os meses de abril a julho de 1992. Na classificagao
de Koeppen, o tipo climdtico da regido ¢ temperado chuvoso,
constantemente Umido e com verdo quente (Cfa).

Foram utilizados pedomateriais de Terra Roxa Estruturada,
distréfico com textura argilosa. A curva de retengio da dgua no
solo, que relaciona o teor de d4gua no solo (8), em cm*/cm?, com o
potencial da d4gua no solo, no intervalo entre 0 ¢ -1500 kPa, foi
ajustada a0 modelo de Genuchten, pelo método de minimizagao
dos quadrados dos desvios (Genuchten, 1980), através do
programa CURVARET (Dourado Neto etal., 1990), obtendo-se
a scguinte equagio (coeficiente de ajuste = 0,997):

0,467
0=0,133 + (1 + (12111 ym)-545 0126 (1)

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado em esquema fatorial com quatro tratamentos, quatro
épocas de coleta e trés repetigbes. Os tratamentos consistiam cm
irrigar o solo elevando o potencial da dgua no solo at¢ -5 kPa em
todas as unidades experimentais, sempre que _ atingisse o valor
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minimo (-33, -100, -200 e -1500 kPa) estabelecido para cada
tratamento, denominados neste trabalho de T1, T2, T3 e T4,
respectivamente. Cada unidade experimental era composta de um
vaso plastico impermedvel de 25 cm de altura, 24 cm de didmetro
superior ¢ 15 cm de didmetro inferior, com 9,0 kg de terraseca ao ar.

Foi utilizado o cultivar de ervilha Caprice (Pisum sativum
L.), com ciclo médio de 70 dias, bastante produtivo e destinado a
industria de reidratacio (Nascimento et al., 1987). A semeadura
nas unidades experimentais foi realizada na segunda semana de
abril, colocando-se 8 sementes por vaso. Efetuou-se desbaste aos
10 dias apds a semeadura (DAS) deixando-se duas plantas por
vaso. Todos os vasos foram cobertos com um filme pldstico
transparente para reduzir os efeitos da evaporagao da dgua do
solo.

Aos 15 dias apos a semeadura iniciou-se a 1rrigagao
diferenciada dos tratamentos, que foi executada até aos 60 DAS,
conforme recomendagao de Marouelli et al. (1990) para o cultivar
Cap rice. O controle dos diferentes potenciais minimos estudados
da dgua no solo foi realizado da seguinte forma: diariamente
determinava-se a massa total de todos os vasos do experimento,
com o auxilio de uma balanga digital, com divisao de 10 g. sendo
descontados as massas dos vasos, das plantas ¢ do solo seco em
estufa. A diferenca correspondia a 4gua, que era transformada em
teor de dgua no solo e posteriormente em potencial da dgua no
solo, através da curva de retengao de d4gua no solo ajustada a equa-
gao 01.

A colheita foi realizada quando os graos atingiram 10% de
umidade, basc iimida, o que ocorreu aos 70 dias apds a semeadura.

Para estimar os efeitos dos diferentes potenciais da d4gua no
solo, na produgao final de graos das plantas de ervilha, avaliou-se
os seguintes componentes, scmpre levando em conta a média de
duas plantas de cada unidade experimental: nimero de vagens
por planta (NVP), niimero de grios por vagem (NGV), massa

39



A. O. Aguiar Netto et d.

seca de vagens (MSV) e massa seca de graos (MSG), ambos em
grama (g), determinadas em estufas de ventilagao forgada a 70 °C
até massa constante, medida em balanga digital, com divisio de
0,1g.

Resultados

Os resultados médios dos componentes da produgio po-
dem ser vistos na Figura 1, cujas letras representam a comparagao
das médias pelo teste Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade.
Verifica-se que apenas o tratamento T4 diverge estatisticamente
dos demais em relagio ao NVP. Jd o NGV apresenta semelhanga
estatistica entre os tratamentos T1,T2 e T3 e ndo diverge entre os
tratamentos T2, T3 e T4. Observa-se, ainda, que as médias das
MSV e MSG apresentaram comportamento estatistico semelhan-
te, ou seja, os tratamentos T1 e T3 assemelham-se, sendo que este
tltimo nao diverge do T3, enquanto o tratamento T4 mostra-se
diferente dos demais.
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FIGURA 1: Resutados obtidos para o numero de vagens por planta (NVP), nimero de
graos por vagem (NGV), massa seca de vagens (MSV, em g) e massa seca
de graos (MSG, em g) de plantas de envilha cultivar Caprice, cujas lefras
representam comparagao de médias pelo feste Tukey, ao nivel de 5 % de

probabilidade, cultivada em casa de vegetacdo, 0os 70 dias apds a se-
maodura.
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Efetuou-se andlise de regressio entre os componentes da
produgio ¢ os tratamentos, tomando estes como varidveis
independentes (Tabela 1). O mimero de vagens por planta ajustou-
se a0 modelo exponencial, ao nivel de 1% de probabilidade,
enquanto o numero de graos por vagem, massa seca de vagens e
massa seca de grios ajustaram-se a0 modelo cubico, no mesmo
nivel de probabilidade.

TABELA 1: Regressio do niimero de vagens por planta (NVP), ni-
mero de grios por vagem (NGV), massa seca de vagens
(MSV, em g) e¢ massa seca de grios (MSG, em g) de
plantas de ervilha cultivar Caprice, cultivada em casa de
vegetagio, aos 70 dias apds a semeadura, em fungio do
modulo dos tratamentos (T) e coeficiente de correlagao.

Equagio de regressio Coeficiente de correlagio

NVP = 8,430 (0,999") 0,900**
NGV = 7,332 -2,929x10°T + 1,073x10*T? - 5,934x10*T*  0,833**
MSV = 28 959 - 0,184T + 7,455x10°T? — 4, 214x10”°T* 0.958**
MSG = 24,184 - 0,119T + 4,762x10T? - 2,689x107T* 0962**

** = significincia estatistica ao nivel de 1% de probabilidade.

Discussao

Os resultados obtidos evidenciam o efeito negativo da
redugio do potencial da d4gua no solo na produtividade de plantas
de ervilha, cultivar Caprice, especialmente no tratamento T4
(-1500 kPa), que representa o estresse hidrico intenso e prolongado.
Percebe-se, ainda, que as MSV ¢ MSG foram mais afetadas que os
NVP e NGV.

Os prejuizos nos componentes da produgio, marcadamente
no tratamento T4, podem ser justificados, em parte, pela redugao
na fotossintese liquida das plantas de ervilha, submetidas a
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reduzidos potenciais da d4gua no solo, devido ao fechamento dos
estomatos. Porém, a diminuigio na drea foliar, especialmente a
partir dos 30 dias apds a semeadura, estaria mais fortemente
relacionado ao decréscimo no acimulo de matéria seca, niimero
de vagens por planta e de grios por vagem, massa seca de vagens
e de grios, como observado por Aguiar Netto (1993).

Incrementos na produtividade da cultura da ervilha tém
sido relacionados ao aumento dos NVP e NGV, decorrentes de
irrigagoes no estddio de florescimento (Salter, 1963; Maurer et
al., 1968; Doorenbos e Kassan, 1979; Ferreira, 1991). Assim,
cmbora as irrigagoes no presente estudo tenham sido efetuadas
ao longo do ciclo das plantas de ervilha, verificou-se 0 aumento
nestas varidveis com a clevagio do potencial da d4gua no solo,
concordando com o observado pelos autores anteriormente
citados.

Neste sentido, o aumento das MSV ¢ MSG com a elevagiao
do potencial da dgua no solo pode ser comparado aos relatos de
Salter (1963), Pumphrey e Schanke (1974), Doorenbos ¢ Kassan
(1979) e Ferreira (1991). Estes trabalhos relatam que irrigagoes
no cstadio de enchimento de grios da cultura da ervilha elevam
a quantidade de massa, tanto das vagens quanto de graos.

Os resultados da andlise de regressao divergem dos obtidos
por Marouelli et al. (1991), que observaram correlagio linear
significativa ao nivel de 1% de probabilidade, entre o niimero de
vagens por planta e de graos por vagem, com o potencial da dgua no
solo no estddio vegetativo da cultura da ervilha. Estas divergéncias
justificam-se, principalmente, porque os autores anteriormente citados
utilizaram em seus tratamentos valores mdximos de y_ de -200
kPa, obtendo assim a parte linear dos modelos, que relacionam
o potencial da d4gua no solo com as varidveis estudadas. Além
disso, deve-se considerar também, as diferengas de solo, clima,
cultivar utilizado e condigbes experimentais.
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De um modo geral, os valores mais clevados de produgio
das plantas de ervilha, cultivar Caprice, sdo encontrados no
tratamento T1, de maior potencial de dgua no solo (Figura 1),
onde as irrigagoes eram cfetuadas todas as vezes que o potencial
da dgua no solo atingia -33 kPa. Esta observagao corrobora com
o trabalho de Silva etal. (1982), os quais observaram incrementos
significativos na produtividade desta cultura, quando o manejo
da irrigacio era realizado sempre que y_ atingia -32 kPa, para o
cultivar Mini e -24 ou -32 kPa, para o cultivar Elegante.

Todavia, do ponto de vista estatistico, o uso do potencial
da égua no solo minimo de até¢ - 200 kPa, para se proceder a
irrigagio, nao apresentou diferengas significativas nos componentes
da produgio de plantas de ervilha, cultivar Caprice. Deste modo,
estes resultados assemelham-se mais adequadamente aos de
Marouelli et al. (1991), que observaram a maior produtividade
para a cultura da ervilha, cultivar Triofin, adotando este valor de
y,, como limite para 0 manejo da irrigagio.
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