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Resumo

Este trabalho aborda o efeito da fragmentacio de hibitats
florestais através da andlise da vegeracio arbdrea de dois frag-
mentos de floresta nativa inseridos em areas de cultivo de eucalipto
na regido do Baixo rio Jacui, RS: Horto Florestal Sao Pedro 1
(5,19 ha; municipio de Sio Jerénimo) e Horto Florestal Sanra
Rosa (5,75 ha; municipio de Arroio dos Ratos).

Foi calculado o valor de importancia das espécies arboreas
amostradas em doze parcelas justapostas de 10 x 20 m em cada
um dos fragmentos, considerando-se os individuos com DATD 2
10 ¢m. Foram também calculados o indice de diversidade de
Shannon (H’} ¢ os indices de similaridade de Sercnsen ¢ Jaccard
cntre os fragmentos.

No fragmento do horto Sao Pedro I, foram identificados
230 individuos pertencentes a 24 especies de 19 tamilias ¢ 0 indi-
ce de diversidade de Shannon for de 2,23 nats.
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No fragmento do horto Santa Rosa, foram amostrados 186
individuos pertencentes a 32 espécies de 20 familias ¢ o indice de
Shannon foi igual a 2,88 nats.

A similaridade floristica, determinada pelos indices de
Jaccard ¢ Sorensen, foi de 0,19 e 0,24, respectivamente, com nove
espécies comuns aos dois fragmentos.

Unitermos: fragmentagao florestal, estrutura e composigao
floristica, Baixo Jacui.

Summary

The cffect of forest fragmentation was studicd through the
analysis of arborcal vegetation in two native forest fragments
contigous to Eucalyptus reforestation areas in Batxo Jacui region,
Rio Grande do Sul State, South Brazil: Horto Sdo Pedro I (5.19 ha;
municipal district of Sdo Jerdnimo) and Horto Santa Rosa (5.75 ha;
municipal district of Arvoio dos Ratos).

The arboreal vegetation was studied by determining the
value of importance using twelve 10 x 20 m juxtaposed plots in
cach fragment. All individuals with diameter of stem at breast
height (DBH)2 10 cm were sampled and identified. The index of
diversity of Shannon (H’) and the indices of similarity of Jaccard
and Serensen were calculated.

In the Horto Sao Pedro I fragment, 230 individuals of 24
species and 19 families were identified. The index of diversity of
Shannon was 2.23 nats.

In the Horto Santa Rosa fragment, 186 individuals of 32
species and 20 familics were identified. The index of diversity of
Shannon was 2.88 nats.

The floristic similarity determined by the indices of Jaccard
and Sorensen was 0.19 and 0.24, respectively, with nine species
common to both fragments.
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Introducao

Embora a distribuicao ¢ a extensio das dreas originalmente
cobertas por vegetagdo florestal no Rio Grande do Sul sejam
motivo de controvérsia, € inegavel o fato de que a devastagao da
cobertura florestal, associada tanto a exploragao madeireira como
a expansio da fronteira agricola, tenha levado esses ambientes a
uma situagao muito grave em muitas regioes do Estado, restando
poucos ¢ esparsos nucleos capazes de manter condigoes proximas
as primitivas.

A situagao em que sc encontra a vegetagio florestal no Es-
tado do Rio Grande do Sul ¢ determinada por condicionantes
que vao desde as questoes relativas a dindmica de distribuigao de
espécies oriundas de distintos centros de dispersao até o que se
refere a atual estrutura das populagoes humanas no territorio, cujas
origens remetem aos primordios da colonizagio européia no Es-
tado, a partir da chegada dos portugueses no século XVIII e ale-
mies e italianos no século XIX.

A fragmentacio de ecossistemas, trago marcante da cobertu-
ra florestal do Estado, passou a receber maior atengao dos meios
cientificos internacionais com o incremento na descontinuidade de
hdbitats em todo o planeta (Wiens, 1976). O fenémeno da frag-
mentacao de hdbitats, associado as alteracoes decorrentes da apro-
priagao de bens naturais por parte das populagoes humanas, torna
urgente o estabelecimento de bases tedricas capazes de orientar os
esforgos voltados a conservagao da diversidade biologica.

A caréncia de informagoes relativas a distribuigao geografi-
ca da maioria dos seres vivos faz com que as estimativas de perda

da diversidade biolégica sejam em geral pouco confidveis. O co-
nhecimento disponivel impede que se possa calcular corretamen-
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te a grande variedade de respostas das espécies diante da perda de
habitats ¢ da degradagio, mesmo ¢m escala reduzida (Wilcox,
1995).

No Rio Grande do Sul, diversos trabalhos voltados a andli-
se estrutural ¢ floristica de florestas foram realizados, principal-
mente a partir das iniciativas pionciras de Veloso ¢ Klein (1963
1968), na drea da mara atlintica.

O IBDF (1983) desenvolveu um inventario florestal em
distintas formagoes arboreas do Estado, visando avaliar o estoque
florestal a partir de uma perspectiva do mancjo florestal.

Diversos pesquisadores (Daniel, 1991; Vasconccllos et al.,
1992: Danilevicz, 1992; Rossoni, 1993; Jarenkow, 1994; Mohr,
1995: Waechter e Jarenkow, 1998) desenvolveram, mediante o
emprego de distintas metodologias, estudos de cardter quali-quan-
titativo em diferentes formagoes florestais do Rio Grande do Sul,
buscando uma compreensao da cstrutura dessas formagoes a par-
tir de resultados em bascs fitossociologicas.

O presente trabalho tem por objetivo analisar a composi-
¢ao floristica e a estrutura da vegetagao arborea em dois fragmen-
tos de floresta nativa na regiao do Baixo Jacui, no Estado do Rio
Grande do Sul.

Material e Métodos

Caracteristicas das dreas de estudo

Foram sclecionados dois fragmentos de superficies equiva-
lentes em duas situacoes diferentes no que se refere a sua inser¢ao
regional, um sobre terrenos de topografia suave-ondulada na De-
pressao Central (Horto Sao Pedro 1), ¢ outro ocupando dreas de
relevo ondulado, na Serra do Sudeste (Horto Santa Rosa).
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Os fragmentos escolhidos para o estudo encontram-se jun-
to a dreas de cultivo de cucalipto da Riocell, entre as quais sc
incluem manchas de vegetagao nativa consideradas dreas de pre-
servacao permanente. O fato de estarem menos suscetivels a acao
do gado ¢ a airculagio de pessoas faz com que esses fragmentos
apresentem, como regra geral, estados de conservagao melhores
do que a grande maioria dos nucleos de vegetacio arbérea encon-
trados em dreas de agricultura e de pecudria.

As dreas estudadas fazem parte da bacia de drenagem do
arroio dos Ratos. O horto Sao Pedro 1 (30°03°S / 51°43°W;
drea de 5,19 ha; altitude = 65 m) encontra-sc entre a margem
esquerda do arroio dos Ratos e a varzea do rio Jacui, ao norte
da cidade de Arroio dos Ratos, a aproximadamente 6 km da
BR-290. O horto Santa Rosa (30°11°S / 51°45°W; 5,75 ha de
drea; altitude = 100 m) localiza-se a margem esquerda do ar-
roio dos Cachorros, afluente da margem direita do arroio dos
Ratos (Figura 1).

A regido onde se localizam os fragmentos de mata nativa
estudados apresenta a maior parte de seus solos incluida nas uni-
dades de mapeamento Sao Jerdnimo ¢ Pinheiro Machado (Brasil,
1973).

A Unidade de Mapcamento Sao Jeronimo, na qual se loca-
liza o horto Sao Pedro I, corresponde a um solo Lateritico Bru-
no-avermelhado distrofico, de textura argilosa sobre relevo ondu-
lado. A Unidade ¢ formada em sua maior parte por solos profun-
dos, bem drenados, de coloragao avermelhada, textura franco-
argilosa a argilosa com cascalhos. Sao, em geral, fortemente 4ci-
dos, com satura¢io e soma de bases baixas ¢ com tcores baixos de
matéria organica (Brasil, 1973).
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FIGURA 1: Localizacio das dreas de estudo (adaptado da carta Porto Alegre 1:250.000 -
Diretoria de Servigo Geografico / Ministério do Exército).
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A Unidade de Mapeamento Pinheiro Machado, em que estd
o horto Santa Rosa, ¢ formada por Solos Litdlicos distroficos,
predominantemente bem drenados, de coloragio escura e textura
média com percentagens elevadas de fragoes mais grosseiras (areia
grossa e cascalhos). Sao geralmente dcidos, com saturagao e soma
de bases média ¢ bem providos de matéria organica. Em muitos
locais, podem ser encontrados afloramentos rochosos constitui-
dos por matacoes de granito de diversos tamanhos (Brasil, 1973).

A regido do Baixo rio Jacui pertence a Zona Subtropical
Sul (Strahler, 1977). Segundo a classificagio de Koppen,
corresponde ao tipo climdtico Cfa (subtropical imido), com uma
precipitacao anual média de 1.350 mm, bem distribuida ao longo
do ano. A esta¢do meteorolégica mais proxima dos fragmentos
estudados (situada a =12 km do horto Sao Pedro I ¢ =27 km do
horto Santa Rosa) localiza-se na cidade de Triunfo (29°57°S;
51°40’'W; 43 m), junto 2 margem esquerda do rio Jacui. Ferraro
(1996) calculou as médias de uma série historica de 28 anos, ob-
tendo a temperatura média anual de 19,1°C, precipitagao anual
de 13499 mm, com o valor maximo observado no periodo em
setembro (312,3 mm) ¢ o minimo em abril (2,4 mm). A umidade
relativa anual ¢ de cerca de 82% e o vento predominante € de
sudeste, com velocidade média de 2,2 m/s.

Amostragem da vegetagao arborea

A amostragem da vegetagao arborea em cada fragmento for
realizada utilizando-se 12 parcelas contiguas de 10 m de largura
por 20 m de comprimento ao longo do maior eixo do fragmento.
Em ambos fragmentos, a orientagao do eixo que conduziu a colo-
cagio das parcelas foi sul-norte (= 10°) e a sua demarcagio foi
realizada com o auxilio de bussola e trena.

Foram incluidos todos os individuos cujo didmetro do tron-
co a altura do peito (DAP) fosse igual ou maior que 10 cm, medi-
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do a aproximadamente 1,3 m do solo. No caso de individuos
ramificados na altura de medida do DAP foi estabelecido como
critério a presenga de pelo menos um ramo com o didmetro mini-
mo de 10 cm. Nesses casos, as dreas basais foram calculadas sepa-
radamente para cada ramo ¢ posteriormente somadas. A altura
das arvores amostradas for medida com o auxilio de uma vara
graduada.

Os individuos incluidos no estudo foram numerados ¢ aque-
les por ventura nao identificados a campo foram coletados para
posterior determinagao em laboratério ou com a ajuda de especi-
alistas.

Para a andlise da similaridade floristica entre a vegetagio
nos dois hortos amostrados, foi realizada uma avaliagao por
indices qualitativos, considerando a presenga ¢ a auséncia de
espécics, mediante o emprego dos indices de similaridade de
Jaccard e de Sorensen (Mucller-Dombois ¢ Ellenberg, 1974;
Piclou, 1984).

Resultados e Discussao

No horto Sio Pedro I foram amostradas 24 espécies per-
tencentes a 19 familias, enquanto que no horto Santa Rosa o ¢s-
rudo incluiu 32 espécies de 20 familias diferentes. A tabela 1 apre-
senta as espécies incluidas no estudo, com a indicagio da sua ocor-
réncia.

Os estratos arborcos dos fragmentos florestais estuda-
dos foram pouco semelhantes, embora estejam separados por
poucos quilometros e pertengam a mesma bacia hidrografica.
No entanto, diversos aspectos revelados no estudo possibili-
tam cstabelecer uma série de paralelos entre as duas comunida-
des florestais, visando a andlise da situagio da vegetagao
arborea.
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Nio hd similaridade floristica entre os fragmentos em
foco, conforme revelam os indices qualitativos de Jaccard e de
Sorcnsen (0,19 e 0,24 respectivamente) calculados. As 9 espé-
cies comuns a ambos os fragmentos correspondem a 34,6%
das espécics amostradas no fragmento Sao Pedro T e 28,1%
das amostradas no fragmento Santa Rosa. Com relagio as es-
pécies exclusivas, no fragmento Sao Pedro I essas atingiram
um total de 15 (65,3%), enquanto que no fragmento Santa
Rosa essas foram 23 (71,9%).

Algumas das espécies comuns, como Ficus oxganensis, Luehea
divaricata ¢ Rapanea umbellata, tém marcante participagio na
fisionomia dos remanescentes florestais da regiao (Neves et al.,
1983), embora nas duas amostragens ocupem posigoes interme-
didrias quanto ao valor de importincia (VI) (Tabelas 2 e 3).

Sebastiania commersoniana apresentou 0o maior VI em am-
bos os fragmentos: 80,8 (29,9% do total) e 37,8 (12,6% do to-
tal) nos hortos Sao Pedro I e Santa Rosa, respectivamente (Tabe-
las 2 e 3). Trata-se de uma espécic com uma grande afinidade por
lugares imidos e abertos, sendo praticamente ausente em flores-
tas muito densas (Reitz et al., 1988).

No fragmento Sao Pedro 1, S. commersoniana apresentou os
maiores valores relativos em todos os paraimetros que fazem parte
do cilculo do VI (Tabela 2), enquanto no fragmento Santa Rosa
Myrecianthes gygantea, por scu maior porte, apresentou o valor de
domindncia relativa (DoR) mais elevado do que S. commersoniana
(Tabela 3), muito embora o niimero de individuos seja menor.

No fragmento Santa Rosa, a ocorréncia de S. commersoniana
deu-se quase que exclusivamente nas classes de didmetro meno-
res, ao passo que os individuos de M. gigantea enquadraram-se
cm quatro das cinco classes de didmetro estabelecidas.

Um outro aspecto que, no fragmento Santa Rosa, suscita
uma discussao a respeito da dindmica de regeneragio natural da
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vegetacao € o percentual de drvores mortas (Tabela 4). O valor de
9,3% dc individuos mortos em pé sobre o total amostrado pode
ser considerado alto, ao comparar-se com um estudo realizado
com o mesmo valor minimo de DAP (10 ¢cm) que obteve valores
de 5,2% ¢ 2,6% em duas dreas de mata de encosta em bom estado
de conservac¢io, no Rio Grande do Sul (Jarenkow, 1994),

TABELA 4: Resumo comparativo dos resultados obtidos em cada
fragmento estudado:

PARAMETRO PPEDROL | ROSA

Area do fragmento (ha) 5,19 5.75
Area amostrada 2.400 m’ 2.400 m*
Individuos amostrados 236 205

% de drvores mortas 2,5 9.3

% de individuos ramificados 55,5 17,6
Densidade média (indiv./parcela) 19.7 17,1
Altura média do dossel 95m 10.6 m
Familias/espécies 19/24 20/32
Area basal total (m”) 8.11 8.40
Area basal média (m*/individuo) 0,035 0,045
Diversidade (H") 2.23 2.88
DTA (individuos/ha) 958.3 175
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Embora para a grande maioria dos individuos mortos nao
fosse possivel a identificagao raxonomica, em alguns casos o pa-
drao de ramificacio ¢ a textura da superficie dos troncos indica-
ram tratar-se de 8. commersoniana. Foram obscrvados ramos se-
cunddrios secos e ocos em diversos individuos vivos dessa espc-
cie, devido a natural perda de vigor a medida que vao atingindo
idades mais avancadas, o que permite supor que se tratam dc re-
mancscentes de alteragoes anteriores a atual condigio.

No fragmento Sio Pedro I, S. commersoniana destacou-sc
também pelo grande nimero de individuos ramificados desde a
base (55,5%), o que pode servir como indicio de agao antropica,
por essc comportamento freqlientemente estar associado ao rebrote
ap0s o corte. No horto Santa Rosa, esse valor fica em 17,6% do
total de espécimes amostrados (Tabela 4). Deve-se ressaltar que
S. commersoniana ¢ uma cspécic amplamente utilizada para o for-
nccimento de lenha (Reitz et al., 1988).

A participa¢do marcante de Ficus organensis no cstrato
arbéreo do fragmento Santa Rosa € ilustrada pela dominincia
relativa. Essa espécie ocorre com somente um individuo na
amostragem mas, cm fung¢io do notdvel volume de seu tronco
(1,46 m de didmetro), corresponde ao segundo valor mais alto
para aquele parametro (Tabela 3).

Em ambas as situagoes analisadas, as espécies que apresen-
taram os maiores valores de importincia foram aquelas com mai-
ores valores de densidade e freqiiéncia relativas, com excegao de
Ficus organensis.

Chama a atengio, em ambas as situagoes, a presenga de es-
pécies tipicas dos sub-bosques das matas da regiao, como Casearia
sylvestris ¢ Schinus tevebinthifolius, no fragmento Sio Pedro I (Ta-
bela 2), e Actinostemon concoloy, Myrciaria cuspidata, Sorocea
bonplandii ¢ Trichilia elegans no fragmento Santa Rosa (Tabela 3).
A ocorréncia de individuos dessas espécies com didmetros superi-
ores a 10 cm pode ser atribuida a alteragoes verificadas na cober-
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tura arborea dos dois fragmentos, provavelmente devido a retira-
da seletiva de espécies de interesse economico (inclusive as utili-
zadas para queima).

A analise da distribuicao dos individuos em classes de dia-
metro revela que, em ambos os fragmentos, hd uma clara predo-
mindncia de individuos de didmetros reduzidos. No fragmento
Sao Pedro T (Figura 2), 75,3% dos individuos situam-s¢ na pri-
meira classe, distribuindo-se os 24,7% nas outras quatro classes,
dos quais 19% correspondem a segunda menor classc. No frag-
mento Santa Rosa (Figura 3), essa difcrenga nio ¢ tio marcante,
pois a primeira classe pertencem 59,68% dos individuos
amostrados, com os restantes 40,3% distribuidos nas demauis clas-
ses, sendo 27,4% na scgunda menor classe. E interessante notar
que, apesar dessa diferenga entre os dois fragmentos, com relagao
a classe que corresponde a diametros superiores a 50 cm, os valo-
res encontrados sao bastante préximos (1,7% no Sao Pedro I e
1,6% no Santa Rosa). No fragmento Sio Pedro I foram
amostrados 4 individuos com didmetros superiores a 50 cm, de
Rapanea umbellata, Luehea divaricata ¢ Ficus organensis (2 indivi-
duos), enquanto no Santa Rosa esses foram 3, dc Rapanea
umbellata, Roupala brasiliensis e Ficus organensis.

Outro ponto que merece destaque quanto a cstrutura das
matas sio as dreas basais das drvorcs amostradas. No fragmento
Sao Pedro 1, os 230 individuos amostrados totalizaram uma area
basal de 8,11 m?, enquanto que no Santa Rosa, os 186 individuos
perfizeram um total de 8,40 m*. Considerando-se os valores mé-
dios por individuo, no Sao Pedro I esse alcanga 0,035 m?/arvore
e, no Santa Rosa, 0,045 m?*/drvore (Tabela 4), que correspondc a
um valor aproximado de 28% superior aqucle. Levando-se essa
comparacao a um extremo de simplificagao, poderia dizer-se que,
no fragmento Santa Rosa, cada uma das drvores amostradas apre-
senta a drca basal 28% maior do que as consideradas no fragmen-
to Sao Pedro 1.
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FIGURA 2: Horto Sao Pedro I: Distribuigao dos individuos amostrados em classes de dia-
metro(a= 10a20ecm;b=2001a30ecm;c=30,01a40cm;d = 40,01 a
50 em; e = > 50,01 em).
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FIGURA 3: Horto Santa Rosa: Distribuigao dos individuos amostrados em classes de dia-
metro(a=10a20em;b=2001a30cm:c=3001ad40cm:d =4001 a
50 em; e = > 50,01 em).

As medigoces das alturas dos individuos permitiram tam-
bém o estabelecimento de uma estratificagio vertical da vegeta-
¢ao, que correspondeu as seguintes faixas: no fragmento Sao Pedro
I havia um sub-bosque com altura de até 8 m que, por possuir um
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numeroso contigente de individuos com diametros inferiores a
20 cm, foi a de maior freqiiéncia; de 9 a 12 m concentrou-se o
estrato que forma o dossel da mata, com individuos que
correspondem as classes de didmetro intermedidrias. Entre 13 ¢
16 m encontravam-sc as arvores emergentes, de didmetros avan-
tajados ¢ fustes longilincos, como por exemplo Ficus organensis ¢
Syagrus romanzoffiana, respectivamente (Figuras 4 ¢ 5).
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FIGURA 4: Horto Sao Pedro |: Distribuicao dos individuos amostrados em classes de altura

de Im.
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FIGURA 5: Horto Santa Rosa: Distribuigao dos individuos amostrados em classes de altura
de Im.
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No fragmento Santa Rosa, a primeira faixa, a de maior fre-
qti¢ncia, correspondiam alturas inferiores a 10 m, estando o dossel
entre 10 € 14 m ¢ as emergentes com alturas entre 15 me 18 m.

A riqueza de espécies foi maior no fragmento Santa Rosa,
com o numero total de espécies 25% maior do que no fragmento
S5do Pedro L. Como o esforgo amostral foi igual para os dois frag-
mentos, essa constatagao pode servir como indicador de um me-
lhor estado de conservagio daquele fragmento.

Com relagio aos indices de diversidade, os valores calcula-
dos passam a adquirir maior consisténcia ao serem analisados em
conjunto com os demais resultados obtidos. Assim sendo, o valor
de 2,88 nats obtido no fragmento Santa Rosa revelou uma estru-
tura mais complexa do estrato arbéreo, ao comparar-se com 2,23
nats obtido no fragmento Sao Pedro 1.

No fragmento Sao Pedro I as cinco espéeies de mais alto
VI concentraram 62,4% desse valor, enquanto que no fragmento
Santa Rosa essa proporgio cai para 45,4%.

O nimero de individuos amostrados em uma arca de 2.400
m? projetou uma densidade total por drea (DTA) de 958,3 indivi-
duos/ha no fragmento Sao Pedro I ¢ de 775 individuos/ha no
fragmento Santa Rosa (Tabela 4). Essa diferenga parece refletir
um aspecto ja revelado pela quantificagao das dreas basais dos
individuos amostrados. O fato do fragmento do horto Sao Pedro
I apresentar dois tergos dos individuos com didmetros inferiores
a 20 cm permite que as drvores apresentem uma maior densidade.
Enquanto que nesse horto as duas primeiras classes de diazmetro
acumulam 94,4% dos espécimes amostrados, no horto Santa Rosa
essc valor atinge 87,1%.

Nas duas situagoes descritas havia uma nitida participacio
de espécies que fazem parte dos estddios iniciais da floresta secun-
ddria, como € o caso de Sebastiania commersoniana, Luchea
divaricata, Casearia sylvestris, Cupania vernalis, Citharexylum
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myrianthum, Marayba elacagnoides, Allophylus edulis e Vitex
megapotamica (Reitzetal., 1988).

A alta densidade total associada a baixa diversidade, con-
forme o que ocorreu no horto Sao Pedro I, pode ser atribuida a
alteragdes ambientais severas, como, por exemplo, a um banco de
espécies depauperado regionalmente e a altas taxas reprodutivas
das espécies colonizadoras (Denslow, 1995), o que determina em
grande medida a sistemdtica de recolonizagio desses locais.

Embora pertencendo a mesma bacia hidrogrifica e distan-
do cerca de 15 km entre si, os fragmentos florestais estudados
apresentam-se pouco semelhantes, tendo como espécies comuns
arvores abundantes em todas as matas da regiao.

Em ambos os fragmentos, a espécic que alcangou os maio-
res valores de importincia foi S. commersoniana. O fato de domi-
nar amplamente (principalmente no fragmento Sio Pedro I), as-
sociado a suas caracteristicas como heliofila, o que a relaciona as
fases iniciais do desenvolvimento das florestas, significa que, in-
dependente da origem dos disttirbios que afetaram os fragmentos
antes de terem sido adquiridos pela Riocell, a situagao hoje
verificada corresponde a de uma floresta sccundaria.

A importincia de Sebastiania commersoniana nas duas drcas
permite que se afirme tratarem-se de dreas alteradas em maior ou
menor grau por acoes antropicas ¢ sugere perspectivas para estu-
dos voltados a dinimica de regeneragao narural dessa cspccie, cujo
adequado manejo pode ser de fundamental importincia para a
reconstituicao de paisagens degradadas.
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