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Resumo

A riqueza de espécies de formigas de serapilheira em um
municipio do ocste de Santa Catarina for avaliada usando-sc o
cxtrator de Winkler. Seis sitios foram estudados e 110 amostras
coletadas. A similanidade da fauna cntre os sitios foi calenlada a
partir da andlise dc 10 amostras de cada sitio.

Foram 1dentficadas 7 subfamilias, 40 géneros e 92 espécies
de formigas nas seis arcas coletadas. Os géneros mais ricos em
espcéceies foram Phewdole (12 espécies), Brachymyrmex (10}, Solenopsis
(9), Hypoponera e Strumigenys (ambas com 5).

Os valores de similanidade entre os sitios podem ser consi-
derados modceradamente altos e nao houve uma corrclagio signi-

ficativa cntre os valores de similaridade e distincia das drcas
coletadas.
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Summary

The richness of the ant litter fauna in a county of the west
of Santa Catarina state was studied using the Winkler sifting
methods. Six sites were studied and 110 leaf litter samples collected.
The similarity of the ant litter fauna between the sites was calculated
using 10 samples of cach site.

Seven subfamilics, 40 genera and 92 ant species were
identified in the six areas. The most rich gencra were Pheidole (12
species) and Brachymyrmex (10), Solenopsis (9), Hypoponera and
Strumigenys (5 each).

The similarity values between pairs sites can be considered
modcrately high and not was showed a significant correlation of
the similarity indices and the distance between the sites.

Key words: ants, west of Santa Catarina statc, specics richness,
similarity.

Introducao

O conhecimento taxonomico sobre a fauna de formigas na
regidao oeste do Estado de Santa Catarina ¢ o resultado de colctas
nao sistematizadas realizadas durante mais de 60 anos por Fritz
Plaumann. Ao longo deste extensivo periodo de coletas, foram
registradas 179 espécies de formigas em 57 géneros (Silva, 1999).

Trabalhos que utilizaram amostragens de forma quantitati-
va no Estado de Santa Catarina sao recentes, rcalizados em
Florianopolis em drcas de Floresta Atlantica por Lopes e Leal
(1991) e Silva e Lopes (1997), em uma drca de restinga por Bonnet
¢ Lopes (1993), em dreas de plantio de Pinus elliottii (Matos et
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al., 1994) e em uma drea de mangue (Lopes ¢ Santos, 1996), o
que passou a permitir comparagoes entre as localidades amostradas
¢ uma melhor compreensao da estrutura das comunidades locais
de formigas.

Neste trabalho, apresentamos dados sobre a fauna de for-
migas de scrapilheira coletadas no municipio de Seara, utili-
zando extratores de Winkler, uma técnica recente de coletas
para este tipo de mirmecofauna. Em especial para este segmen-
to, protocolos quantitativos de amostragens foram desenvolvi-
dos para sua avaliagdo em estudos de biodiversidade ou para
seu uso como bioindicadores do habitat (Delabie et al., no
prelo; Fisher, 1999a).

Material ¢ Métodos
a) Area de Estudo

As coletas foram realizadas no municipio de Scara (27°07°8
e 52°18°W) em scis localidades: Linha Salete (LS), Linha
Taquarimbo (LT), Nova Teutonia (NT), Rio Irani (RI), Rosina
Nardi (RN) e Santa Lucia (SL) (Figura 1). A drea territorial do
municipio é de 316 km?. As dreas mais distantes entre si foram os
sitio de Linha Taquarimbé ¢ Rio Irani (40 km) ¢ os mais proxi-
mos, Linha Salete ¢ Linha Taquarimbo (8 km).

A regido apresenta uma topografia semi acidentada, de con-
figuragio montanhosa com vales profundos. As rochas sio de
naturcza basaltica, resultante do derrame da Bacia do Parand. O
solo decomposto apresenta uma tonalidade avermclhada a parda
como resultado da decomposigao dos compostos ferriferos (Geo-
grafia do Brasil, 1990; Peluso, 1991).
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HGLMl:lmdhqﬁodmﬂﬂudtmhhmmniﬂphdumm&Smhm.
Rl = Rio lrani: RN = Rosina Nardi; NT = Nova Teutdnia; SL = Santa Licia;
LS = Linha Salete: LT = Linha Taquarimbé (esses cidigos serdo adotados ao
longo do texto). Escala 1:100.000.

O clima ¢ mesotérmico, segundo a classificagio de Koppen
do tipo misto Cib ¢ Cfa. A média anual de precipitagio ¢ de apro-
ximadamente 2.000 mm. A temperatura média anual ¢ de 19°C
(mdxima de +39°C e minima -04°C). A altitude média ¢ de 528
metros (mdxima de 954 m ¢ minima de 350 m) (Geografia do
Brasil, 1990).

A cobertura original da vegetagio no municipio ¢ a Floresta
de Arauciria. Nesta tipologia florestal, o Pinheiro (Araucaria
angustifolia (Bertol.) O. Kze) forma um estrato de drvores dominan-
tes ou emergentes ¢ imprime uma fitofisionomia muito peculiar.
Devido A proximidade com a Bacia do Rio Uruguai, podem ocorrer
ireas de contato com a Floresta Estacional Decidual, que caracteri-
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za-se fitofisionomicamente pela presenga de um grupo de espécies
arboreas emergentes e deciduais, que perdem as folhas durante o
periodo de inverno. O mimero de espécies arboreas conhecidas € de
181, representando 47 familias, principalmente Leguminosae (30
espécies), Myrtaceae (17), Lauraceae ¢ Rubiaceae (ambas com 10),
Euphorbiaceae e Solanaceae (ambas com 9), Meliaceac (8), Rutaceae
(7) ¢ Bignoniaceac ¢ Flacourtiaceac (ambas com 6 espécics), As epifitas
¢ lianas sdo de pouca expressao, sendo mais comuns ao longo das
matas ciliares dos principais rios (Reis,1993).

Atualmente as drcas de florestas que ainda restam no muni-
cipio sio formagoes secunddrias, modificadas pela retirada de
madeiras desde a colonizagio desta regido. Os seis sitios de cole-
tas selecionados, com fragmentos florestais variando de 2 a 5 hec-
tares de tamanho, apresentavam um dossel em grande parte fe-
chado atingindo até¢ 30 metros de altura ¢ camada de serapilheira
espessa (Tabela 1).

TABELA 1 - Caracteristicas dos sitios de coletas no municipio de
Seara, oeste de Santa Catarina.

Area Nimero
Sitio (ha) Data de Observagbes
amosiras
MNova Teutbnia (NT) 3 01/05/1998 25 Floresta ciliar, drea
30/07/1998 de encosta
Rosina Nardi (RN) 5 21/09/1998 35 Areas relativa-
02/10/1998 menie planas e
encosta
Rio Irani (R]) 3 15/09/1998 15 Floresta ciliar do
08/11/1998 rio Irani, encosta
Linha Salete (LS) 2 14/09/1998 10 Area com maior
grau de pertur-
bagho relativa
Santa Licia (SL) 2 08/11/1998 15 Floresta ciliar,
Area de encosta
Linha Taguarimbé (LT) 2 01/01/1999 10 Floresta ciliar do
rio Engano
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b) Metodologia

A metodologia utilizada para a caracterizagiao quantitativa
da mirmecofauna de serapilheira foi o uso de extratores de Winkler,
método eficiente para coleta desta fauna (Belshaw e Bolton, 1994
Longino e Colwell, 1997). Amostras de 1m? de scrapilheira fo-
ram coletadas ao acaso dentro dos sitios, submetidas a penciradores
dc folhigo durante 5 minutos e apos, acondicionadas em sacos de
tecido individualizados. No laboratério, a serapilheira pencirada
foi colocada em extratores de Winkler por um periodo de 24 ho-
ras. Durante este periodo as formigas foram triadas em uma ban-
deja plastica branca com auxilio de uma pinga ¢ armazenadas em
frascos contendo dlcool a 70%. Foram utilizados Winklers, do
tipo mini-Winkler, especialmente desenhados para acondicionar
1m? de serapilheira ou 2 litros de serapilheira peneirada. Para uma
descrigio do método e do mini-Winkler veja Fisher (1996, 1998,
1999a, b).

Como nosso objctivo foi avaliar a riqueza de espéeies de
tormigas de scrapilheira, alguns sitios foram amostrados mais in-
tensivamente em fungao de sua drea ¢ estado de conservagao da
vegetacao. O numero minimo de amostras coletadas em um tinico
sitio foi de 10 amostras.

O material coletado estd depositado na colegao de formigas
do Museu Entomoldgico Fritz Plaumann. Os cddigos das
morfoespécics seguem os numeros adotados nesta colegio.

¢) Analise dos dados

A partir da analise das freqiiéncias relativas obtidas em cada
sitio de coleta ¢ a partir de 110 amostras de serapilheira, estima-
mos a riqueza de espécies de serapilheira para a drea estudada.
Como estimador de riqueza de espécies selecionamos o indice
jacknife de primeira ordem, citado por Palmer (1990, 1991) como
um dos indices ndo paramétricos mais precisos para expressar a
riqueza da comunidade.
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Para uma avaliacdo da similaridade entre as arcas de coletas
utilizamos o indice de similaridade de Morisita-Horn (Magurran,
1988). Os valores de similaridade foram calculados a partir de 10
amostras de cada sitio. No caso das drcas com N > 10 (Nova
Teutonia, Rio Irani, Rosina Nardi ¢ Santa Lucia; veja Tabela 1),
utilizamos as primeiras 10 amostras coletadas.

Antes das andlises de similaridade, o nimero de registros
de cada espécie foi transformado substituindo o numero original
de registros de cada espécie obtido em 10 amostras por sua raiz
quadrada (Krebs, 1989). Com isso, a contribuigdo das espécies
mais comuns (mais provaveis de screm coletadas em apenas 10
amostras) ¢ reduzida ¢ a contribui¢io das espécies raras € valori-
zada.

As andlises de estimativa de riqueza de espéeies, desvio pa-
drao, intervalo de confianga de 95% c similaridade foram calcula-
das usando o programa estatistico EstimateS (Colwell, 1997; ver
também Colwell ¢ Coddington, 1994; Chazdon et al., 1998).
Esse programa realiza comparagoes entre cada uma das amostras
especificadas, par a par, até que todas estejam incluidas. Para cada
andlisc realizada com EstimateS, a ordem na qual as amostras sao
incluidas na andlise foram aleatorizadas 100 vezes (Colwell e
Coddington, 1994; Fisher, 1999a).

Resultados

Um total de 92 espécies em 40 géneros e 7 subfamilias
foram coletadas nos scis sitios de coletas, representando 110 amos-
tras ¢ 1.116 registros de espccics.

O nimero de registros ¢ a frequiéncia relativa de cada espe-
cie em cada sitio ¢ apresentado na tabela 2. Somente 10 espccics
das 92 coletadas (10,8%) foram registradas em todos os sitios e
26 cspécies (28%) foram representadas por um Unico registro cm
110 amostras de Winkler.
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Myrmicinac apresentou maior riqueza de espécies, com 56
espéeies em 24 géneros, seguida por Ponerinac (16 em 7), Formicinac
(13 em 4), Ecitoninac (2 em 2), Cerapachyinae e Dolichoderinae
(ambas com 2 ¢m 1) e Pseudomyrmecinae (1 em 1).

Pheidole for o género mais rico em espécies (12 espccies),
seguido por Brachymyrmex (10), Solenopsis (9) ¢ Hypoponera ¢
Strumigenys com 5 espécies,

O numero observado de espécies em cada sitio e a estimati-
va de riqueza de espécies (jacknife 1) de serapilheira para o muni-
cipio de Seara e o desvio padrao a um intervalo de confian¢a de
95% sao apresentados na tabela 3.

TABELA 3 — Numero de espécies, numero de registros ¢ esti-
mativa de riqueza de espécics (Jack 1 + desvio pa-
drao; p < 0,05) para a fauna de formigas de
serapilheira em seis sitios amostrados no munici-
pio de Seara, ocste de Santa Catarina. Entre pa-
rénteses, valores encontrados em 10 amostras,

quando N > 10.
Localidades Numero de Nimerode  Estimativa de riqueza
espécies registros de espécies

observadas acumulada
Rio Irani 51 (42) 195 40
Rosina Nardi 57 (53) 366 75
Nova Teutdnia 51 (48) 258 91
Santa Licia 32(32) 119 104
Linha Salete 22 42 114
Linha 37 1306 123
Taquarimba
Total 92 (85) 1.116 123+ 10
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Dentro de 1.116 registros de espécies em 110 amostras, as
espécies com maior representatividade foram: Hypoponera sp. 3
com 73 registros, Octostruma stenognatha (71), Solenopsis sp. 2
(59), Hylomyrma veitteri (54) ¢ Pheidole sp. 5 com 52 registros.

Na tabela 4 estao os resultados das analises de similaridade
da fauna entre os sitios amostrados. A matriz de similaridade in-
dica valores moderadamente altos para as drcas estudadas. Na fi-
gura 2, a andlisc de correlagao entre similaridade ¢ distincia indi-
cou uma correlagio positiva moderada entre distancia dos sitios ¢
o indice de similaridade, entretanto, nao significativa (t = 0,42;
df = 13; p < 0,67).

TABELA 4 - Valores de similaridade (indice de Morisita-Horn)
para a fauna de formigas em seis localidades no
municipio de Seara, SC. Entre parénteses estd a

distancia aproximada (km) entre os sitios,
FIGURA 2: Grafico de similaridade na composicao das espécies em funcao da distancia

Rl RN NT SL LS LT
- 069(30) 082200 063(20) 065(30) 071 (40)
- 0.73(20) 067(10) 061(10) 068(15)
- 0.73(20) 061200 0.74(30)
- 045(10)  0.71(20)
- 0.55(8)

55?5%5%
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Discussao

a) Riqueza de espécies

A subfamilia Myrmicinae representou a maior parte das es-
pécies e géneros coletados, seguida por Ponerinae ¢ Formicinac.
Esses dados sao similares aos obtidos em dreas de floresta Atlin-
tica no Estado de Santa Catarina (Lopes e Leal, 1991; Silva ¢
Lopes, 1997).

O género Phewdole apresentou a maior riqueza de espéceics,
resultado comumente verificado em levantamentos faunisticos
neotropicais da fauna de formigas (Fowler, 1993). Comparativa-
mente com levantamentos quantitativos ja realizados em Santa
Catarina, a fauna do ocste de Santa Catarina parece ser caracteri-
zada pela alta riqueza de espécies do género Brachymyrmex (Lopes
e Leal, 1991; Bonnet ¢ Lopes, 1993; Silva ¢ Lopes, 1997).
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Aproximadamente 1/3 das espécies coletadas estdao repre-
sentadas por um unico registro € podem ser consideradas espé-
cies raras. Em virios levantamentos ncotropicais da fauna de
solo, tem-se observada alta incidéncia de espécies raras em co-
munidades locais de formigas (Olson, 1991; Samson et al.,
1997). Isso pode ser verificado também em dados recentes so-
bre comunidades de formigas de dossel (Floren e Linsenmair,
1997; Harada ¢ Adis, 1997, 1998).

b) Similaridade da fauna

Para as analises de similaridade entre os sitios foram uti-
lizadas 60 amostras (10 para cada sitio), nas quais foram
coletadas 85 espécies, representando 90% da riqueza registrada
em 110 amostras. Apos mais 50 amostras, houve um acréscimo
de apenas 7 espécies.  Fisher (1999a) em uma recente avalia-
¢do do uso do Winkler a partir de levantamentos realizados em
florestas de Madagascar (total de 14 sitios) também observou
que metade de suas amostras representaram mais de 90% das
espécics coletadas e que duplicando o esfor¢o de amostragem
resultou em um aumento na riqueza de espécies de somente 11

a 13%.

Em inventarios taxonOmicos, a taxa de descoberta de es-
pécies declina rapidamente a medida que o esforco de
amostragem ou a area amostrada aumenta (Keating et al., 1998).
Para grupos hiperdiversos com grande nimero de espécies ra-
ras, amostragens mais intensivas (grande numeros de amos-
tras) tipicamente nunca geram curvas de acumulagio de espéci-
es com uma assintota. Para esses tdxons, espera-se que as taxas
de acumulagao de espécies diminuam lentamente com mais
amostras (Fisher, 1999a).

Os valores de similaridade indicam que existe uma simila-
ridade moderadamente alta da fauna entre nucleos remanescen-
tes de florestas no municipio avaliado do oeste de Santa Catarina.
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Menores valores de similaridade foram registrados nas compara-
¢Oes com o sitio de Linha Salete, uma drea caracterizada com maior
nivel de perturbagio relativo, onde as arvores emergentes foram
totalmente retiradas através de cortes seletivos de madeira. Esta
também foi a drca que apresentou a menor riqueza de espéeics.

A significincia das andlises de similaridade deste trabalho
sao limitadas em fungio do pequeno numero de amostras dispo-
niveis para as comparagoes entre todos os sitios. Dados de Fisher
(1999a) para florestas de Madagascar indicam que padroes de
complementariedade entre sitios de coletas estabilizam somente
apos 20 amostras.

Encontramos uma correlagio positiva moderada entre a dis-
tancia dos sitios ¢ o valor de similaridade. Entretanto, esta corre-
la¢io ndo foi estatisticamente significativa, indicando que outros
fatores estao relacionados com as diferengas encontradas.,

Possivelmente, fatores de que operam em uma escala local
em comunidades de formigas podem ser responsaveis pelas dife-
rengas observadas entre os sitios, como variagoes nas condigoes
topograticas ou edaficas, atividade de Ecitoninae no solo ou pro-
cessos estocasticos durante a fundagio, estabelecimento e extingio
de colonias (Feener e Schupp, 1998).

Em apenas um ano de coletas, foram registrados 82% dos
géneros conhecidos para o oeste de Santa Catarina como resulta-
do de mais de 60 anos de coletas realizadas por Fritz Plaumann
nesta regido (Silva, 1999). Esses dados sugerem que coletas in-
tensivas de forma padronizada podem produzir a curto prazo re-
sultados satisfatdrios em comparagao com coletas qualitativas ex-
tensivas.

Nossos dados indicam que a regido ocste de Santa Catarina
apresenta uma alta riqueza local da fauna de formigas e que pe-
quenos nucleos remanescentes de florestas ainda conservam uma
significativa riqueza de formigas, especialmente nas arcas de
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florestas ciliares dos principais rios desta regido, cmbora a conti-
nua retirada de madeira no interior destas florestas seja uma ame-
aga permanente a esta biodiversidade.
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