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Resumo

A filosofia da ciéncia e a epistemologia de Gaston Bachelard
sao de grande importincia no estudo da construgio do
conhecimento cientifico, no que se refere a fisica, a quimica ¢ a
matemadtica, ¢ contribuem também com o entendimento da
evolugio das ciéncias biologicas e com o ensino de biologia.

Em suas obras, Bachelard utiliza o conceito de ruptura em
oposigio a continuidade no processo de construgao do conhecimento
cientifico e o conceito de obsticulo epistemoldgico como um
empecilho que deve ser superado para a aquisigao de novos conceitos.

A teoria da heranga mendeliana ¢ um exemplo de ruptura,
pois sua aceitagao levou ao abandono das concepgoes de heranga
pré-existentes, particularmente a pangénese.

A impossibilidade de uma neutralidade cientifica, intrinseca
a qualquer teoria ¢/ou epistemologia, vem sendo debatida na
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ciéncia, na historia, na filosofia contemporinea e em outros campos
do saber ¢ deve também ser debatida no ensino de ciéncias.

Unitermos: cpistemologia bachelardiana, teoria de Mendel, ensino
de ciéncias, ensino de biologia.

Summary

Gaston Bachelard’s philosophy of science and epistemology
are of great importance in the study of the history of scientific
knowledge, in the areas of physics, chemistry and mathematics,
and represent also a contribution to the understanding of both:
the evolution of biological sciences and biology education.
Nowadays, many scholars are directing their attention to his
works.

The concept of rupture is used by Bachelard as opposed to
continuity in the process of the construction of scientific
knowledge. Epistemological obstacle, in its turn, is considered as
a difficulty that must be overcome so that new concepts can be
apprehended.

Mendel’s theory of inheritance is one example of rupture,
as its acceptance led to the rejection of previous conceptions,
particularly of pangenesis.

The impossibility of scientific neutrality, intrinsic to any
theory or epistemology, is currently discussed in contemporary
science, history, philosophy, and other areas of knowledge. Thus,
it must also be discussed in science education. The study of
Bachelard’s ideas contributes to the comprehension of the
construction of knowledge, from both historical and educational
points of view.

Key words: Bachelard’s epistemology, Mendel’s theory, science

education.
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Introdugio

O filésofo da ciéncia ¢ epistemologo Gaston Bachelard
nasceu em 27 de junho de 1884, em Bar-sur-Aube, Champanhe,
Franga, ¢ morreu em 16 de outubro de 1962, em Paris.

Sua vida, marcada por mudangas bruscas de trajetdria, ¢
sua produgio intelectual foram, para alguns estudiosos de sua
obra, influenciadas pelo ambiente rural da infincia. Foi funciondrio
dos correios, enquanto pensava em ser engenheiro. Com a primeira
guerra mundial, viu frustrado seu desejo de se tornar engenheiro
¢ ingressou no magistério secunddrio aos 35 anos, lecionando
ciéncias ¢ filosofia, em sua cidade naral,

Em 1930 comegou a lecionar na Faculdade de Letras de
Dijon. Em novembro de 1940, foi convidado a assumir a diregio
do Instituto de Historia das Ciéncias e das Técnicas, na
Universidade de Paris. Nesta época, a Histéria das Ciéncias nao
tinha, nos cursos superiores da Franga, a mesma importincia que
em outros paises; entretanto, o ensino de ciéncias era estreitamente
relacionado com a Filosofia das Ciéncias (Canguilhem, 1994).
No século XIX, a Historia das Ciéncias (género literdrio nascido
nas academias de ciéncia do século XVIII) havia sido introduzida
nos costumes ¢ nas instituigdes culturais francesas através da escola
filosofica positivista, fundada por August Comte.

Assim sendo, quando Bachelard chegou a Paris, vindo de
Dijon, assumiu a dire¢io de uma escola originada no positivismo.
Nessa época ja havia publicado virias obras, que revelavam uma
epistemologia intrinsicamente historica: Lautréamont de 1939, La
formation de Pesprit scientifique de 1938, La psychanalyse du fen de
1949, La dialectique de la durée de 1936, Le nouvel esprit scientifique
de 1946, La valewr inductive de la relativité de 1929,

Sua tese principal: Essas sur la connaissance approchée, era um
estudo epistemoldgico no qual o autor tentava expor como o0s
conceitos de realidade e de verdade deveriam receber um sentido
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novo de uma “filosofia da imprecisio”. A tese complementar: Etude
sur Uevolution d’un probléme de physique: la propagation thermique
dans les solides, era relacionada com a evolugiao de um problema da
fisica, em uma perspectiva da histéria das ciéncias (Canguilhem,
1994).

Para Canguilhem, Bachelard ¢, a0 mesmo tempo,
epistemologo e historiador das ciéncias:

E preciso compreender a originalidade da posigio de Bachelard. Se,
por um lado, ele ndo faz histovia das ciéncias, por outro lado, nio
cessa de fazé-la. Se a histovia das ciéncias consiste em rvecensear as
variantes em edigoes sucessivas de wm Tratado, Bachelard nédo ¢ um
Instoriador das ciéncias... Se a lustoria das ciéncias consiste em
evidenciar - ¢ ao mesmo tempo tornar inteligivel - a edificagdo dificil,
contrarviada, retomada ¢ retificada, do sabey;, entdo a cpistemologia
de Bachelard é uma Instoria das ciéncias sempre em agao. Dai a
atengido que cle dd aos ervos, aos horvores, as desordens, a tudo que o
limite da historia nistdrica representa ¢ que a cpistemologia bistorica
ndo contempla (Canguilhem, 1994, p.178).

Realmente, Bachelard (1996) afirma que a critica sobre a
produgio dos conceitos s6 ¢ possivel quando relacionada com o
contexto de sua produgio historica.

As idéias cpistemoldgicas de Bachelard tornaram-se
reconhecidas recentemente no Brasil. Isto certamente se deve
ao fato de sua extensa obra haver sido recente ¢ nio
completamente traduzida. Além disso, o cardter dual dos
trabalhos de Bachelard - no campo da ciéncia e da epistemologia
¢ no campo da poética = nem sempre ¢ compreendido e
contribui para o distanciamento dos pesquisadores frente a sua
obra.

Bachelard, na sua dupla condigio de cientista ¢ poeta, tem
uma vasta produgio literdria, impregnada de intengao pedagogica,
¢ demonstra preocupagio nio apenas com as condigoes de
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produgio de conhecimento cientifico, mas também com os
problemas de ensino-aprendizagem desse conhecimento. Por isso,
¢ lamentdvel que sua obra, por muito tempo, tenha sido pouco
utilizada pelos pesquisadores brasileiros.

O rico patriménio categorial da epistemologia bachelardiana
comega a ser encarado como importante contribuigio no debate
pedagdgico, especialmente no que se refere aos aspectos diditicos
¢ metodoldgicos, € muitos pesquisadores atualmente dirigem sua
atencao para a obra de Bachelard (Santos, 1989; Lopes, 1993;
Pereira, 1994; Mortimer, 2000; Auler, 1995; Lopes, 1996).

Bachelard se distingue da maioria dos filésofos da ciéncia,
por trabalhar com questoes epistemologicas tanto da fisica, quanto
da matemdtica, ¢ também da quimica. Ele nio se refere
especificamente a biologia, cujas questoes epistemoldgicas, sio
contempladas por Canguilhem, seu seguidor.

Ao interpretar Comte, Bachelard tenta compreender a
intengio das atitudes filosoficas freqiientemente criticadas ou
censuradas, mas suas conclusoes nao sao positivistas (Canguilhem,
1994).

Em sua obra: La formation de Uesprit scientifique, Gaston
Bachelard se contrapde ao meio positivista hegemonico, e se revela
um inovador em termos de historia das ciéncias, ao introduzir o
conceito de obstdculo epistemoldgico. Segundo ele, a compreensao
do progresso do conhecimento cientifico implica discutir o
problema do obstdculo epistemoldgico: retardos e perturbagoes que
se incrustam no proprio ato de conbecer; (...) uma resisténcia do
pensamento ao pensamento (Bachelard, apud Japiassu, 1976, p.171).

O primeiro obstdculo a superar ¢ o da opinido. A opiniio
sobre determinado assunto pressupoe conhecé-lo e formular sobre
cle questoes claras. Sem perguntas ¢ problemas claros para buscar
as respostas, um obsticulo epistemologico se incrusta no
conhecimento nio questionado.
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Além de introduzir o conceito de obstaculo epistemologico,
Bachelard explicita o conceito de ruptura como uma
descontinuidade entre o conhecimento comum e o conhecimento
cientifico, e também, para caracterizar dificuldades na construgio
do conhecimento cientifico. Estes dois conceitos sio a base de
discussao do conhecimento cientifico na sua cpistemologia.

Alguns elementos da epistemologia bachelardiana sao
significativos para uma reflexao sobre a produgao histérica do
conhecimento cientifico, sobre a descontinuidade deste processo,
a gradativa superagio do empirismo ¢ a inser¢ao da ciéncia na
cultura geral. Este artigo propoe uma leitura de Bachelard que
evidencic sua contribuigao para o entendimento da evolugao das
ciéncias biologicas e, conseqlientemente, com o ensino de biologia.

A construgao do conhecimento cientifico

Ao expressar o conceito de obstaculo epistemologico,
Bachelard aproxima a epistemologia ¢ a historia das ciéncias
(Canguilhem, 1994). Ele teve consciéncia das rupruras na historia
das ciéncias e elaborou os conceitos filosoficos apropriados para
explicd-la. Esta elaboragio o levou a propor uma concepgao das
relagoes entre ciéncia ¢ historia das ciéncias que constitui ela em
§1 UMa ruptura com a CoNcepgao positivista.

Para Bachelard, a realidade se manifesta de forma abstrata
na ciéncia moderna, que geometriza a realidade; o objeto da ciéncia
¢ a construgdo abstrata, portanto nao “figurivel”. Toda cultura
cientifica deve comegar por uma catarse — a critica ¢ a
desorganizagao dos erros iniciais proporcionados pela experiéncia
sensivel, bascada em generalizagoes empiricas ¢ fundamentada
naquilo que os sentidos captam.

Desse modo, a construgao do conhecimento cientifico nao
se da pela continuidade do senso comum. A experiéncia cientifica,
¢ uma experiéncia que contradiz a experiéncia comum. Para se
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alcangar a intelecgdo cientifica, via ensino, deve-se romper com o
complexo impuro das primeiras intuigdes, uma vez que a0 ingressar
na escola o aluno traz, como bagagem, todo um conhecimento
nao formulado.

Frente ao real, 0 que se pensa saber claramente ofusca o que se deveria
saber. Quando se apresenta ante a cultura cientifica, o esptrito jamais
¢ jovem. Até ¢ muito velho, pois tem a idade de seus preconceitos
(Bachelard, 1996, p.86).

O conhecimento cientifico avanga através de rupturas ¢
descontinuidades ¢ nio pelo acimulo de informagoes, pela
justaposicao linear. Neste sentido, o avango da ciéncia ocorre por
revolugoes ¢ ndo por evolugio. O conhecimento cientifico nao ¢
construido através do aprofundamento do senso comum, em
continuidade com o mesmo. Pelo contririo, € resultante da ruptura
com ele ¢ com os procedimentos utilizados para sua constituigao.

Bachelard enfatiza o conceito de ruptura, ¢ constitui-se cle
proprio em um exemplo de ruptura, pois rompeu com a concepgao
positivista da construgdo do conhecimento cientifico. Rompeu
com Comte ao recusar a continuidade dos procedimentos
intelectuais na (re)construgao do conhecimento cientifico.

A filosofia de Bachelard se baseia em uma norma de
retificagio ¢ ndo de continuidade que se exprime através de uma
lei dos trés estados. Comte por outro lado se fundamenta em uma
lei de trés estados que ¢ uma le1 de progresso.

Comte divide o progresso do ser humano em trés ctapas
histdricas: a teoldgica — recorre ao sobrenatural para explicar o que
nio pode ser explicado de outra forma; ametafisica — atribui os cfeitos
a causas abstratas nao muito bem compreendidas; a “positiva” — entende
as leis cientificas que controlam o mundo (Everett, 1999).

No entanto, para Bachelard (1996), os trés estados seguintes
$30 muito mais exatos ¢ especificos que as formas propostas por
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Comte: o conereto - atengdo voltada para as primeiras imagens do
fenbmeno; o concreto-abstrato - esquemas geométricos sio
acrescentados a experiéncia fisica; o abstrato - ocorre o
desligamento da experiéncia imediata ¢ sao adotadas informagoes
voluntariamente subtraidas a intuigio do espago real.

O erro assume uma fungao positiva na génese do saber ¢ as
verdades sio provisorias, passiveils de modificagoes (Bachelard,
1949). Neste sentido, o conhecimento cientifico avanga quando
retifica erros, associados as primeiras observagoes. Estes erros
iniciais, frutos de uma claboragio do sistema cognitivo, se nio
psicanalisados, podem tornar-se obsticulos ao progresso do
conhecimento, denominando-se obsticulos epistemolégicos,
dificultando a emergéncia do saber racional, do conhecimento
cientifico. Em A formagao do espivito cientifico, Bachelard discorre
longamente sobre a psicanalise do sentimento de ter; que consiste,
em estabelecer o predominio da demonstragio objetiva sobre as convicgoes
meramente individuais.

Segundo Bachelard, aceder a ciéncia ¢ rejuvenescer
espiritualmente, ¢ aceitar uma brusca mutagao que contradiz o
passado. O avango das ciéncias nio ocorre sendo pelas idéias novas
¢ pela criatividade de pensamento para retificar erros.

Bachelard divide a histéria do pensamento cientifico em
trés grandes periodos: o estado pré-cientifico — compreende a
Antigiiidade Cldssica ¢ séculos XVI, XVII e XVIII; o estado cientifico
~ final do século XVIII, século XIX ¢ inicio do século XX; o nove
espirito cientifico - a partir de 1905, momento em que a Relatividade
de Einsten deforma conceitos primordiais que eram tidos como
fixados para sempre.

Embora a ruptura epistemoldgica bachelardiana interprete
com fidehdade o modelo de racionalidade da ciéncia moderna,
pesquisadores pos-modernos apontam que 0 senso comum apresenta
positividades nao opostas a ciéncia, ¢ surge o termo dupla ruptura
(Santos, 1989). A primeira ruptura seria aquela que constituiu a
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ciéncia moderna ao romper epistemologicamente com o senso
comum, porém, deixando-o tal como estava antes do surgimento
dela. A segunda ruptura supera a primeira, nio para atngir um
retorno a uma determinada situagio anterior, mas sim para proceder
a uma transformagio, tanto do senso comum como da ciéncia. Esta
dupla transformagio pretende construir um “senso comum
esclarecido™ e uma “ciéncia prudente”,; inserindo esta dltima numa
totalidade que a transcende (Guimardes, manuscrito nao publicado).

Ruptura na biologia: a heranga mendeliana

.. bistoria das ciéncias da vida ¢ realmente wuma historia, isto ¢,
uma sequéncia de rupturas ¢ de invengoes. Diriamos mesmo, de
mutagices, se ndo nos parecesse inconveniente decalcar a bistoria das
ciéncias bioldgicas da biolomia. Diviamos mesmo de saltos dialéticos,
5€ NAO LEMESSEMOs que suspeitassem em nds um oportunismo mtelectual

(Canguilhem, 1977, p.102).
A filosofia do move espirito cientifico, de Bachelard, mostra uma

maneira propria de escrever a historia das ciéncias, que vai além
de uma colegio de biografias, ou uma tabela de doutrinas. Ela ¢
mais uma histéria de filiagoes conceituais (Canguilhem, 1994), ¢
esta filiagio tem um estatuto de descontinuidade, tal como podemos
exemplificar através da heranga mendeliana,

A consolidagio da teoria de Mendel representou, na biologia,
uma ruptura com outras teorias existentes,

A ideologia da transmissio hereditdria do século XVIII ¢ dvida de
observagies, de relatos que versassem a produgdo dos hibridos animais
ou vegetais, a aparigio de monstvuosidades. Esta avida curiosidade
tem diversos fins: decidiv entre a pré-fovmagdo ¢ a epigénese, entre o
ovismo ¢ o animalculismo; ¢, desse modo, encontrar solugies para
problemas juridicos de subordinagio dos sexos, de paternidade, de
pureza das linhagens, da legitimidade da aristocracia.

(Canguilhem, 1977, p.38)
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Na antiguidade, os agricultores ji tinham a preocupagio
em cultivar plantas, criar animais, aprimord-los para tornd-los
comestiveis ou domésticos, o que supoe a aquisigio de uma grande
experiéncia, ¢ de alguma idéia sobre hereditariedade.

Uma das concepgbes pré-mendelianas acerca da
hereditariedade, ¢ a teoria da pré-formagio (surgida no século
XVIII), apés a confirmagio da existéncia de espermatozéides vivos
no liquido seminal. Ela defendia a existéncia de um ser vivo em
miniatura, no interior do espermatozoéide (animalculismo) ou do
6vulo (ovismo).

A teoria hegemonica a época da publicagao do livro de Darwin
A evolugio das especies — que também culminara numa ruptura na
biologia ~ era a da pangénese. Esta teoria explicava a hereditariedade
através das gémulas, particulas representativas das virias regies do
corpo que comporiam as c¢lulas sexuais — gametas. A pangénese
explicava a heranga dos caracteres adquiridos € 0 atavismo — inativagio
das gémulas que ficariam dormentes durante algumas geracoes (Freire-
Maia, 1988). O préprio Darwin aceitava a pangénese ¢ acreditava
também na heranga através da mistura de “clementos”. Mendel
introduziu na biologia um novo conceito, o de heranga particulada:
os “clementos” ou “fatores”, que hoje chamamos genes, como tinicos,
indivisiveis, imisciveis, que se recombinariam ao acaso ¢ garantiriam
a variabilidade genética (Cavalcanti, 1965).

Quando Mendel expos os resultados de suas experiéncias,
nio teve a credibilidade merecida, pois nao houve uma
compreensao da importincia de sua teoria.

Entve aqueles que no século XIX, até Mendel, se interessavam pela
heveditariedade, hd apenas uma ligeiva difevenca na escolba dos
objetos da experiéncia, no que neles se observa e sobretudo no que se
coloca de lado. E se a obra de Mendel permanecen ignorada durante
mais de trinta anos, foi por que nem os bidlogos de profissio, nem os
criadores, nem os horticultores, tinham condiges de adotar seu ponto
de vista (Jacob, 1983, p.21).
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Comparando a biologia com as outras ciéncias naturais,
constatamos que o progresso da fisica, por exemplo, consiste,
precisamente, em ter conscguido separar o fenomeno das coisas
em que ele se realiza, isolando, assim, estruturas parciais e coerentes.
Para Baracho (1997), o problema que se coloca para a biologia ¢
s¢ esse tipo de abstragdo, que deu resultado na fisica, € permitido
em todas as dreas, pois nao se consegue delimitar o fendmeno
vida, se hd nos seres vivos estruturas parcials, que possam ser
abstraidas da totalidade, e que nao caiam no dominio da fisica e
da quimica.

Embora a tendéncia reducionista considere que todas as
caracteristicas do organismo podem ser explicadas em termos de
moléculas ¢ de suas interacoes, a abordagem evolucionista
argumenta que as propriedades de um ser vivo, scu
comportamento, seus desempenhos, nao podem ser explicados
somente por estruturas moleculares, ¢ a biologia nao pode ser
reduzida a fisica ou a quimica. (Jacob, 1983).

Na produgio do conhecimento cientifico, cada nova teoria
provoca uma ruptura com as teorias existentes e pode levar décadas
para se tornar a mais aceita. O caso da heranga mendeliana ¢ um
bom exemplo de como a produgao do conhecimento cientifico
ocorre de forma descontinua, através de rupturas, e com
particularidades em cada uma das ciéncias naturais.

As rupturas caracterizam a produgio do conhecimento cientifico
¢ também sua aquisi¢io, o que nos leva a afirmar que a abordagem
bachelardiana explicita a natureza da ciéncia ¢ enriquece o ensino de
ciéncias.

A ciéncia na escola

A aprendizagem da ciéncia, ¢ a 1ltabctlz1gaa cientifica,
pressupdem ruptura. Assim sendo, a escola necessita instituir O
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“primado da reflexao”, onde os conceitos relacionados ao senso
comum sao confrontados com o conhecimento cientifico.

...a educagdo cientifica clementar costuma, em nossa época, interpor
entre a natureza ¢ o observador livvos muito corvetos, muito bem
apresentados. Os livros de fisica, que ha meio século sao cuidadosamente
coprados uns dos outros, fornecem aos alunos wma ciéncia socializada,
tmdvel, que, gragas & estranba persisténcia do programa dos exames
universitdrios, chega a passar como natural; mas ndo ¢; ja nio ¢
natural. Ja ndo ¢ ciéncin da rua ¢ do campo (Bachelard, 1996,
p-30).

A crenga na continuidade entre conhecimento comum ¢
conhecimento cientifico, reforga esta continuidade e leva a suposigao
de que a ciéncia € uma atividade ficil, simples, extremamente
acessivel, nada mais que um refinamento do senso comum (Lopes,
1996).

Para o espirito cientifico, todo o conbecimento ¢ resposta a uma
pergunta. Se nio ha pergunta, nao pode haver conhecimento cientifico
(Bachelard, 1996, p.18).

Na pratica cientifica, o conhecimento ¢ a reforma de uma
intengao. Conhecemos sempre contra o conhecimento anterior,
retificando o que se julga sabido e sedimentado. Por isso nao
existem verdades primeiras, apenas os primeiros erros: a verdade
estd em devir, como resposta a um questionamento.

Como professores, devemos ultrapassar os obstdculos
epistemoldgicos. Aprender ciéncias implica apreender conceitos
que constrangem, colocar em crisc conceitos da experiéncia
comum. Isto ndo significa o estabelecimento de uma hierarquia
axiologica entre o conhecimento comum e o conhecimento
cientifico (Lopes, 1996).

Na medida em que o real cientifico sc diferencia do real
dado, o conhecimento comum, fundamentado no real dado, no
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empirismo das primeiras impressoes, € contraditdrio com o
conhecimento cientifico.

Em sua obra O racionalismo aplicado, de 1949, Bachelard
atirma que a onisciéncia dos pais, logo seguida da onisciéncia dos
professores, instala um dogmatismo que ¢ a negagao da cultura
(Auler, 1995). Os principios epistemologicos de Bachelard
remetem a reflexdo sobre a colocagio da acao pedagdgica numa
nova perspectiva, esta que acentua a (re)constru¢ao da ciéncia na
escola, contrariamente a simples transmissio de verdades

cristalizadas (Auler, 1995).

A fungao social da escola ¢ a de dotar os individuos de
conceitos que lhes permitam compreender ¢ superar os limites do
SeNnso comum.

Os professores de ciéncias tmaginam que o espivito cientifico comega
como wma aula, que é sempre possivel reconstruiy uma cultura falha
pela repetigao da ligao, que se pode fazer entender uma demonstracio
repetindo-a ponto por ponto. Nao levam em conta que o adolescente
entra na aula de fisica com conhecimentos empivicos ja constituidos:
ndo se trata, portanto, de adguiviv uma cultura experimental, mas
sim de mudar de cultura experimental, de devvubar os obstdculos ja
sedimentados pela vida cotidiana (Bachelard, 1996, p.23).

O papel social da escola ¢ o de racionalizar o conhecimento
produzido nas instancias produtoras de conhecimento. A cscola
torna o conhecimento legivel a todos os nao-produtores do
conhecimento cientifico. Na forma em que sai da produgao
cultural, o conhecimento € inacessivel ao nao-produtor. Isso porque
o produto cultural s6 se dirige aos produtores culturais. A diddtica
tem o papel de tornd-lo mais acessivel ao aluno, através da
transposi¢io didatica - termo utilizado por Chevalard para
designar as modificacoes sofridas pelo saber sabio até chegar ao
saber a ensinar (Joshua e Dupin, 1993). Trata-se de um trabalho
de reorganizacio e reestruturagio do conhecimento.
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Se formos além dos programas escolares até as realidades psicoldgicas,
compreenderemos que o ensino de ciéncias tem de ser todo revisto; que
as sociedades modernas nio parecem ter integrado a ciéncia na cultura
geral. A desculpa dada ¢ que a ciéncia ¢ dificil ¢ que as ciéncias se
especializam (...) Na obra da ciéncia s se pode amar o que se destrdi;
pode-se continuar o passado negando-o, pode-se venerar o mestre
contradizendo-o. Af, sim, a Escola prosseque ao longo da vida. Uma
cultura presa ao momento escolar ¢ a negagio da cultura cientifica
(Bachelard, 1996, p.309).

Bachelard coloca que s6 hd ciéncia s a escola for permanente,
¢ ¢ esta escola que a ciéncia deve fundar. Neste caso, os interesses
sociais estarao invertidos; a sociedade serd feita para a escola ¢ nio
a escola para a sociedade. O ser humano aperfeigoa-se na medida
em que pode ligar seu ponto de vista a concepgoes anteriores. Os
novos conhecimentos que nao se “acomodam” tendem a ser
rejeitados.

...toda cultura cientifica deve comegar (...) por uma catarse intelectual
¢ afetiva. Resta depois a tavefa mais dificil: por a cultura cientifica
em estado de mobilizagdo permanente, substituir o saber firmado ¢
estatico por um conhecimento aberto dindmico, dialetizar todas as
varidveis experimentais, day, enfim, a razdo, razoes de evoluir

(Bachelard, 1983, p.131).

Sem abrir mio da experiéncia na construgio cientifica,
Bachelard defende uma abertura da razio. Uma criagio cientifica
baseada em uma idéia de razio humana mais aberta, por sua vez,
terd que dar espago as multiplas formas de pensar.

A ciéncia ¢ uma construgio social. Ela possui critérios
coletivos ¢ setoriais as diferentes ciéncias. A importincia, para o
individuo, de um conceito novo, nio depende apenas da idéia
em si, mas da relagio deste com conceitos adquiridos
anteriormente.
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Consideragoes finais

Bachelard coloca que somos a expressio, nio de nosso
conhecimento imediato, de nossas habilidades inatas, mas do
constante ¢ descontinuo processo de retificagio que nosso espirito
sofre no decorrer da existéncia. O que sabemos ¢ fruto da ruptura
com aquilo que julgdvamos saber; o que somos ¢ fruto da ruptura
com o que julgdvamos ser.

A impossibilidade de uma neutralidade cientifica, intrinseca
a qualquer teoria e¢/ou epistemologia, vem sendo debatida na
ciéncia, na histéria, na filosofia contemporinea, ¢ em outros
campos do saber ¢ deve também ser debatida no ensino de ciéncias.

E preciso romper com o senso comum, em favor do
conhecimento cientifico, mas os limites desta ruptura devem ser
definidos. As questoes culturais vinculadas e produzidas em outras
instincias sociais — constituidoras do senso comum - devem ser
trabalhadas na escola. A alfabetizagio cientifica, de fato, nos
diferentes graus de escolaridade, s6 ¢ possivel quando o individuo
tem acesso aos conceitos das diferentes dreas da cultura, e sabe
como este conhecimento foi construido historicamente.

Neste momento, em que educadores sio confrontados por
inimeras tensoes culturais ¢ historicas, hd pouco espago para
verdades ultimas sobre suas agoes pedagdgicas e sao oportunos
os questionamentos sobre o ensino das ciéncias naturais
(Guimaraes, s.d.).

Os principios epistemolégicos de Bachelard tém sido
utilizados para aprofundar os estudos em relagio as rupruras
necessdrias para a transigio dos conceitos espontincos para os
cientificos. Um certo paralelismo entre a evolugio de conceitos
cientificos na histéria e no individuo, também tem sido evidenciado.
Nio se pode afirmar, entretanto, que a ontogénese repete a
filogénese, jd4 que o contexto fisico, social ¢ cultural muda
historicamente (Auler, 1995).
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Ag radecimentos

Aos protessores doutores: José André I Angott, Arden
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