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Resumo

Coletas qualitativas ¢ quantitativas de formigas foram realizadas na
Reserva Florestal da Companhia Vale do Rio Doce em Linhares, ES.
Foram oferecidas 30 iscas de sardinha, em cada ambiente, ao longo de
um gradiente sucessional - borda de mata, mata secunddria ¢ mata pri-
mdria. Foram registradas 61 espécies, distribufdas entre as subfamilias
Myrmicinae, Ponerinae, Formicinae, Dolichoderinac ¢ Pseudomyrmeci-
nac. As trés dreas apresentaram valores altos de diversidade ¢ similaridade
para a fauna de formigas,ocorrendo o maior nimero de espécies no estd-
gio intermedidrio. A partir destes dados sugere-se que pequenos distirbi-
os na vegetagio tem baixo impacto sobre a diversidade de formigas de
chio.

Unitermos: formigas de solo, sucessio ecoldgica, estrutura de comu-
nidades, Mata Atlintica.
Summary

Qualitative and quantitative collections of ants were made in the Re-
serva Florestal da Companhia Vale do Rio Doce in Linhares, ES. The
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ants were surveyd with sardine baits along a successional gradient - forest
border, secundary forest and primary

forest. We collectd 61 ant species, of the subfamilies Myrmicinac,
Ponerinae, Formicinae, Dolichoderinae and Pseudomyrmecinae. The
three sites presented high values of diversity and similarity of the ant fau
na. The intermediary successional stage presented the greatest number of
specics. We suggest that small disturbances in vegetations structure have a
low impact on the diversity of the ground ants.

Keywords: ground ants, ecological sucession, community structure,
Atlantic Forest.

Introdugio

Virias hipéteses tém sido sugeridas para explicar as diferenqas na di-
versidade das comunidades, tais como: tempo, heterogencidade espacial,
competigio, predagio, estabilidade climitica, entre outras (Pianka, 1966).
Em estudos sobre comunidades de formigas, a hipétese da competigio ¢ a
mais frequentemente aceita (Greenslade, 1971; Levings, 1983; Savolai-
nen ¢ Vepsiliinen, 1988), devido a atributos como escassez de inimigos
naturais ¢ formagio de coldnias temporalmente estiveis (Wilson, 1971).
A maiona das comunidades encontra-se em estado de nio cquilibrio
(Huston, 1979), sendo que qualquer condigio que aumente a pressiao de
competigio leva a redugio na diversidade. Huston (1979) sugere ainda
que uma maior heterogencidade ambiental leva a uma maior diversidade.

Alteragbes ambientais podem dar inicio a processos de sucessio eco
logica, ocasionando modificagbes na diversidade e abundincia da fauna
de artrépodes (Richards ¢ Southwood, 1968). A influéncia deste proces-
s0 sobre a estrutura ¢ organizagio de comunidades de formigas tropicais
¢ ainda pouco esclarecida (Castro et al., 1990).

Mudangas na complexidade da cobertura vegetal e, consequentemen:
te, no microclima tém grande influéncia na diversidade de formigas
(Greenslade e Greenslade, 1977; Fowler, 1988; Morais ¢ Benson, 1988).
Na costa da Holanda, em dunas com diferentes estdgios sucessionais, Bo
osma ¢ Van Loon (1982) observaram forte correlagio entre a diversidade
de formigas ¢ a diversidade de microhabitats. Nos estdgios iniciais de su
cessdo, espécies pioneiras eram dominantes e, 3 medida que a sucessio
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avangava, havia estabelecimento de novas espécies, aumentando a diversi-
dade nos estigios finais.

O objetivo deste estudo ¢ comparar a diversidade de espécies de
formigas de solo em um gradiente sucessional de Mata Atlintica: borda
de mata, mata secunddria e mata primdria,

Materiais e métodos

1) Area de estudo

O estudo foi realizado na Reserva Florestal da Companhia Vale do
Rio Doce (RFCVRD), localizada entre os municipios de Linhares ¢ Sio
Mateus, ES (19°10'S, 40°00'W; altitudes entre 0 e 50 m). A cobertura
vegetal € constituida por Floresta Subtropical timida (Holdridge, 1967),
sendo parte integrante da Hiléia Baiana (Jesus, 1988). O total de pluvio-
sidade anual fica em torno de 1400 mm, com estagio seca de maio a se-
tembro. A temperatura média anual ¢ de 23°C, com média minima de
15°C em julho e mixima de 27°C em fevereiro (Peixoto ¢ Gentry, 1990).
A reserva tem drea de 22.000 ha, sendo o solo em alguns pontos, do tipo
latossolo vermelho-amarelo coberto geralmente por floresta densa e, em
outros pontos, do tipo arcnoso coberto geralmente por vegetagio seme-
lhante a restinga (Jesus, 1988).

2) Metodologia

De 28/07 a 02/08 de 1992 foram amostradas espécies de formigas
em trés trilhas ao longo de um gradiente de sucessdo vegetacional. A pri-
meira trilha amostrada foi na borda da mata, onde o sub-bosque e algu-
mas drvores haviam sido cortadas recentemente e estavam rebrotando, A
camada de serrapilheira nesta primeira trilha era pequena e o dossel atin-
gia de 15 a 20 m. A segunda trilha localizava-se em mata secunddria, dis-
tando 200 m da primeira, com um sub-bosque pouco denso e dossel
atingindo de 20 a 25 m ¢ a camada de serapilheira era grande. A terceira
trilha localizava-se em mata primdria a 300m da segunda, o sub-bosque
cra mais denso, o dossel atingia cerca de 25 m ¢ a camada de serrapilheira
era semelhante a da segunda trilha. Em cada trilha foram feitas duas repli-
cagoes,
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As formigas foram coletadas com iscas de sardinha que, juntamente
com coletas manuais, ¢ o métodos mais usado para formigas (Romero ¢
Jaffé, 1989). Foram oferecidas 30 iscas em papel higiénico sobre o solo,
em cada trilha, com 10 m de espagamento entre cada isca (Morais, 1980,
Benson ¢ Brandio, 1987; Benson ¢ Harada, 1988; Romcro e Jaff¢,
1989).

Decorridos cerca de 120 minutos da colocagio, as iscas foram reco-
lhidas juntamente com o folhigo imediatamente abaixo e colocadas numa
bandeja com fluon nas laterais, para que as formigas nao fugissem. As
formigas foram entio coletadas com pingas e colocadas em vidros com
dlcool 70% GL.Em laboratério, as formigas foram separadas, montadas ¢
identificadas até género (Holldobler ¢ Wilson, 1990) e separadas em
morfoespécies.

A diversidade de cada trilha foi esimada pelo indice de diversidade
de Simpson (DS). Este indice foi escolhido por ser mais sensivel a mu-
dangas na composigao das cspécies mais abundantes (Krebs, 1989) e,
também, devido ao pequeno niimero de amostragens, em quc as espécics
raras teriam baixa probabilidade de aparccerem nas iscas. A similaridade
entre as dreas foi calculada através do indice de Morsita (IM) por este
nao ser influenciado por outras vanaveis, comg a diversidade das amos-
tras (Wolda, 1981) . Este indice foi utilizado também para verificar a
similaridade entre as replicagbes de cada trilha.

Para distinguir padroes na estrutura das comunidades foram feitas
curvas de distribui¢io de abundéncias (Magurran, 1989). A abundincia
de cada espécic foi calculada de acordo com o niimero de ocorréncias nas
iscas € nio com base no niimero de individuos (Benson e Brandio, 1987,
Benson ¢ Harada, 1988; Leal ¢ Lopes, 1992), pois as espécies que possu-
em sistema de recrutamento mais eficiente seriam superestimadas.

Resultados

Foram obtidas um total de 61 espécies de formigas distribuidas entre
as subfamilias Myrmicinae (33), Ponerinac (16), Formicinae (7), Doli-
choderinae (3) e Pseudomyrmecinae (2) (Tabela 1). O nimero tortal de
espécies € subestimado para cada drea, pois o método apenas amostra
uma parcela de fauna de formigas local, nao incluindo a fauna arboricola
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€ outras formigas com hdbitos mais restritos, como as Attini, predadoras
especializadas ou formigas de correigio . De maneira geral, a fauna de de
formigas amostradas foi semelhante, comparando-se as replicagdes numa
mesma trilha (IM = 1,06; 0,99; 0,95, respectivamente na borda da mata,
mata secunddria e mata primdria). Assim, as demais andlises foram feitas
utilizando as duas replicagdes como uma vinica amostra de cada 4rea.

Tabela 1 - Epécies de formigas coletadas com iscas de sardinha e suas
respectivas frequéncias relativas, nas trés trilhas amostradas
na RFCVRD, em Linhares, ES.

mata secun- mata prima-

Espécies borda % déria % ria %
MYRMICINAE

Pheidole sp. 1 20,0 y B i 16,7
Pheidole sp, 2 6,7 10,0 8,3
Pheidole sp. 3 20,0 40,0 48,7
Pheidole sp. 4 33 11,7 83
Pheidole sp. 5 33 1.7 -
Pheidole sp. 6 1,7 10,0 1.7
Pheidole sp. 7 1.7 - -
Pheidole sp. 8 1.7 6.7 -
Pheidole sp. 9 = - 10,0
Pheidole sp. 10 - 1.7 6,7
Pheidole sp. 11 - 1,7 I 4
Pheidole sp. 12 e 1.7 1,7
Pheidole sp. 13 - 50 -
Pheidole sp. 14 - 3,3 .
Pheidole sp. 15 1.7 - -
Solenopsis sp. 1 41,7 60,0 60,0
Solenopsis sp. 2 1.7 - -
Solenopsis sp. 3 33 - -
Solenopsis sp. 4 - 18,3 83
Solenopsis sp. 5 - 1.7 1,7
Solenopsis sp. 6 - 23,3 21,7
Crematogaster sp. 1 5,0 3.3 5,0
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Crematogaster sp. 2
Crematogaster sp. 3
Strumigenys denticulata
Strumigenys sp.
Octostruma sp. 1
Octostruma sp. 2
Wasmannia sp.
Oxyepoecus sp.
Cyphomyrmex sp.
Apterostigma sp.
Acromyrmex sp.

————— ——— i — — A — —— T S —— — — — — —

PONERINAE

Odontomachus haemato-
dus

Odontomachus minutus
Odontomachus chelifer
Hypoponera sp. 1
Hypoponera sp. 2
Hypoponera sp. 3
Hypoponera sp. 4

Ectatormma tuberculatum
Ectatomma permagnum
Ectatornma edentatum
Pachycondyla constricta
Pachycondyla striata
Pachycondyia venusta

Gnamptogenys mordax

T ——— s —————— —

FORMICINAE
Camponotus crassus
Camponotus sp. 1
Camponotus sp. 2
Brachymyrmex sp. 1

1.7
1,7

11,7
11,7

15,0
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1.7
3,3

1.7

3,3

1,7

1.7
3,3
10,0
3.3
1.7
1.7
Li

8,3

1,7

3,3

1,7
3,3

V.7

1,7
15,0

e — — ———— — — —

20,0

5,0
23,3

I — — o — — o o — . — —— ——
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Brachymyrmex sp. 2 1.7 1.7 1.7
Paratrechina sp. 1 3,3 - 1.7
Plrlfrﬂn‘n!lp 2 6,7 gy TLT_ o
"OOUGHEDENIAE =~ et
Linepithema sp. 1 1.7 - -
Linepithema sp. 2 . 3.3 1,7
e o, SR . e
PSEUDOMYRMECINAE  ————
Pseudomymex termitarius 13,3 1.7 33
Pseudomymex oculatus 1.7 . -
Namero de espécies 34 40 38

Na mata secunddria foi amostrado maior niimero de espécies que nas
outras duas dreas, enquanto que a maior abundinda foi obtida na mata
primdria (Tabela 1). Na borda da mata muitas das espécies registradas sio
arboricolas ou forrageiam mais intensamente na vegetagio, como Ecta-
tomma tuberculatum ¢ a maioria dos géneros de Formicinae, Dolichoderi-
nac ¢ as espécies de Pscudomyrmecinae. Espécies caracteristicas de folhi-
§o, registratadas nas matas primdna e secunddria, nio foram observadas
na borda da mara.

Os valores do indice de diversidade foram altos e semelhantes entre as
trilhas (Tabela 2). Na borda da mata houve maior diversidade de formi-
gas, seguida das matas secunddria ¢ primdria, com valores iguais, Quanto
a similaridade da fauna (Tabela 3), as matas secunddria e primdria foram
mais semelhantes entre si ¢ diferentes da borda da mata.

Tabela 2 - Valores dos {ndices de diversidade para formigas nas trés tri-
lhas amostradas na RFCVRD, em Linhares, ES.

LOCAL ALPHA SIMPSON
borda 14,07 0,83
mata secunddria 16,53 0,92
mata priméria 14,00 0,92
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Tabela 3 - Valores do indice de similanidade para formigas, nas trilluas
amostradas na RFCVRD, em Linhares, S

LOCAL MORISITA

borda x mata secundéria 0,72

borda x mata primaria 0,82

mata secundaria x mata primaria 0,99
1000

Y T I |

L

100

-
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rank de especies

—— borda da mata - mata secunddria - --- mata primdria

Figua 1 - Cuva de distibulgdo de espécies de formigas em hés tilhas amostradas na RCVRD em
Linhares, ES.
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A figura 1 mostra a distribui¢io de abundincia das espécies nas trés
dreas amostradas. As curvas ajustam-se a0 modelo de distribuigio log-
séries. Os valores calculados do Qui-quadrado foram: 7,73 com P= 04
para a borda; 4,31 com P= 0,7 para a mata secundiria e 4,77 com P=
0,7 para a mata primdria (N= 60 ¢ GL= 7).

Discussao

Na maioria dos trabalhos sobre comunidades de formigas, principal-
mente quando sio comparadas diversidades em dreas com diferentes lati-
tudes, altitudes, tipo de vegetagio, estigio sucessional ou qualquer outro
pardmetro, € proposto que a diversidade aumente 4 medida que aumenta
a complexidade estrutural do habitat (Huston, 1979; Benson e Harada,
1988; Veena e Soni, 1992). Os principais fatores que influenciam este
aumento s30: a diversidade de sitios de nidificagio, a quantidade de ali-
mento disponivel, a drea de forrageamento e a interagio competitiva entre
as espécies (Huston 1979; Benson e Harada, 1988; Fowler, 1988; Mo-
rais ¢ Benson, 1988; Holldobler e Wilson, 1990).

Os resultados obtidos aqui parecem ndo indicar uma relagao direta
entre a diversidade de formigas ¢ a complexidade estrutural do meio. En-
tretanto, em dreas muito abertas ou perturbadas, a diversidade e a riqueza
s30 consideravelmente menores em relagio is obtidas nesse trabalho (Leal
e Lopes, 1992; Caldas e Moutinho, 1993). A borda da mata, apesar de
apresentar menos espécies que as outras dreas, teve um valor maior parao
indice de diversidade. Uma possivel explicagio para este fato é que Sole-
nopsis sp. 6, ndo registrada na borda da mata, quando ocorria em alguma
isca, era sempre a tinica cspécie devido ao seu comportamento extrema-
mente agressivo e rdpido recrutamento de muitos individuos. Como esta
espécie foi muito comum nas matas secundiria e primdria, mesmo estes
locais apresentando maior mimero de espécies, a alta relagio de domi-
ndncia entre estas teria levado a uma redugio nos valores do indice.

Quanto a similaridade, a borda da mata parece ser a mais diferenciada
quando comparada is outras dreas. A recente retirada do sub-bosque ¢ o
pequeno tamanho das plantas na borda da mata, possibilitaram que fos-
sem amostradas algumas espécies de formigas que fazem ninhos no chio,
mas forrageiam preferencialmente na vegetacio, como Ectatomma tuber-
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cularum ¢ Camponotus crassus. Carroll (1974) sugere que um aumento na
abundancia de E. muberculatum ¢ uma resposta a auséncia de formigas
arboricolas apés um distirbio como fogo sobre a vegetagio. Essas espéci-
es nao foram amostradas na mata secunddria e primdria onde o sub-
bosque cra mais alto. Além disso, espécies encontradas em folhico como
Strumigenys denticulata ¢ Strumigenys sp. e Octostruma sp. 1 ¢ sp. 2, nao
foram registradas na borda, provavelmente pela menor quantidade de
serrapilheira neste local.

O modeclo log-séries de distribui¢io de abundancia de espécies ¢ ca-
racteristico de ambientes em estagios intermedidrios de sucessio (Krebs,
1989; Magurran, 1989). Estes ambientes tem alta diversidade, pois coe-
xistem espécies de estagios iniciais e finais sucessio. Além disso, nio
ocorre domindncia por espécies pioneiras, nem por espécies caracteristicas
de comunidades climax (Ricklefs, 1990). De fato, nesse estudo, a mata
sccunddria apresentou o maior nimeres de espécies. Estes dados indicam
que pequenos distiirbios na vegetagio tém baixo impacto sobre a diversi-
dade de formigas de chio, devendo ser maior para formigas arboricolas
que usam mais ativamente a vegetagao para forragear ¢ nidificar. Essa
idéia € também sugerida por Caldas e Moutinho (1993), que fizeram um
levantamento semelhante em areas manejadas em relagdo ao estrato arbo-
reo.
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