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Resumo

Estacas apicais de ramos medianos de Araucaria heterophylla foram
coletadas em agosto de 1990 e submetidas a tratamentos de 4cido indol-
butirico (AIB), através da imerso de suas bases em solugdes contendo
zero, 500, 1000, 1500 e 2000 mg/l de principio ativo desse regulador de
crescimento, por um perfodo de 5 s. Subsequentemente, esse material foi
mantido em tubetes conicos (5,0 x 12,0 cm), contendo meio suporte a
base de solo, areia e vermiculita na proporgao de 1:1:1, em ambiente de
nebulizagio por 3 meses. Apds esse periodo, o material foi transferido
para ambiente de telado, onde permaneceu até a coleta dos resultados, a
qual se deu em abril de 1991. A andlise dos dados de sobrevivéncia das
estacas revelou que o AIB, na concentragio de 1000 mg/l gerou os me-
lhores indices de enraizamento (72%) e sua utilizagao ndo causou cfeitos
sobre o parimetro comprimento de rafzes. Todavia, concentragdes a par-
tir de 1000 mg/l geraram respostas significativas em termos de niimero
de raizes. .

Unitermos : Araucaria heterophylla, multiplicagio, enraizamento, es-
taquia. :
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Summary

Apical curtings from derived middle branches of Araucaria betero-
phylla were collected in August, 1990 and subjected to indol-butiric acid
(IBA) treatments, dipping the basal region in IBA solutions in concen-
trations of 0, 500, 1000, 1500 and 2000 mg/l, during 5 seconds. Af-
terwards the cuttings were cultured in trays with isolated conic cells (5,0
x 12,0 cm) using soil, sand and vermiculite (1:1:1) as substrate, under
mist, for 3 months. Then the cuttings were transfered to nursery (60%
shaded) unul April, 1991 when the data were recorded. Analysis of survi-

val data showed that IBA in concentrations of 1000 mg/l resulted in the
highest rooting levels (72%), but this growth regulator didn't affect the

lenght of the roots. However, concentrations upper 1000 mg/l showed
significative responses in relation to the root number.

Key words : Araucaria heterophylla, multiplication, rooting, cuttings.

Introdugao

A familia Araucariaceae apresenta somente dois géneros: Araucaria e
Agathis, e sua distribui¢io € restrita ao hemisfénio sul, especialmente
Austrdlia ¢ América do Sul. No género Arancaria encontram-se apenas
trés espécics que possuem importincia econdmica como fontes produto-
ras de madeira: Araucaria angustifolia, Araucaria cunninghammii ¢ Arau-
caria hunsteinis. As demais especies desse género Araucaria araucana,
Araucaria bidwilli, Araucaria columnaris e Araucaria betevophylla assumem
importinca como plantas de efeito ornamental (Handro, 1986).

No que diz respeito a biologia floral e a forma de propagagao, as es-
pécies de araucarias com centro de origem na América do Sul, como
Araucaria heterophylla por exemplo, sio dioicas e sua propaga¢ao ocorre
por meio de sementes. Esse aspecto apresenta algumas dificuldades, visto
que os intervalos existentes entre floragbes sdo longos, podendo chegar a
5 - 6 anos, o que compromete a produgio comercial de mudas quando
essa se baseia em material seminifero. Todavia, ainda que se desconsidere
o fato de existir longo tempo de espera para a obtengao de sementes, hd
que se considerar o aspecto de variabilidade de caracter{sticas que decorre
desse processo de propagagio. Esse fendmeno de variabilidade, princi-
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palmente no que diz respeito as caracteristicas morfolégicas dessa espécie
com finalidade ornamental, pode, num segundo momento, inviabilizar a
produgio de sementes como material de produgio de mudas.

Em fungio do exposto, a propagagio de Araucaria heterophylla a par-
tir de processos de clonagio surge como alternativa interessante, uma vez
Que esses Processos nao apresentam os inconvenientes da propagagio por
via seminifera anteriormente mencionados. Assim sendo, torna-se possi-
vel a multiplicagio em grande escala de individuos com qualidades gené-
ticas e de efeito ornamental superiores; sem o risco de perder-se caracte-
risticas descjadas e com a garantia de uniformidade das mesmas ao longo
do tempo (Thorpe e Biondi, 1984 ).

Dentre os processos de clonagio, a alporquia ¢ a estaquia sao técnicas
bastante antigas empregadas na multiplicagio de plantas, tendo sido cna-
das hd mais de 1000 anos na China (Browse, 1979). Esses processos vém
sendo utilizados com sucesso na multiplicagio de plantas arbéreas orna-
mentais por viveiristas,

A unlizagio de reguladores de crescimento, principalmente do grupo
das auxinas, tem mostrado efeitos positivos sobre os niveis de enraiza-
mento alcangados. A utilizagio de 4dcido indol-butirico (AIB), de seus sais

ou esteres de potdssio, geralmente, induz um aumento no mimero de
raizes emitidas (Kramer ¢ Koslowski, 1972). Tem sido proposto por
Ryugo e Breen (1974) apud Németh (1986) que a principal agio desem-
penhada pelo AIB se daria no sentido de favorecer a conjugacio entre o
AIA ¢ aminodcidos especificos, gerando um complexo que conduziria a
sintese de proteinas especificas necessdrias 3 formacio dos primérdios
radiculares. Em coniferas, a formagio de razes adventicias se d4 princi-
palmente a partir de tecidos cambiais, liberianos, meristemiticos, paren-
quimidticos ¢ cicatriciais, sendo a agao do AIB mais intensa sobre esses
tecidos, gerando a formagao de rafzes de ferida e nio morfolégicas (Satoo
(1956) apud Kramer e Koslowski (1972)).

A idade do material a ser clonado ¢ a utilizagio de reguladores de
crescimento, entre outras varidveis, exercem seus efeitos, em maior ou
menor grau, sobre o indice de enraizamento de estacas de Araucaria be-
terophylla. A avaliagio dos efeitos dessas varidveis assume importincia
quando se pensa no estabelecimento de uma metodologia de multiplica-
¢10 a nivel comercial dessa espécie, na medida em que viabiliza a otimiza-

56



Estaquia de Araucdria heferophylia com o uso de AlR.
¢io do processo como um todo. Essa otimizagio permitiria a producao
de mudas de Araucaria heterophylla ao longo do ano, de modo a atender a
demanda do mercado que a busca com a finalidade de ornamentagio de
parques e jardins. Permitiria ainda, a multiplicagio de um nimero maior
de individuos que serdo colocados no mercado em momentos que ante-
cedem o natal, alcangando pregos elevados e suprindo a demanda de drvo-
res de natal, finalidade maior dessa espécie.

Dessa maneira, buscou-se no presente trabalho avaliar os efeitos de
concentragao do dcido indol-butirico sobre o enraizamento de estacas de
ramos de Araucaria heterophylla, em condi¢bes de ambiente de cimara de
nebulizagao.

Material e métodos

O estudo foi realizado utilizando-se estacas apicais de ramos media-
nos de plantas matrizes de Araucaria heterophylla, com 8 anos de idade,
dispostas em espagamento de 3 x 2m. O material vegetal foi coletado no
més de agosto de 1990, através da remogio de todo o ramo. Subsequen-
temente, o dpice dos ramos foi removido, j4 em ambiente de casa de ve-
getagdo, gerando estacas com 15 cm de comprimento.

As estacas foram tratadas com dcido indol-butirico (AIB) através da
imersao de suas bases em solugoes desse regulador de crescimento con-
tendo zero, 500, 1000, 1500 e 2000 mg/1 de principio ativo, por um pe-
riodo de 5 segundos. Em seguida, o material foi colocado em tubetes (5 x
12 ¢cm) contendo meio suporte composto de areia, vermiculita e solo na
proporgio de 1:1:1; permanecendo sob condigoes de nebulizagio in-
termitente por 3 meses. Ao final desse perfodo, as estacas foram colocadas
em ambiente de telado, onde passaram a receber irrigagio a cada 2 dias ¢
adubagoes foliares mensais (N = 6%, P = 6%, K = 8%, S = 0,5%, Mg
= 0,5%, Ca = 0,5%, Fe = 0,1%, Mn = 0,5%, Zn = 0,05% ¢ B =
0,03%).

O delineamento experimental empregado foi o completamente casua-
lizado com 4 repeti¢oes e 10 estacas/parcela. Os efeitos dos tratamentos
em cstudo foram avaliados em termos de percentual de enraizamento,
nimero de raizes e comprimento de rafzes, sendo que a colcta dos dados
foi efetuada na segunda quinzena de abril de 1991. Apds esse momento,
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as estacas foram repicadas para embalagens plisticas de 1 litro contendo o
meio suporte jd descrito. Posteriormente as mudas foram mutoradas e
monitoradas no que diz respeito ao seu comportamento de crescimento.

Resultados e discussao

Os dados observados referentes ao niimero médio de raizes/estaca,
segundo o tratamento recebido, encontram-se na tabela 1.

Tabela 1 - Percentagem dec cnraizamento ¢ niimero médio de rai-
zes/estaca de Araucaria heterophylla, conforme o tratamen-
to de dcido indol-butirico.

AIB (MG/L) % DE ENRAIZAMENTO NUMERO MEDIO RAI-
ZES/ESTACAS
0 38 3,08a"*
500 27 3,67a
1000 48 7.50b
1500 72 8,75b
2000 65 8,08 b

* Dados scguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey, ao nfvel de 5% de
probabilidade.

A andlise desses dados revela a nao existéncia de diferengas significati-
vas entre o tratamento testemunha e a concentracio de 500 mg/l de AIB
para o parimetro em questio. Todavia, esses dois tratamentos diferiram
significativamente dos demais, sendo que houve um incremento no nui-
mero de raizes emitidas por estaca a partir da concentragdo de 1000 mg/1
de AIB, nio constatando-se diferencgas entre os tratamentos a partir dessa
concentragdo. Em fun¢do desse fato, a unlizagio de AIB em concentragio
de 1000 mg/l parece ser a mais interessante do ponto de vista horticola,
na medida em que gera resultados satisfatérios em termos de nimero de
raizes por estaca, COm menor Custo ao viveirista.

Dentro de certos limites a capacidade de enraizamento de um explan-
te relaciona-se mais diretamente com a condigio fisiolégica e com os
subsistemas climdticos do que com a estagio do ano, de modo que a rea-
lizagdo do processo de clonagio pode variar no tempo de um ano para o
outro. Assim, a propagacio de espécies coniferas por meio de estacas tem
obtido sucesso quando levada a efeito no final do outono até o inicio da
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primavera (John, 1983). Os indices de enraizamento alcancados no final
da primavera ¢ no decorrer do verao foram inferiores aqucles obtidos no
periodo mencionado primeiramente (dados ndo publicados). As variagoes
sazonais encontradas para o cnraizamento parecem estar relacionadas com
as variagoes no balango hormonal do tecido em estudo, assim como na
desidratagao dos mesmos por agio de temperaturas elevadas.,

Quanto ao parimetro comprimento de raizes, os dados obtidos sio
mostrados na (tabela 2).

Tabela 2 - Comprimento médio de raizes de estaca de Araucaria hetero-
phylla, seguindo o tratamento de dcido indol-butirico.

AlB (mg/l) Comprimento médio de raizes (cm)
0 12,29a "
500 12,18 a
100 9,76 a
1500 911 a
2000 9,89 a

* Dados scguidos pela mesma letra ndo diferem enere si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5
% dc probabilidade,

Os tratamentos testados nao apresentaram diferengas significativas
entre si para o parimetro ¢m estudo. No entanto, observa-se que nos
tratamentos testemunha ¢ 500 mg/l de AIB, houve uma tendencia ao
mator crescimento do sistema radicular em relagio aos demais tratamen-
tos testados. E interessante considerar o fato de que esses dois tratamen-
tos proporcionaram a geragio de um menor nimero de raizes por estaca
em relagio aos demais, demonstrando assim a existéncia de uma possivel
relagio inversa entre esses dois parimetros durante o processo rizogénico
de estacas de Araucaria hererophylia.

A andlisc desse comportamento assume importancia na medida em
que, durante 0 momento de repicagem das mudas do leito de enraiza-
mento (tubetes) para os sacos plisticos (1 litro), as mudas que receberam
os tratamentos testemunha, ou 500 mg/l) apresentaram {ndices de sobre-
vivéncia bastante baixos em relagio aos demais tratamentos devido ao
rompimento de seu sistemna radicular. O rompimento das raizes emitidas
nao gerou, nesse caso, estimulo a formagio de raizes secunddrias. Prova-
velmente, esse aspecto contribuiu para o aumento do indice de mortali-
dade dessas plantas, E provivel que essa expressio comportamental teve
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como causa o indice de lignificagio elevado do sistema radicular dessa
espécie, o0 qual constituiu-sc em uma caracterfstica com expressao bastante
precoce. Os demais tratamentos resultaram em valores satisfatorios, onde
os percentuais de enraizamento foram : 72% para estacas tratadas com
AIB a 1500mg/l, 65% para o tratamento de 2000 mg/l ¢ 48% para o
tratamenta com 1000 mg/l desse regulador. Nesse contexto, portanto, a
utilizagao de dado indol-butirico como regulador de crescimento indutor
de processo rizogénico em estacas de Araucaria heterophylla apresentou
um comportamento satisfatérid, sob o enfoque horticola, quando empre-
gado na concentragio de 1500 mg/l, considerando todos os parimetros
avaliados. O material vegetal obtido a partir dos tratamentos estudados
apresentou, ao longo do experimento, hdbito de crescimento plagiopodi-
al. No entanto, esse comportamento parece poder ser reprimido através
de tutoramento. Com o tutoramento, o surgimento de brotagoes laterais
tém ocorrido, porém tiao somentc quando as mudas sio mantidas em
posi¢ao vertical via tutoramento. O acompanhamento dessa expressao
comportamental € bastante importante durante a fase de produgao das
mudas, uma vez que um grande entrave observado em processos de mul-
tiplicagdo de plantas do género Araucaria ¢ justamente o comportamento
da sua brotagio, a qual mantém-se com o hdbito tipico dos ramos da
planta mae.
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