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Resumo

A taxa de consumo de sementes ariladas da magndlia-amarela (Michelia
champaca) por aves foi estudada numa drea do Sudeste do Brasil. Doze
espécies de Passeriformes se alimentaram intensamente dessas sementes. As
taxas de consumo por visita e por minuto de forrageamento nas magnélias
foram correlacionadas positivamente ao peso corporal e largura do bico das
aves. Pode-se prever, com boa precisao, qual a taxa de consumo de sementes
de magnolia para cada espécic de ave por meio de equagdes de regressio
linear ¢ muiltipla, envolvendo as varidveis peso corporal e/ou largura do bico.

Unitermos: Taxa de consumo, aves, peso corporal, largura de bico, Michelia
champaca.

Summary

The rate of consumption of arilloids from champak trees (Michelia
champaca) by birds was studied in southeastern Brazil. Tivelve species of
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passcrinc birds were frequently recorded feeding on arilloids. Arilloid
consumption rates per visit and per minute of foraging activities in the trees
werc positively correlated to body weight and bill width of birds. Accurate
predictions of consumption rates of arilloids were possible for cach bird
species feeding on champak, by using linear and multiple regression equations
on body weight and bill width mcasurements.

Key words: Consumption rate, birds, body weight, bill width, Michelia
champaca.

Introdugao

Os vertebrados frugivoros desempenham um relevante papel na dis-
persio dc sementes em florestas tropicais (Howe e Smallwood, 1982;
Roosmalen, 1985; Howe, 1986), sendo as aves um dos grupos mais impor-
tantes (Pijl, 1972; Moermond ¢ Denslow, 1985; Howe, 1986; Motta-Junior,
1991). No entanto, poucos estudos tém abordado as varidveis que podem
ser determinantes das taxas de remoc¢io ou consumo de diasporos. Howe e
De Steven (1979) ¢ Herrera e Jordano (1981), estudando planras diferen-
tes, verificaram quc a taxa de consumo dos frutos era correlacionada positi-
va ¢ diretamentc ao peso corporal das aves, Outras varidveis, tais como a
largura do bico, embora importantes para a sele¢ao dos frutos pelas aves
(Wheelwright, 1985), praticamente nio foram consideradas em relagio s
taxas de consumo.

Este estudo tem a finalidade de construir experimentalmente equa-
¢oes simples para prever ou estimar a taxa de consumo de sementes ariladas
por diferentes espécics de aves frugivoras, através do simples conhecimento
das médias de peso corporal e da largura do bico de cada espécic de ave.

Materiais ¢ métodos

A drea de estudo foi o campus da Universidade Federal de Sao Carlos
(21°58’S, 47°52°W, 840 m de altura), cm sua parte urbanizada, mas que
contém muitas drvores nativas ¢ exdticas. A planta utilizada experimental-
mente foi a magnolia-amarela (Michelia champaca L., Magnoliaceae), irvo-
re origindria do sudeste da Asia ¢ implantada com sucesso na arborizagio
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de cidades no Brasil. O fruto apocdrpico ¢ formado por virios foliculos que,
quando maduros, entre fevereiro e abril, abrem-se numa surura dorsal exi-
bindo 1-9 sementes envoltas em arilo avermelhado, sendo um cldssico didsporo
ornitocérico (semsu Pijl, 1972). Duas drvores foram intensivamente observa-
das com binéeulos entre 1986-88. Observagbes esporddicas ¢ adicionais
foram feitas em 1994. Procurou-se padronizar as observagdes das plantas,
as quais foram feitas apenas em fase de pico de exposigio de sementes.
Registrou-se o niimero de sementes engolidas pelas aves por visita e por
minuto de forrageamento na planta. Valores médios destas taxas de consu-
mo (TC) foram obtidos para cada espécie de ave. Da mesma forma, obteve-
se de cada espécie médias de peso corporal (PC) ¢ largura do bico na base,
a0 nivel dos pontos comissurais (LB). Utilizou-se paquimetro ( 0,05 mm)
para as medidas lincares, dinamémetro (= 1,0 g) e balanga digital (+
0,00001 g) para os pesos de aves ¢ sementes, respectivamente. As aves
foram na drea de estudo com redes de neblina. Também efetiva-
ram-se observagbes complementares sobre o comportamento alimentar das
aves nas plantas.

Foram feitas equagbes de regressio linear simples e miiltipla, segun-
do Zar (1984). A TC foi considerada a varidvel dependente, sendo o PC e a
LB as varidveis independentes dos modelos.

Resultados

As sementes ariladas tinham dimensdes (média £ desvio-padrio, n
= lDO)d:?,‘J:0,9nundccumprimcnmc6,4::0,9nundch:guﬂ.0
peso fresco das sementes com arilo foi de 0,2 = 0,01 g.

Virias espécies de aves silvestres exploram as sementes ariladas da
magnélia-amarela como alimento (Sick, 1985; Lombardi ¢ Motta-Junior,
1993). O arilo dessas sementes ¢ rico em lipideos, e algumas aves migraté-
rias, tais como o saf-andorinha (Tersina viridis), engolem grande miimero de
sementes antes de seus deslocamentos na regiio de estudo (L. A. S.
Vasconcellos, com. pessoal).

Dezenove espécies de aves silvestres foram observadas alimentando-
s¢ das sementes da magndlia-amarela (¢f. Lombardi e Motta-Junior, 1993 ),
mas apenas doze espécies foram consideradas para a andlise. Estas foram
selecionadas por duas razbes: tinham no minimo trés medidas de TC e
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pnormalmente engoliam a semente inteira. As outras espécies mandibulavam
demoradamente (mais de 10 segundos) as sementes, muitas vezes consu-
mindo apenas parte do arilo, ou eram predadoras de sementes, ou ainda nio
rnham mais que dois registros de TC.

Os dados empiricos a partir das observagoes estio relacionados na
Tabela 1. O peso médio das aves variou de 8,8 a 73,0 g, enquanto a largura
de seus bicos foi de 5,6 a 18,1 mm. As equagoes de regressao multipla ¢
simples encontradas foram as seguintes:

Para TC como sementes/visita,

Y, = 0,034X + 0,143X, - 0,225 R!=0,71; F = 11,18; P<0,005 (eq.1)
Y, = 0,0518x, + 0858 =066t =441; P<0,005 (cq.2)
y, = 0,313, - 0,875 = 0,58;t = 3,73; P<0,005  (cq.3)

Para TC como sementes/minuto;

Y, = 0,023X, + 0,088X, + 0,091 R!=083; F = 22,15, P<0,002 (cq.4)

y, = 0,033x + 0,758 P = 0,78;t = 589 P<000l  (cq.5)
y, = 0,202x, - 0,346 P = 0,67;t = 4,48, P<0002  (cq.6)
onde,

Y, , y, = sementes/visita;

Y, , ¥, = sementes/minuto,
X,, x, = peso corporal, PC (g);

X,, x, = largura do bico, LB (mm);

R% P = cocficientes de determinagao.
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Tabelal:  Aves que consumiram sementes ariladas da magnoélia-amarela,
com suas médias de peso corporal (PC, g), largura do bico (LB,
mm), e suas respectivas taxas de consumo: sementes/visita (S/
V) e sementes/minuto (5/M). O nimero amostral (n) de aves
medidas e de registros de TC estio entre parénteses. Nomes
cientificos e populares segundo Willis e Oniki (1991).

Espécics (n) Nome Popular PC LB SV SM
Tyrannidae

Tyrannus melancholicus (5) suiriri-tropical 478 144 22(41) 25(25)
Empidonomus varius (2) bentevi-peitica 5 14 22(6) 12(4)
Megarimeins pisangua 2)  benwvidebicochato 610 181 40(4)  28(4)
Mysozetetes simalis (3) bentevi-de-coroa-vermelha 280 128 34(10) 25(10)
Prtangus sulphuratus (3) bentevi-verdadeiro 683 164 39(29) 31(18)
Camptostoma obsoletsm (2)  risadinha 88 56 03(3) 06(3
Mimidae

Mimus saturninus (1) tejo-do-campo 129 47(3) 28(3)

730
Turdidac

Therddus lewcomelas (11) sabii-de-cabega-cinza 713 134 52(32) 32(16)
Tierdus amawrochalinus (4) sabid-poca S7T8 126 28(6) 27(3)

—
Vireo olivaceus (3) juruviara-oliva 162 96 17(13) 19(6)
Bemberisid

Dacnis cayana (6) sai-azul 153 74 16(28) 08(13)
Tersina viridis (5) sai-andorinha M5 149 43(22) 2004
Discussio

Todas as equagdes encontradas sio altamente significativas, tanto as
simples (eq. 2,3,5,6) como as muiltiplas (eq. 1 ¢ 4). No entanto, ao se
proceder a uma andlise passo-a-passo (“stepwise™) para as regressdes mudlei-
plas (Zar, 1984), constata-se que a varidvel independente LB nio contribui
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para aumentar significativamente o coeficiente de determinacio multplo
(R?) das equagoes 1 ¢ 4. Portanto, segundo o Processo passo-a-passo, des-
carta-sc a varidvel LB das equacoes muluplas, resultando em apenas duas
equagoes simples (eq. 2 ¢ 5) como as que melhor estimam as TCs. No
entanto, a varidvel LB, apesar de nao contribuir para aumentar significati-
vamente os cocficientes de determinagio das equagoes multiplas, ainda as-
sim produz modelos lincares simples vilidos (eq. 3 ¢ 6), ¢ que portanto sio
dteis em casos de falta de peso corporal de determinadas espécies de aves,
sendo possivel entio estimar as TCs apenas com medidas de 1B,

Em outros estudos de campo, onde foram feitas regressoes simples
envolvendo apenas o nimero de frutos e/ou sementes engolidos por visita,
como TC, ¢ o peso corporal das aves, como varidvel independente, as corre-
lagoes também foram altas e significativas (Howe ¢ De Steven, 1979; Herrera
e Jordano, 1981). Estes dados, junto aos aqui apresentados, sugerem que a
taxa de consumo de frutos e sementes ¢ fortemente dependente do peso
corporal das aves. Adicionalmente, o presente estudo também demonstrou
que a largura do bico ¢ uma varidivel importante para as estimativas de TCs
por parte das aves. Por exemplo, pode-sc explicar melhor porque Tersina
vindis, tendo metade do peso de Tiordus lesucomelas, apresentou TC (semen-
tes/visita) tio alta quanto esta tluma espécie, pois seu bico tem largura
supcrior ao do sabia (Tabela 1)

Virios outros fatores, especialmente (1) o mimero de sementes dis-
poniveis nas plantas, ¢ (2) comportamentos diferentes de captura ¢ de mani-
pulagio entre as distintas espécies de aves (Moermond e Denslow, 1985,
Levey 1987), scguramente também influem nas TCs. Excetuando os
Tyrannidae, que capturavam as sementes tanto pousados quanto em voo, as
demais espécies normalmente pegavam as sementes quando pousadas. Ji
quanto a manipulagao das sementes, estas cram normalmente logo engolidas,
excetuando-se o caso dos Emberizidae, especialmente do sai-andorinha (70
vindis), que tem conduta peculiar de mandibular as sementes por alguns
segundos antes de engoli-las definitivamente (Mortta-Junior, 1991). Neste
estudo resolveu-se excluir outros emberizideos, como Thraupis savaca ¢
Tangara cayana, pois os mesmos tendiam a mandibular por mais tempo as
sementes, ¢ cm muitos casos deixavam-nas cair ¢/ou apenas consumiam
parte do arilo (¢ff Moermond ¢ Denslow, 1985; Levey |, 1987; Motta-Junior,
1991).
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Dois casos neste estudo, com TCs menos esperadas foram as de
Trannus melancholichus e T. viridis. No primeiro, o suiriri teve ambas TCs
menores que o esperado, tendo em vista seu peso e a grande largura do bico
(Tabela 1). J4 o sai-andorinha apresentou TC, em termos de sementes/min..,
menor que o esperado, tendo em vista seu bico muito largo (Tabela 1),
Ambos os casos podem ser explicados devido a desvios de comportamento
em relagdo as outras espécies. O suiriri, diferentemente de outras aves,
muitas vezes apGs ou antes de capturar uma semente, procurava e eventual-
mente capturava em vOo insetos no ar, a partir da magndlia. Este interesse
dividido entre dois tipos dc alimentos provavelmente reduziu as TCs de
sementes. O sai-andorinha, como jd mencionado acima, perde certo tempo
em mandibular as sementes, o que certamente reduziu sua TC em termos de
sementes/minuto.

Estudos em cativeiro, considerando individuos marcados (peso c lar-
gura do bico conhecidos) de diferentes espécies de aves, apresentando com-
portamentos similares na captura e manipulago de frutos ou sementes,
possivelmente originarao equagbes mais precisas que as aqui apresentadas.
Portanto, idealmente dever-se-iam construir equagoes especificas para gru-
pos comportamentais ¢/ou filogencticamente préximos de aves.

Contudo, os dados apresentados indicaram inequivocamente que aves
com tamanho e/ou largura do bico maiores tendem a engolir mais sementes
ariladas. Modelos ou equagbes aperfeigoadas das aqui apresentadas, especifcas
para cada espécie de planta, podem entio ser construidos com o fim de
facilitar estudos mais complexos de remogo-dispersio de didsporos pelas
aves. Estimativas quantitativas seguras do niimero de didsporos removidos
das plantas poderio entio ser feitas, utilizando-se apenas o niimero de visi-

‘tas ou tempo de forrageamento nas mesmas (cf. Howe e De Steven, 1979,
como exemplo de aplicagio de equagoes de regressio).
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