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Resumo

A unilizagio da hipdfise para induzir a maturagio final e ovulagio/
espermiagio de peixes € bastante conhecida e aplicada pelos piscicultores
brasileiros, embora possam existir outros indutores hormonais que apresen-
tam vantagens fisiolégicas e econdmuicas. Este trabalho objetiva estabelecer
a dosagem ideal de LHRH-a para induzir a reprodugio de machos e fémeas
de pacu-caranha (Piaractus mesopotamicus) comparando com a téenica tradi-
conal utilizada para este fim. A qualidade e quantidade dos gametas sio
avaliadas, bem como os custos de produgio. Os melhores resultados foram
obtidos com a aplicagio de 16,5 pg de LHRH-a/kg de fémea, em duas
doses, e 7,0 ug de LHRH-a/kg de macho, com cfeitos quali e quantitativos
semelhantes aos observados no tratamento com EPC. A utilizacio de LHRH-
a possui um custo 4,5 vezes menor.

Unitermos: Reproducio induzida, Pacu-caranha, Paaractus mesopotanicus,

Summary

IH_ypnphys ation to induce the final maturation and ovulation/
spermianion of fishes is very well-known and has been used by Brazilian fish
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breeders, although there might be other hormonal inductors with physiological
and economic advantages. This paper looks for the ideal dosage of LHR H-
a to induce the final marration and spawning in males and females of “pacu-
caranha®(Praractus mesopotamicus) comparing to traditional technique of
induction. The quality and quantity of sperm and eggs are evaluated, as well
as production costs. The best results were achieved with the use of 16.5 pg
of LHRH-a/kg for females (two doses), and 7.0 ug of LHEH-a/kg for
males, the effects being qualitanively and quantitatively similar to those
observed in the traditional treatment with EPC. The use of LHRH-a yiclds
a cost 4.5 times lower.

Ilfp}r words: Induced breeding, “Pacu-caranha®, Praractus mesopotamicus,
HEH-a,

Introdugao

A piscicultura mundial esteve restrita, durante muitos anos, ao culti-
vo de espédes de peixes que se reproduzissem em ambientes énticos, como
carpas c tildpias. Com o desenvolvimento da técnica de hipofisagio, apés os
anos 30, foi possivel utilizar este procedimento para vinas outras espécics
de peixes (Donaldson e Hunter, 1983), inclusive para diversos grupos
endémicos do Brasil (Godinho e Godinho, 1986; Sato, 1989; Zaniboni Fi-
lho e Barbosa, 1991).

A hipofisagdo, embora seja uma téenica bastante eficiente na indugio
2 desova de peixes reofilicos, apresenta algumas desvantagens, de acordo
com Donaldson e Hunter (1983 ), entre elas:

— Depende do sacrificio de grande quantidade de peixes adultos e
sexualmente maduros para a retirada das hipdfises;

_ - A hipofise possui, além do hormdénio gonadotrdpico necessdrio 4
inducio gonadal, horménios de crescimento ¢ osmorreguladores, entre ou-
tros, 0 que causa elevado estresse nos individuos receprores, reduzindo a
vida dril dos reprodutores,

Durante a década de 70, foram isolados alguns horménios indutores
4 desova de peixes, como o LHRH (horménio liberador do horménio
luteinizante), 5 partir de mamiferos. Esses hormonios foram utilizados igual-
MENE com sucesso para a reproducio induzida de algumas espécies de

peixes, porém a elevada dosagem necessdria inviabilizou economicamente a
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sua utilizagio. A produgio sintética de alguns andlogos do LHRH, comao o
[D-Ala 6, Pro 9 NEt] LHRH (= LHRH-a, des-GLY, D-Ala 6) e o [D-Ser
6, Pro 9 NEt] LHRH (= LHRH-a, des-GLY, D-Ser 6), possibilitou a
obtengio de resultados positivos na indugio a desova de diversas espécies de
peixes brasileiras (Carolsfeld, 1989; Zaniboni Filho e Barbosa, 1992a) com
a vantagem de ser um horménio especifico que atua sobre certas células da
hipéfise do receptor, induzindo a sintese ¢ liberagao de gonadotropina para
a maturagio gonadal.

A utilizacio desses andlogos na indugio a desova do pacu-caranha jd
foi realizada com sucesso por alguns pesquisadores (Bernardino ezal., 1987,
Carolsfeld et al., 1988: Zaniboni Filho e Barbosa, 1991}, porém a dosagem
necessaria para o cfetivo resultado apresenta uma correlagio positiva com a
temperatura da dgua. A regido sul do Brasil ainda ndo possui um adequado
protocolo de indugio i desova dessa espécie, com o LHRH-a, estando
dependente da hipofisagio para a obtengio de alevinos.

Este trabalho objetiva estabelecer a dosagem de LHRH-a necessiria
para induzir a maturagio final ¢ ovulagio/espermiagio do pacu-caranha,
comparando os custos de produgio dos embrides desta espécie com a utli-
zagio do LHRH-a e da téenica tradicional de hipofisagio.

Material ¢ métodos

Os experimentos foram realizados no Campo Experimental de Pis-
ciculeura de Camborit (CEPC), localizado junto ao Colégio Agricola, no
municipio de Camborit, 5C.

Foram selecionados oito casais de pacu-caranha (Piaractus
mesopotamicus) do plantel de reprodutores do CEPC, de acordo com as
caracteristicas de maturagio gonadal descritas por Woynarovich e Horvath
(1983).

Uma dosagem prévia de hormémio fol aplicada (0,25 mg de EPC/
kg de peixe), 12 horas antes do inicio dos tratamentos, de acordo com
Zaniboni Filho e Barbosa (1991).

, Apds a injegao da prévia, machos ¢ fémeas foram etiquetados e man-
t_tdm em grupo de quatro, separados por sexo, ¢m tangues acrados de 1000
litros, com renovagio de dgua.

Os exemplares machos ¢ fémeas foram destinados, aleatoriamente,
A0% ratamentos com extrato de Pimit‘iria de carpa (EPC), e LHRH-a D-
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ALA6 des-GLY, como apresentado na tabela 1. O EPC foi adquirido de
prndutﬂl'ﬁ regionais, enguanto 0 LHEH-a foi importado diretamente dn
fabricante (Sigma Chemical Co. ).

Apds 2 injeqio Ga ultima dose de cada horménio foi medida a tem-
peratura da dgua dos tanques de reprodutores, a cada duas horas,

Os gametas foram obtidos por extrusio e fertilizagio a seco, de
acordo com Woynarovich ¢ Horvath (1983), e manudos em incubadora
tipo funil de 20 ou 60 I, ou em tangues acrados de 1000 1.

Para avaliar a qualidade do esperma, dvulos de duas fémeas tratadas
com EPC e de duas induzidas com LHRH-a foram separados ¢ fertilizados
com esperma obtido de machos wratados com cada tipo de horménio. Esse
procedimento permitiu a obtengdo de quatro cruzamentos fertihzados com
sémen produzido, através da uthizagio de EPC, e quatro com o uso de
LHRH-a, de modo que parte dos dvulos de uma témea foi fertilizado com
cada tipo de sémen. Mantidos em incubadoras separadas, a taxa de fertiliza-
ao foi utilizada para comparar a qualidade do esperma produzido. A Prova
de Mann-Whitney (0,05} foi utilizada para restar a semelhanca da qualidade
do esperma obtdo com cada npo de hormdnio.

Tabela 1- Diferentes tratamentos hormonais utilizados para indugio i
ovilagio/espermiacio do pacu-caranha (Pilaractus mesopotamicus).

Tratamento  Tipo de Hormdnio  Sexo Protocolo de Aplicagio

(s) (ie}

I EPC F 0,5mg (12h) 4,5mg
IT LHRH-a F 1,0ug  (12h)  10,0ug
11 [LHRH-a F 1,50 (12Zh)  15,0ug
IV ILHRH-a F 2,0ug  (12h)  20,0pg
N EPC M : - 2,0mg
VI LHRH-a M - - 5,0 ug
Vi LHRH-a M - - 7.0ug
VI LHRH-a M ; - 100ug

'::J; = Foram wurilizades dois cxemplares em cada tratamento.
fE P ) ~"Todos o ratmhe o recebstain i i dase prévia contendo 0,25mg
Clkg de peixe, 12 horas antes da aplicagio da primeira injegio.
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O volume de esperma liberado por cada macho foi quanrjﬁcﬂdﬂ €
EXPresso como valor médio de cada rratamento.

Os ovos fertilizados foram mantidos em densidades semelhantes
15 méaximas aconselhadas por Zaniboni Filho (1992) para cada incubado-
ra, ou seja, 160 e 2500 ovos/l para tangues acrados e incubadoras tpo
funil, respectivamente, Embora a dgua utilizada para incubagio apresen-
tasse elevada turbidez e baixos valores de oxigénio dissolvido {(+/- 4,0
ppm), foi mantido o fluxo de dgua de aproximadamente 4 [/min para as
incubadoras e 5 |/min para os tanques aerados, de acordo com o sugenido
por Zaniboni Filho (1992).

A taxa de fertilizagio foi estimada imediatamente apds a fase de
fechamento do blastdporo, unlizando o mimero amostral de 260 ovos/incu-
badora, de acordo com Zaniboni Filho e Barbosa (1992b).

Para avaliagio dos diferentes protocolos de indugio das femeas, fou
considerado a efetividade do tratamento, a quantidade de dvulos liberados
por peso de reprodutor € a taxa de fernlizagio dos ovulos.

(s custos para aquisicio do EPC e do LHRH-a foram de
U$§ 350,00 /g e U$ 23,00/mg, respectivamente.

Resultados

A temperatura média da dgua dos tanques aerados for de 277 G,
durante os trabalhos de indugio hormonal, apresentando uma amplitude de
variagio igual a 19 C.

A tabela 2 mostra os resultados médios apresentados pelas fémeas
submetidas aos distintos protocolos de indugio 4 desova. Os melhores resul-
rados foram observados pelas fémeas tratadas com EPC, que apresentaram a
maior taxa de fertilizagio (50,2%) ¢ maior t]l!:lﬂuldadt de dvulos liberados
por peso de fémea (218 g/kg), além das duas fémeas tratadas terem desova-
do.

Dentre aquelas injetadas com LHRH-a, as que receberam a maior
quantidade de hormémo (20 pg/ke ) sequer liberaram os ovulos, mostrando
o ventre endurecido apds nove ol dez horas da vlama injegio. Todos os
exemplares tratados comn 10 ou 15 pg de LHRH-3/ kg responderam a induggio
¢ liberaram évulos férreis, com mator taxa de fertilizagio apresentada pelos
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oriundos do tratamento com 15 ugfkg, que também possibilitou a liberagia
de maior quan tidade de dvulos por peso de fémea,

Tabela 2 - Resultados obtidos nos diferentes protocolos de indugdo i deso-
va de fémeas  de pacu-caranha (Paaractus mesapotamicis). com
EPC e LHRH-a.

Nim.de Peso  Tempopara Pesode g Ovulos)  Taxa de

THE Femeas Médio  Desaova  Owulos kg Fémea  Fertil. (%)
(*) (kg) (h) (M) (gh"") (**)  (n)  média
I 22 1,1 850 238 240 218 (4) 502

10:20 279

mo22 1,2 12:50 346 140 117 (3) 25,0
17:00 59

o 2/2 1,0 10:50 92 200 200 (3) 415
14:00 78

v 02 i

("} - Namero de Emeas desovadas/rraradas.
(**) - Valores médios obridos em uma (nica extrusao de cada @mea,

Apds a dltima injegio de hormdnio, o wmpo para ovulagio/desova
foi menor nos exemplares tratados com EPC e, dentre os induzidos com
LHRH-&, malor nas fémeas que receberam a dosagem inferior de horménio
(10 g/kg).

A indugio i espermiagio parece ser mais facilmente obtida, POis
todos s tratamentos foram cfetivos. Houve variagio na quantidade de sé-
men liberado pelos machos submetidos aos diferentes protocolos (Tabela 3).
DE';'”’"— 08 tratados com LHRH-a, houve uma correlagio direta, com a
HHA0F quantidade de horménio (10 gg/kg) induzindo a liberagio de maior
volume de sémen (13,1 ml/kg). Os machos hipofisados também produzi-
r4In quantidades semelhantes, em média 13,4 ml/kg.
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Tabcla3d - Valores médios da quanndade de esperma prod uzida pelos ma-
chos de pacu-caranha (Praractus mesopotansicus) tratados com
EPC e LHRH-a.

Niim. de Peso Volume de Volume de Esperma
Tratamento  Machos Mddio  Esperma  {ml)/kg de Macho

(+) (kg) (mi) (ml/kg)
Vv 2/2 (.9 12,1 13,4
VI 2/2 1.4 9.0 6,4
VII 2/2 1,0 10,9 10,9
VIII 2/2 1,1 14,4 13,1

{*) - Numero de machos extrusados/tratados.

Na Fgura 1, estd apresentada a correlagio da taxa de fertilizagio dos
ovos de quatro fémeas, onde parte dos dvulos foi fertilizada com sémen
obtido com o uso de LHRH-a ¢ parte com EPC. De acordo com a Prova de
Mann-Whitney, o esperma produzido com LHRH-a ¢ semelhante, qualitati-
vamente, aquele produzido com a utilizagio de EPC,

Comparando os custos para indugio @ espermiagao e desova do pacu-
caranha, considerando as dosagens de 5,0 mg EPC/kg ou 16,5 ug LHRH-
a/kg para as fémeas e 2,0 mg EPC/kg ou 7 pg LHRH-a/kg para os machaos,
pode ser observado que os custos para induzir um quilo de cada sexo sio de
U$ 4,90 ¢ US 1,08 utilizando EPC e LHRH 3, respectivamente,
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Figura 1 - Relogdo enfe a foxa de fertlizocao dos ovas fecuncadks com SETIEN
obtido de machos induados com LHRH-a e com EPC, com dvulos anun
dos de cada uma das quatro fémeas de pocu-caranha (Plarocius
mesopotamicus). [y = 0,814x - 0,18) |1 = 0,91]

Discussiao

Ferraz de Lima (1989) apresenta uma coletinea de resultados de
indugiio i desova do pacu-caranha, passibilitando analisar comparativamen-
te 0s valores obtidos neste trabalho. A efetividade do rratamento de indugio
ﬁﬂ?l.ll:u;iu ¢ desova com EPC ¢ LHRH-a tem sido de 75 ¢ 68,7%, respec-
tivamente, Neste trabalho, embaora com a unlhizagio de um pequeno nimero
de exemplares, o LHRH-a possibilitou resulrados semelhanees, CIJuanto
que o EPC foi mais efetivo,

_ O wempo para a desova dessa espécie, apos a uluma injegio, tem
sido observado entre 12 ¢ 14 horas para a indugao com EPC e a temperati-
m.d.“r"g“‘ variando entre 22 ¢ 24,5 °C (Gadinho e Godinho, 1986). Com a
'I.'lUJlI-I.q:in do f[_,'.[--]ﬂ_l'--].;]_r O Lempo para 4 desova vana entre 13 ¢ 20 hﬂl‘iﬁ?
PR uma temperatura da aguia entre 24,5 ¢ 20 °C (Carolsfeld er al, 1988),
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Neste cxperiments, Cotm i temperatura médi? da dgrua mantida em 27 °C, a
liberagio dos ovocitos ocorreu num periodo inferior, entre 8,8 ¢ 10,3 horas
com o EPC e 10,8 até 17,0 horas para aquelas induzidas com LHRH-a.
(abe salientar que o tempo de desova apresenta uma correlagio inversa com
a temperatura da agua. Por outro lado, analisando o tempo necessdrio para
ovulagio nos peixes tratados com 10 ¢ 15 pg de LHRH-a /kg, ¢ verificado
que a dose mais elevada promove a resposta em tempo mais curto, sugerin-
do que o tempo de desova tambem esteja relacionado com a injecio da
dosagem ideal de hormdniao,

A quanudade de ovulos liberada pelas fémeas, de acordo com Ferraz,
de Lima (1989), varia entre 117 ¢ 234 g/kg de peixe, semelhante aos valores
observados neste rabalho.

Embara a taxa de fertibzacio dos ovos desta espéae, de acordo com
Ferraz de Luna (1989, osale entre 30 ¢ 75%, proximao aos valores obtidos
neste experimento, cabe salientar que os ovos foram incubados com dgua
contendo baixos teores de oxigénio dissolvido e elevada rurbidez, que certa-
mente contribuiram para a redugio da taxa de ferulizagio.

Semelhante ao observado neste trabalho, Carolsteld ( 1989) relata
gue a rotalidade dos machos de pacu-caranha tratados com diferentes proto-
colos de indugdo hormonal, responderam posinvamente.

Considerando que a utlizagio do EPC e do LHRH-a possilalita a
obtengio de resultados semelhantes na indugao J espermiagio e desova do
pacu-caranha, aplicando dosagens para fémeas de 5,0 mg/kg ¢ 16,5 pg/kg e
para machos de 2,0 mg/kg ¢ 7.0 ui/kg, para EPC ¢ LHRH-a, respectiva-
mente, verificamos que o custo ¢ 4,5 vezes menor, quando se unhza LHRH-
a, além das vantagens fisiologicas descritas por Dionaldson ¢ Huneer (1983),
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