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Resumo

Estudos de algumas varidveis fisicas, quimicas e biolégicas foram
realizados em um viveiro de piscicultura contendo 12 juvenis de pacu
(Psaractus mesopotamicus) durante um periodo de 104 dias sendo que em 60
dias, 0s peixes permaneceram em viveiro coberto sem arragoamento ¢ na
auséncia de luz, e em outros 44 dias em viveiro descoberto e alimentados
diariamente com ragio extrusada (25% PB). Os resultados evidenciaram
diferengas nestes dois perfodos, principalmente em relagio a clorofila a,
oxigénio dissolvido, pH ¢ bicarbonatos. O tempo de residéncia ¢ mancejo
também apresentaram efeitos diretos em relagao ao teor de amdnia, nitrato
¢ condutividade elétrica,

Unitermos: Varidveis Fisicas ¢ Quimicas, Clorofila a, Luz, Viveiro,

Aqiiiculeura.

Summary

. The present investigation was carried out aiming the study of the

Mluence of the light in the biotic and abiotic factors in a pond stocked with
P (Piarg rys mesopotamicus) during 104 days, being 60 days the fishes
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were starved and the pond was covered with a black plastic and the other 44
days the pond was discovered and the fishes were feeding with ration (25%
protein crude).

The results showed that there was a difference between the two periods,
mainly the chlorophyll a, dissolved oxygen, pH and bicarbonate. The residence
time and management showed too a direct effect in relation of ammonia,
nitrate and eletric conductivity.

Key words: Physical and Chemical Parameters, Chlorophyll a, Light, Ponds,
Aquaculture,

Introdugao

Com o crescente interesse na produgio de peixes como fonte de ali-
mento, o estudo da dindmica aquitica através do controle da qualidade da
agua, vem atender a um dos pontos que mais afetam o bom desempenho do
pelxe ¢ consequentemente uma alta biomassa.

Sabe-se que uma boa qualidade de dgua, dard um reflexo positivo na
biomassa vivente e o inverso, poderd acarretar danos ao cultivo levando os
peixes a adquirirem doengas ou até mesmo A morte.

Virios fatores influem na qualidade da dgua como a geologia,
climatologia e geografia que implicam em diferengas potenciais das respos-
tas limnoldgicas destes sistemas. Portanto, muitas destas respostas somente
serdao validas para uma determinada regido.

Entre os principais fatores que interferem na qualidade da dgua po-
demos citar: luz, pH, oxigénio dissolvido, condutividade, vazio, alcalinidade,
temperatura, transparéncia da :igua, nutrientes, organismos plancténicos,
etc. Outros fatores que também influenciam sdo as diferengas ambientais,
tamanho, profundidade ¢ vazio do viveiro.

O movimento ¢ a mistura de matéria dissolvida ¢ particulada dentro
de um corpo de dgua, também resultam em um niimero complexo e alta-
mente interdependente de mecanismos de transporte fisico, devido a influ-
éncia da temperatura, luz e regime quimico no qual os Organismos possuem
uma dependéncia (Tundisi, 1984).

Aluz ¢ importante na distribuigio dos organismos aqudticos. Esta ¢
influenciada pela quantidade de algas, particulas em suspensao, presenga de
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macrofitas e turbidez da dgua. Viveiros de cultivo normalmente sio tirbide %,
devido ao fitopliancton, os quais crescem em resposta a adigio de fertiliza-
tes ou alimentos dos peixes.

Além de influenciar diretamente os organismos planctonice s, a luz
também interfere em alguns fatores abiéticos do meio como OXIgenio dis-
solvido, pH, alcalinidade, carbonatos e clorofila a, que por sua vez, estio
diretamente relacionados com os organismos planctonicos. Jd os NULrientes
e condutividade elétrica da dgua estio mais associados ao tempo de residén-
cia da dgua ¢ mancjo.

Este trabalho sc propoe a um estudo de algumas variiveis limnoldgicas
em um viveiro de piscicultura, durante um perfodo de 104 dias, visando
analisar a dinimica desses parimetros dentro do ecossistema aquatico em
fungao da presenga e auséncia de luz, mancjo ¢ tempo de residéncia da
agua, contribuindo para melhorar o entendimento da dinimica aqudtica ¢em
viveiros de piscicultura.

Material ¢ métodos

1. Periodo e Local de Coleta

O presente trabalho fo realizado no Centro de Aquiicultura da UNESD
campus de Jaboticabal, SP. O viveiro estudado estd localizado 2 210 15 22"
de latitude sul ¢ 480 18' 58" de longitude oeste, a 595 m de altitude, a 2 Kim
do perfmetro urbano.

Foi delimitado um ponto de coleta com os dados tomados s 9 horas
da manha, em um viveiro de piscicultura de 8,0 x 5,0 x 1,25m de profundi-
dade, contendo doze Jjuvenis de pacu (Piaractus mesopotamicus), abastecidos
com dgua procedente de mina.

Alguns parimetros limnoldgicos foram estudados ao longo de 104
dias, com coletas semanais em um tinico ponto a 0,60 m de profundidade ¢
45 amostras foram obtidas por meio de uma garrafa de Van Dorn, com
€apacidade de 1 litro, sendo 60 dias com o viveiro coberto com um plistico
preto impedindo a penetragio de luz sem adicionar ragao e os outros 44
dias descoberto, alimentando diariamente os peixes com ragio extrusada
(25% PB). A primeira coleta foi realizada com o viveiro descoberto, como
uma forma de avaliar as condigdes iniciais do viveiro.
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2 Varidveis Fisicas, Quimicas e Clorofila a

2.1 Temperatura: determinada por um termémetro portitil Corning PS
16.

2.2 Transparéncia da dgua: através do desaparecimento visual do disco
de Secthi.

2.3 pH: determinado por um peagimetro portitil Corning PS 15.

2.4 Condutividade: determinada por um condutivimetro portitil Corning
PS17.

2.5 Oxigénio dissolvido: determinado pelo método de Winkler, descri-
to em Golterman ez al., (1978).

2.6 Alcalinidade: determinada por titulagdo potenciométrica, utilizan-
do-se 0 H,SO, 0,1 N (Golterman et al., 1978).

2.7 Formas de carbono inorginico: foi caleulado segundo Mackereth ¢t
al., (1978).

2.8 Nutrientes: foram analisados espectrofotometricamente, de acordo
com os métodos descritos por Koroleff (1976) para aménia e
Golterman et al., (1978) para nitrato. As leituras de absorbincia
foram feitas em espectrofotdmetro Celm E 225-D.

2.9 Clorofila a: as andlises foram baseadas de acordo com Golterman et
al., (1978) onde apds as coletas foram filtradas em filtro de fibra de
vidro Whatman GF/C (0,4 mm) sob pressdo negativa. Imediata-
mente apos a filtragdo, os filtros foram armazenados em frascos
com silica-gel no escuro e mantidos num refrigerador a -200C, até
0 momento das extragdes para as determinagoes espectrofotométricas.

2.10 Tempo de residéncia da dgua: foi medido registrando-se os valores
de entrada de dgua, dividindo-se o volume dos viveiros pela vazio
obtida. A vazio sobre o volume fornece uma estimativa do tempo
de residéncia da 4gua.

Resultados e discussio

A produtividade biologica de um sistema aqudtico estd relacionada
com a distribuigio da luz.
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Em geral a penetragio de luz em viveiros € influenciada pela quanti-
dade de algas, particulas em suspensdo, presenga de macréfitas emergentes
c tubidez da dgua.

A turbidez da dgua em viveiros estd associada 4 presenga de
fitoplincton e, conseqlientemente ocorre uma grande absorgdo de calor pela
presenga desse material particulado.

Nessc experimento, foi observada uma queda brusca da biomassa
fitoplanctonica representada pela clorofila a (figura 3), logo apds a retirada

da cobertura do viveiro, coincidindo com a dlmmmt;au da temperatura (fi-
gura 1), pmv:avclmcntc em fungdo da redugio do material particulado no
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Figura 1 - Varogdo semanal da fransparéncia, pH, femperatura, condutividade e
axigenio dissolvido no viveiro, durante o perodo de 104 dias,
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A temperatura (figura 1) oscilou bastante durante o periodo de estu-
do, com uma influéncia direta dos fatores climdticos. A temperatura da
dgua oscilou de 24,5 a 27,3°C no perjodo sem luz, e de 24,0 a 27,5°C na
presenga de luz.

Segundo Boghetti & Canzi (1993), temperaturas acima de 24°C
proporcionam uma melhor produgio em viveiros onde os peixes sio capa-
zes de utlizar diversas fontes de alimento, o mesmo nio ocorrendo acima
de 30°C.

Para Boyd (1983) a capacidade da troca de 4gua e processos biologi-
cos para a remogao dos nutrientes ¢ matéria orginica em viveiro dependem
da temperatura.

Em geral, pode ser observado que apds o viveiro ser coberto houve
um declinio das varidveis analisadas, provavelmente uma adaptagio a nova
condi¢io ou seja, auséncia de luz. Verifica-se também que apos o 60° dia,
quando o viveiro foi descoberto, a presenca de luz e a adigao de ragdo ao
meio, também alterou algumas varidveis analisadas como amoOnia, nitrato
(figura 2) e condutividade elétrica (figura 1).
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Figura 2 - Flutuac@o semana da concentiagdo de amdnia e nitrato no vivelro,
durante o periodo de 104 dias.
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Outro fator de grande influéncia em sistemas artificiais rasos éo
tempo de residéncia, que pode ser um fator importante na determinago da
estrutura da comunidade ¢ distribui¢do dos organismos aquiticos, pois in-
terfere nos processos de ganho e perda de energia e de nutrientes, actimulo
de substincias quimicas, ciclo de vida dos organismos, florescimento de
cianoficeas e acimulo de biomassa (Tundisi, 1984). Portanto, a qualidade e
produtividade em sistemas aquidticos sdo controladas em grande parte pela
quantidade de nutrientes perdidos para o exterior.

O curto tempo de residéncia, 2,87 dias, permitiu uma maior
oxigenagdo no meio, podendo-se observar uma variagio no oxigénio dissol-
vido entre 1,5 e 6,0 mg/l durante o periodo de estudo (figura 1). Observa-
se, também que houve um decréscimo de oxigénio apos o viveiro ser cober-
to, provavelmente devido ao declinio da biomassa fitoplanctonica, que pode
ser observado na figura 3 em relagio a clorofila a.

Segundo Boyd (1990), valores acima de 4 mgOD/1 sao adequados
para o cultivo de peixe. O valor mais baixo de oxigénio dissolvido foi obtido
logo apds cobrir o viveiro para depois, apresentar valores ao redor de 4
mgOD/l, mesmo no periodo da auséncia de luz.

A transparéncia da dgua (figura 1) manteve-se ao longo do estudo,
por volta de 50 a 80 cm. Segundo alguns autores (Rimon & Shilo, 1982;
Chang & Oryang, 1988; Mielstein et al., 1992), viveiros com transparéncia
entre 50 a 90 cm sdo considerados adequados para cultivo. Um aumento da
transparéncia da dgua apos o viveiro ser descoberto era esperado, em fun-
¢do da penetragao de luz no sistema e também pela provavel mudanga do
biota aquitico devido ao maior aquecimento e luminosidade.

O pH (figura 1) manteve-se ligeiramente dcido a alcalino, no perio-
do de estudo variando de 6,3 a 8,0.

Os valores de condutividade (figura 1) variaram de 24 a 35 mS/cm
no periodo sem luz, ¢ de 27 a 33 mS/cm na presenga de luz. Em geral, tais
valores sdo similares aos obtidos por Bachion & Sipatiba-Tavares (1992) e
Sipatiba-Tavares & Gaglianone (1993), em viveiros deste Centro. A tendén-
cia da condutividade a aumentar apds a entrada de luz, pode estar associada
a adi¢io de ragio, que iniciou-se apés descobrir o viveiro, do que somente
em rela¢do a penetragdo de luz no viveiro.
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A concentragao de aménia (figura 2) apresentou um declfnio brusco
durante o perfodo, o qual o viveiro esteve coberto e og peixes em jejum.
Porém ao ser adicionado ragio ao meio, houve um acréscimo deste nutrien-
te no ambiente, provavelmente em conseqiiéncia dos excretas dos peixes e
processos de decomposi¢io. A variagio da amoénia, foi de 30,6 a
290,8 mgjl.

A maior fonte de aménia em viveiros estd diretamente relacionada
com os excretas dos peixes, embora possam resultar da decomposi¢io da
matéria orgdnica. O grau de toxicidade da aménia est4 relacionada com os
processos quimicos da dgua, o qual depende do pH e temperatura.

Segundo Boyd (1990) em viveiros aerados e de fluxo continuo, os
problemas relacionados com a toxicidade da aménia diminuem em fungio
da lixiviagao do excesso de material manutengdo de pH ligeiramente dcido
a alcalino.

O nitrato flutuou bastante ao longo do estudo com uma tendéncia a
aumentar durante o periodo em que o viveiro manteve-se coberto. Provavel-
mente as grandes oscilagbes observadas deste elemento, possa estar associa-
da a sua perda do meio para fora do sistema como conseqiiéncia do curto
tempo de residéncia.

Os compostos nitrogenados em geral sio produzidos durante a que-
bra de proteinas do alimento fornecido aos peixes, porém Li & Lowell
(1992) ndo observaram o aumento de nitrato em viveiros quando adiciona-
dos diferentes tipos de dieta proteica.

Outro fator que influencia a concentragio dos compostos nitrogenados
na dgua ¢ a densidade de estocagem, que neste caso foi baixa contendo
somente 12 jovens de pacu, provavelmente nio influenciando diretamente
na flutuagio destes compostos na dgua.
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Figura 3 - Maiogao semand da clorofila a, dedlinidade e formas de carbono Inorgdnico
no viveiro, durante o perodo de 104 dias,

A mudanga na composigio i6nica durante o periodo de iluminag3o,
pode afetar as células fitoplancténicas aumentando sua taxa de sedimentagio
(Grabhame, 1987). Tal fato pode ser observado com relagao a biomassa
fitoplancténica, representada pela clorofila a (figura 3) que apds descobrir o
viveiro, esperava-se um aumento brusco, mas foi observado somente uma
flutuagio e posteriormente um decrésdmo nos seus valores, Segundo Sipatiba-
Tavares ez al., (1995) quando um viveiro permanece com baixa luminosidade
ocorre um domfnio de espécies de fundo, principalmente crisoficeas e na
presenca de luz observa-se um aparecimento de algas cloroficeas dominan-
do o ambiente.

Os valores de clorofila a variaram de 7,0a 19,0 mg/l na auséncia de
luz e de 7,6 a 19,9 mg/l na presenga (figura 3).

Evidentemente que o rdpido aumento da clorofila estf diretamente
associada a penetragao de luz no sistema. Porém, a brusca queda por volta
do 86° dia de experimento, pode estar associada ao fato que excessivos
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“blooms” de algas em viveiros de aqjiiicultura podem diminuir rapidamente
a disponibilidade de nutrientes essenciais A fotossintese e consequentemente
leva a um aumento na morte das algas, com deposigio de grandes quantida-
des de matéria orgdnica no fundo do viveiro € diminuigio do oxigénio
dissolvido através da decomposi¢io microbial (Boyd, 1990).

A alcalinidade e as formas de carbono inorgénico (figura 3), tiveram
uma influéncia direta do pH da dgua. A forma predominante foi o bicarbo-
nato variando de 0,3 a 0,5 mg/l durante o perfodo de estudo. ’

Em viveiros de piscicultura, é desejivel valores de alcalinidade acima
de 20 mg/l, sendo o ideal entre 20-30 mg/1 (SipatbaTavares, 1995).

A interpretagio dos resultados obtidos nesse estudo parece demons-
trar que a luz apresentou um efeito direto em algumas varidveis analisadas,
principalmente em relagio a clorofila a, oxigénio dissolvido, pH e bicarbo-
natos. Além disso, o tempo de residéncia da 4gua e manejo do viveiro tam-
bém apresentaram efeitos diretos em relagio a0 teor de aménia, nitrato e
condutividade elétrica.
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