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Resumo

No cao a artéria testicular capsular ¢ continuagio direta, ao nivel
albuginico, da artéria testicular e prové a irrigagao testicular através da emissio
de ramos primdrios, secunddrios ¢ tercidrios. As artérias tercidrias formam
artérias interlobulares e intralobulares ¢ destas as arterfolas testiculares, que
por sua vez formam as redes capilares cujo comportamento anatémico foi
previamente descrito nesta espécie (Duarte et al., 1994). A confluéneia das
redes capilares testiculares formam vénulas ¢ depois veias com padrio
anatomico similar, porém mais plexiforme que os vasos arteriais. A drena-
gem venosa testicular no ¢do conflui, predominantemente, para a formagio
do plexo pampiniforme, junto ao polo cranial do testiculo, A ramificacao e
a distribuigio dos vasos arterials € venosos testiculares no €30 s3o aqui
analisadas e descritas, comparativamente coin outras observagoes previa-
mente realizadas.

Unitermos: Testiculo, Angioarquitetura, Micrnva.scularizal;iuj Anatomia,
Cao.
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Summary

The capsular artery in dog is a direct continuation of the testicular
artery at the albuginic level with primary, secondary and tertiary branching.
The tertiary vessels form the interlobular and intralobular arteries, and
sequentially the arterioles which form the capillar networks whose anatomical
pattern was previously described in dog (Duarte ct al., 1994). A similar
confluent venous pattern was observed to formation of the pampiniform
plexus, that is the main drainage pathway from the testis. The testicular
capillar networks are confluent to form venules, veins and finally the
pampiniform plexus near the cranial pole of the testis. The arterial and venous
patterns of the testis in dog are analysed and described, comparatively with
existing descriptions.

rwords: Testis, Angioarchitecture, Microvascularization. Anatomv. Dog.
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Introducio

A angloarquitetura testicular em mamfferos se inicia através da arté-
ria testicular capsular principal, que € a continuagdo direta ou talvez o ramo
principal da artéria testicular, estendendo-se no plano vascular da cipsula
testicular (Joranson et al., 1929; Schweizer, 1929; Setchell, 1970; Gunn and
Gould, 1975; Heinze and Ptak, 1976; Duarte et al., 1993; Duarte et al,
1994). A artéria capsular € incrementada por anastomoses com ramos das
artérias deferencial e cremastérica (Joranson etal., 1929; Gunn and Gould,
1975). Ramos transversais ou longitudinais partem da artéria capsular ¢
penetram no parénquima testicular, sendo acompanhados por afluentes ve-
nosos com disposigoes semelhantes, porém mais irregulares (Oliveira et al.,
1991). No testiculo do cao para Heinze and Ptak (1976), ramos vasculares
subalbuginicos, tanto arteriais como venosos, apresentariam configuragao
predominantemente radial, assim penetrando on abandonando o parénquima
testicular,

Oliveira et al. (1991), tendo por base suas observacaes
angioarquiteturais no testiculo do hamster, ¢ ainda com base em descr igOes
prévi as noutros mamiferos {SChWEiZCI‘, 1929; Joranson et al., 1929?
Hundeiker and Keller, 1963; Kormano, 1973; Gunnand Gould, 1975; Chubb
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and Desjardins, 1982), consideraram que a microvascularizagio testicular -
se iniciaria a partir de ramos transversais subalbuginicos, que por sua vez
constituem as artérias interlobulares e intralobulares. Estas formam as
arteriolas que ddo origem i complexa rede capilar testicular, cujos capilares,
no cao, ttm disposigio, no tecido testicular intersticial em rede (aleatdria)
ou organizada de forma peritubular e in tertubular, relativamente aos tiibulos
seminiferos (Duarte et al., 1994). Na sequéncia do retorno venoso testicu-
lar, conforme Oliveira et al. (1991), os capilares testiculares confluem para
formar vénulas, na intimidade do paréngquima testicular. As vénulas conflu-
em para formar veias intra e interlobulares: tercidrias e secundadrias, no
tecido conjuntivo delimitante dos lébulos testiculares, que por sua vez con-
fluem para constituir as veias albuginicas. Estas podem se reunir em 3 a 4
troncos venosos que drenam para o plexo pampiniforme (Piffer and Piffer,
1988).

Tendo por base estas informagées, o presente trabalho objetiva des-
crever as caracteristicas anatomicas sobre a angioarquitetura ¢
microvascularizagio do testiculo do cio, como informacdes complementa-
res a outros estudos existentes sobre esta espécie na literatura especializada
(Joranson et al., 1929; Schweizer, 1929; Heinzc and Ptak, 1976). Procura
ainda complementar outros estudos por nés realizados sobre a disposi¢io
anatomica dos vasos sanguineos no funfculo espermdtico e testfculo e sobre
a disposigio dos capilares testiculares, arteriais ¢ venosos no cio (Duarte et
al., 1993; Duarte et al., 1994),

Material e métodos

Utilizamos os testiculos de 10 cies adultos e sem raga definida,
coletados dos animais imediatamente apds sacrificio por saturagio anestésica
com “Nembutal” (Abbott do Brasil). Em 5 cies procedeu-se a perfusio
vascular da parte abdominal da aorta com solugao salina neutra, seguida de
inje¢do de: a) Neoprene Litex 670 (“Du-Pont” do Brasil), corado com pig-
mento apropriado em 3 cdes, ¢ b) “Bariogel” (sulfato de bidrio gelatinoso,
contraste radiografico), em outros 2 caes. Seguiu-se a abertura da cavidade
escrotal para observagao e retirada completa dos cordoes €spermdticos, tes-

ticulos, epididimos e ductos deferentes, em conjunto, os quais foram fixa-
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dos em solugao de formalina neutra a 10%. Completada a fixagio, proce-
deu-se a dissecgao dos vasos testiculares e deferenciais arteriais e venosos.
Os testiculos injetados com “Bariogel” foram isolados ¢ radiografados ¢
posteriormente, junto com os test{culos injetados com “latex”, foram
diafanizados pelo método de Spalteholz.

Em outros 5 cies, como no grupo anterior, procedeu-se a injegao
arterial com carvio coloidal (“Gunther-Wagner”, Hannover, Alemanha),
diluido em solugio salina neutra (1:1), acompanhada de inje¢do simultinea
deste contraste vascular no leito venoso testicular, pela veia cava caudal.
Apds remogio, os testiculos e as estruturas anexas foram fixados em liquido
de Bouin durante 24 horas. Em seqiiéncia, os testiculos foram separados,
reduzidos e destinados i rotina histoldgica para inclusio em parafina. Cor-
tes histolégicos de 7 um foram obtidos do material e corados com H/E e
tricrbmicos de Masson e de Mallory. Do material testicular foram ainda
obtidos cortes histoldgicos espessos de 20 e 30 um, corados com Eosina de
wrlich, para estudos vasculares mediante o uso de MICroscopio estereoscdpico
Olympus SZ, que foram depois documentados com o restante do material
de 7 pm em fotomicroscépio Olympus BH-2,

Resultados

A artéria testicular, no cio, se continua através da capsula testicular
como artéria capsular principal, que faz anastomose extracapsular com a
artéria deferencial. A seguir a artéria capsular principal fornece as artérias
capsulares primdrias, secunddrias e tercidrias (Fig. 1), ocorrendo um com-
portamento venoso similar, porém mais plexiforme relativamente 3 disposi-
Gao arterial. As artérias testiculares capsulares, primirias ou secunddrias,
transitam no estrato denso da tinica albuginea sendo circundadas por veias
capsulares correspondentes, que mostram morfologia irregular e calibres
menores, dado o seu cardter plexiforme. O calibre arterial capsular continua
sendo relativamente maior do que o calibre venoso (hg. 2), correspondendo
105 resultados antes obtidos, com mensuragoes vasculares feitas ao nfvel do
funiculo espermdtico ( Duarte et al., 1993: Duarte et al,, 1994 ),
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Figura 1. Represenfagdo esquemdtica da distibuigdo arterial do testiculo no cac.
Indicados: | = artéria testicular, d = artéria deferencial, ¢ = artéria
capsular pincipal, seta = anastomose entre ¢ e g, [ = alguns ramos
capsulares primarios e secunddrios, setas menores — alguns ramos
tercidarios.

As velas capsulares testiculares aparecem com conformagio muito
irregular, € com freqiientes anastomoses intervenosas, A disposigio irregu-
lar das veias capsulares, especialmente as secunddrias, decorre aparente-
mente, de suas paredes muito delgadas. Contudo, nesta parede vascular ¢
notdrio o estrato endotelial interno, ao qual aderem os clementos figurados
do sangue, Nota-se ainda que o estrato vascular médio se continua ao estra-
to externo, ¢ este se prolonga diretamente na estrutura mioconjuntiva da
albuginea testicular (Fig. 3).
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Figura 2-5: Microvascularizagao e angioarquitetura testicular no céo (prepara-
coes de 30 Um, injegGo de carvdo coloidal, Eosina de Erich, E).
Indicados: g = segmentos arteriais, ¥ = segmentos venosos dos vasos
capsulares (2: 40X); ¥ = veias capsulares secunddarias, seta =
anastormose infravencsa (3: 100X); at = artéria capsular tercidria, vt =
veia capsular tercidria, cabega de seta = veia interlobular (4: 40X):

seta espessa = arteria infralobular (§: 100X).

Num plano mais profundo da cipsula testicular sao observadas as
artérias e veias capsulares tercidrias, que se colocam na parte mais profunda
do estrato vascular interno da cdpsula testicular (Fig. 4). As veias tercidrias,
tendo calibres menores do que suas equivalentes arteriais, correspondem
aos afluentes venosos do parénquima testicular através das veias interlobulares
(Fig. 4). A elas confluem as veias intralobulares, que sio acompanhadas de
artérias intralobulares (Fig. 5), que fazem a distribui¢o arterial i intimida-
de do parénquima testicular. As artérias intralobulares sio formadas por
ramificagoes das artérias interlobulares e os vasos interlobulares (arteriais e
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venosos) transitam predominantemente, no tecido conjuntivo moderada-
mente denso dos septos testiculares.

Figura 6-8: Microvascularizacdo testicular [cortes de 30 K, E). Indicados: setas
espessas = arteriolas festiculares (&: 100X); seta longa = parte da rede
capilar testicular (Z: 200X): setas curtas = comportamento dicotémico

de 2 capilares testiculares (§: 400X).

As arteriolas testiculares (Fig. 6), que se originam das artérias
intralobulares, originam as redes capilares testiculares que por sua vez con-
fluem as vénulas testiculares, iniciando o retorno venoso do testiculo. Os
capilares testiculares arteriais tém geralmente disposigao irregular ¢
arboriforme entre os tibulos seminiferos no tecido testicular intersticial (Fg.
7). Eles se unem entre si formando redes, que representa o comportamente
microvascular mais freqiientemente notado (fig. 7); podem se dicotomizar
assumindo um comportamento terminal em fiircula (Fig. 8), ou ainda se
dispdem, no tecido intersticial, de modo paralelo ou perpendicular a0 eixo
principal dos tiibulos seminiferos, como foi anteriormente descrito (Duarte,
1992; Duarte et al ., 1994),
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Discussao

No comportamento angoiarquitetural do testiculo no cio, conforme
nossas observagoes ¢ com base em relatos prévios (Joranson et al., 1929;
Setchell, 1970; Heinze and Ptak, 1976), se destacam os vasos capsulares
principal e primdrios a tercidrios que se estendem através da cdpsula testicu-
lar, no estrato mioconjuntivo da tinica albuginea testicular. Ressalta-se no
cao (Duarte et al., 1993; Duarte et al., 1994), a anastomose extracapsular
entre a artéria testicular capsular principal e a artéria deferencial (Fig. 1),
uma fonte alternativa porém eficaz de vascularizagio testicular, conforme os
autores citados.

O padrio microvascular do testfeulo, no cio, engloba os pequenos
vasos sangiiincos interlobulares, emergentes ou confluentes respectivamente
a0s vasos capsulares tercidrios, que irrigam ou drenam o parénquima testi-
cular. Isto, através da formagao ou confluéneia dos vasos intralobulares, que
por sua vez emitem arteriolas ou recebem vénulas relacionadas 4 constitui-
(a0 das complexas redes capilares testiculares (Duarte et al., 1994). Os
vasos interlobulares, arteriais ¢ venosos, se estendem pelos septos testicula-
res, formados por tecido conjuntivo moderadamente denso no cio. Este
comportamento micro-angioarquitetural recorda descrigoes similares, po-
rém resguardadas algumas peculiaridades espécie-especificas, feitas para as
vascularizagoes testiculares do rato (Gunn and Gould, 1975; Weerasooriya
and Yamamoto, 1985) ¢ do homem (Ergun et al., 1994).

A disposi¢ao dos vasos testiculares capsulares, especialmente os prin-
cipais, primdrios ¢ secunddrios aqui descritos, € similar, em linhas gerais, as
descrigbes sobre o comportamento destes vasos (arteriais ou venosos), antes
realizadas para mamiferos domésticos (Godinho et al., 1973; Wilkens and
Munster, 1976; Schummer ct al., 1981), coelho (Chubb and Desjardins,
1982), e roedores (Chubb and Desjardins, 1982; Oliveira et al., 1991).
Contudo, abordagens do tipo mais micro-angioarquitetural, como foi ex-
posta neste trabalho, foram realizadas no préprio ¢io (Joranson et al., 1929;
Heinze and Ptak, 1976), no hamster (Oliveira et al., 1991) e no homem
(Ergun et al., 1994), com as quais procuramos somar nossas observagoes.

Para concluir, ressaltamos que grande parte dos vasos sangiiineos que
formam a distribuigdo micro-angioarquitetural testicular no cdo, assim como
noutros mamiferos (Setchell, 1970; Gunn and Gould, 1975: Weerasooriya
& Yamamoto, 1985), se encontra no estrato vascular da cipsula testicular,
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que se apresenta formado por vasos arteriais e venosos conforme nossas
observagoes e outras descrigoes em animais domésticos (Schummer et al.,
1981). Entretanto, no rato, Weerasooriya and Yamamoto (1985) conceituaram
o estrato vascular capsular do testiculo como vénulo-venoso, em fungao da
“aparente auséncia” de ramos arteriais neste estrato. Esse conceito difere
das observagdes aqui descritas para o cao, que confirmam estudos prévios
nesta espécie (Joranson et al., 1929; Schweizer, 1929; Heinze & Ptak, 1976)
e noutros mamiferos (Setchell, 1970; Gunn and Gould, 1975; Schummer et
al., 1981).
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