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Summary

The defenses found in plants occupying ecologically distinet habirats
have received much theoretical and little experimental attention. Rates of
herbivory and defensive characteristics of mature leaves were measured in
Miconsa cabucu, a gap-adapted species of tropical rainforest. The leaf size
and shape found in M. cabucu is not consistent with the general tendency for
sun leaves, and/or for plant species that occur and reproduce in disturbances
such as treefall gaps or pioneer species, typically adapted to the high li ght
conditions. The leaves are large, hypostomatous, and not lobed. The stomata
are small and the densities as grear as 1980 per mm2. The abaxial surface is
densely covered by a mass of stellate hairs. The grazing in mature leaves
were more evident than young leaves. Grazing rates were expressed as the
percentage of the leat area damaged. The patterns of defense mechanisms
found in M. cabucu are discussed in terms of current theories of plant-herbivore
interactions.
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Resumo

As defesas encontradas em plantas explorando habitats ecologicamente
distintos tém recebido muita atencio tedrica, porém poucas sio as aborda-
gens experimentais. Taxas de herbivoria e caracteristicas defensivas em fo-
lhas maduras foram mensuradas em Miconia cabucu, uma espécie adaptada
a clareiras da floresta tropical. O formato e tamanho das folhas encontrado
em M. cabucu nao € consistente com a tendéncia geral observada para folhas
de sol, ¢fou para folhas de espécies vegetais que ocorrem e se reproduzem
em dreas abertas como as clareiras ou de espécies pioneiras, tipicamente
adapradas a altas condi¢oes de luminosidade. As folhas sio grandes,
hipostomiticas ¢ inteiras. Os estématos sdo diminutos e ocorrem numa
densidade que pode chegar a 1980/mm2. A superficie abaxial é densamente
coberta por tricomas estelares. O pastejo em folhas maduras foi mais evi-
dente do que em folhas jovens, As taxas de herbivoria foram eXpressas como
a percentagem da drea foliar danificada. Os padrdes de mecanismos defen-
sivos encontrados em M. cabucu sio discutidos em termos das teorias cor-
rentes sobre a interagio planta-herbivoro,

Unitermos: Melastomataceae, Miconia, folha, herbivoria.

Introdugio

A herbivoria em comunidades naturais pode ser acentuada, reduzin-
do as taxas de crescimento e o sucesso reprodutivo dos individuos afetados,
influenciando assim na competitividade ¢ consegiientemente na composi-
€0 da comunidade. A ampla ocorréncia ¢ a variedade de mecanismos de-
fensivos desenvolvidos pelas plantas tem suscitado vérios questionamentos
quanto a sua relativa efeuvidade e custos de produgio, como também quan-
toa natureza das forgas seletivas que determinam sua evolugio. Coley (1983)
Apresenta uma rdpida, porém clucidativa, revisio dos principais trabalhos
que contribuiram para a compilagio de uma compreensiva teoria concernente
40s padroes de defesas anti-herbivoria desenvolvidos pelos vegetais.

Segundo Coley (1983), a maior parte das informacoes disponiveis
sobre interacio planta-herbivoro ¢ proveniente de estudos que avaliam a
efetividade das defesas especificas do ponto de vista do herbivoro. Cita tam-
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bém, como uma tendéncia geral, a maior elevagio na concentragio e
efetividade das caracteristicas defensivas, assim como a redugio a suscepti-
bilidade ao pastejo, em espécies lenhosas ou de sucessao tardia, em folhas
maduras, e em plantas de dreas nutricionalmente pobres.

Teorias que explicam os diferentes padroes de defesas entre espécies
vegetais ddo énfase maior aos parimetros ecologicos, tais como disponibili-
dade de recursos e conspicuidade aos herbivoros, assumindo que os
condicionantes filogenéticos sdo menos importantes (Baldwin e Schultz,
1988). Contudo, admite-se que os padrdes de biossintese nas plantas sio
filogeneticamente determinados (Ehrlich e Raven,1964); assim ¢ indispen-
sdvel que também se avalic suas interagoes com os fatores ecoldgicos.

A planta percebe a climinagio progressiva ou redugio da sua folha-
gem a partir da queda na produtividade primdria. Nos ambientes tropicais
muitos sio os desatios ¢ ameagas que apresentam severidade similar. Se
estes desafios provocam uma efetiva redugao na aptidao da planta, isto pode
ser compensado através de ajustes internos, cujos custos sao inferiores aque-
les da perda de aptidio. Segundo Janzen (1980), “cada desafio tem de resul-
tar numa pequena diminuigao da aptidio global da planta. Isso pode ser
manifestado por mudangas tais como a de preferéncia de habitat, abundin-
cia relativa no habitat ou persisténcia sobre épocas contemporineas ou
evolucionarias”.

Material e métodos

Folhas de M. cabucu foram coletadas a partir de drvores crescendo
sob condigoes naturais, no Morro da Lagoa da Conceigio, municipio de
Florianépolis, SC (27°35°5-48°29'W), Procedeu-se a coleta das folhas co-
brindo as diferentes por¢oes da copa. As folhas foram agrupadas em fung¢io
de suas dimensoes, seguindo a classificagio proposta por Raunkiaer (1934).

Para determinagdo da drea foliar e da porgao eliminada por herbivo-
ros, procedeu-se a confec¢io de moldes das folhas em escala natural, usan-
do-se papel buffon. Previamente procedeu-se a confecgio de vinte e cinco
moldes de 1.0 cm2, os quais foram pesados individualmente em balanga de
precisio, obtendo-se assim os dados necessdrios para a definigao do peso
médio de uma drea padrao do papel utilizado na confecgdo dos moldes.
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Vinte e cinco moldes de folhas inteiras foram confeccionados e pesados; os
dados de peso foram entio convertidos para drea quadrada por método
algébrico. Apos esta determinagio foram circunscritos nos moldes os con-
tornos das porgoes eliminadas da limina foliar pela agio dos herbivoros,
recortados e retirados do molde. Os moldes de papel foram novamente pe-
sados, determinando-se assim a drea quadrada persistente ¢ a 4rea removida
pelo pastejo. As taxas de herbivoria foram EXpressas como a percentagem da
drea foliar danificada.

Os tipos de danos considerados para estimar as taxas de herbivoria
inclufram perfuragoes, galerias, reentrincias marginais, além de dreas
necroticas, as quais podem ter decorrido de agio fiingica, microbiana ou da
morte do tecido vegetal como resultado direto do pastcjo.

Cilculos de média (X) , desvio padrao (8), varidncia (§?) e coefici-
ente de variabilidade (V) da amostra foram efetuados.

As cole¢oes dos herbdrios Barbosa Rodrigues (Itajai,SC)- HBR: Ins-
tituto de Botinica de Sdo Paulo (Sio Paulo,SP)- SP; Instituto de Biociéncias
da Universidade de Sao Paulo (Sio Paulo,SP)- SPF; Departamento de Boti-
nica da Universidade Federal de Santa Catarina (Floriandpolis, SC)-
FLOR; Muscu Botinico Municipal (Curitiba,PR)- MBM; Setor de Cj-
éncias Bioldgicas da Universidade Federal do Parand (Curitiba,PR)-
UPCB; e Jardim Botinico (Rio de Janeiro,R])- RB, foram consultadas
analisando-se todas as exsicatas referentes a M. cabucu, registrando-se as
evidéncias de herbivoria nas folhas do material herborizado.

Resultados

As folhas de M. cabucu apresentam-se com cerca de 22.0 cm de com-
primento e 11.0 cm de largura, possuindo uma 4rea média de 235.19 cm2,
situando-se assim na classe de tamanho macréfila pequena (Tabela 1). As
folhas sio simples, opostas decussadas, simétricas e elipticas, com textura
coridcea. O dpice ¢ acuminado e a base cordada, com margens lisas e venagio
acrédroma supra-basal perfeita, com aréolas bem desenvolvidas e de arranjo
orientado,

Quando plenamente desenvolvidas as folhas sio caracteristicamente
discolores, verde escuro na superficie adaxial ¢ ferrugineas na superficie
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abaxial. A coloragao ferruginea decorre da presenga de tricomas estelares
(Fig. 1 e 2), os quais recobrem praticamente toda a superficie abaxial das
folhas. Os estdmatos (fig. 3 ¢ 4), restritos 2 superficie abaxial, sio diminu-
tos (16x11mm) e ocorrem numa densidade bastante elevada.

As folhas de M. cabucu sio intensivamente atacadas por uma gran-
de variedade de herbivoros, de tal maneira que chega a ser raro a obten-
¢ao de folhas maduras com a limina intacta. Os danos provocados pela
herbivoria sao mais evidentes nas folhas maduras, porém ataques em fo-
Ihas jovens também sio observados, sendo neste caso, as larvas de
lepidopteros os predadores mais comumente encontrados.

A taxa de herbivoria encontrada na amostra analisada foi de
9,376%. Observa-se que o coeficiente de variabilidade é bastante alto
(118,70), o que pode ser evidenciado também pelos valores maximo ¢
minimo de drea removida: respectivamente 50,2 e 0,5% da drea foliar
total (Tabela 1).

Nas colegbes dos herbdrios visitados, o exame do material botini-
co proveniente de diferentes regides do pais, invariavelmente revelava os
caracteristicos sinais da atividade dos herbivoros sobre a limina foliar.

Tabela 1 - Area foliar ¢ perdas por herbivoria

Classe tamanho Area da folha Area removida % de area
(¢ mzl' (c mz) removida
MACP 1836 413 225
MESM 78 1,7 5 4
MESG 120,2 47 3.9
MACP 183,1 92 50,2
MESG 164 7.8 4.7
MACP 193,3 14.6 7.5
MACP 222 15,8 ' |
MACP 266,6 11,5 4.3
MESG 159.8 30 18,7
MESG 162,2 46 2.8
MACP 224 24.2 10,8
MACP 192 59,1 30,7
MACP 2833 1,7 0,6
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MACM 4815 51,6 10,7
MACP 314,2 16 5,1
MESG 165,3 5,8 35
MESG 154.5 19,6 12,6
MACP 237,1 11,7 49
MACM 398 14,1 3,5
MACP 286,7 16,2 5.6
MACP 369,5 2,1 0,5
MACP 183,8 2 i1
MACP 2422 5,7 2,3
MACP 337,8 37,3 11
MACP 2773 21,2 7,6
somatorio 5879,9 512,3 2344
¥ 235,196 20,492 9,376
S 92,89 21,57 11,13
§? 8629,15 465,46 124,06
V 39,49 105,27 118,70

MACM: macrdfila média; MACP: macrdfia pequena; MESG: mesdfila grande;
MESM: mesdfila média
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Figuras 1 e 2 - Tricomas estrelares fermuginecs da superficie abaxial (MEV)
Figuras 3 e 4 - Pormenores dos estornatos (MEV)
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caracteristicos sinais da atividade dos herbivoros sobre a limina foliar.

Discussao

M. cabucu ¢ uma espécie que se destaca principalmente pelo grande
tamanho de suas folhas, caracteristica que a distingue e facilita seu reconhe-
cimento na floresta (Klein, 1982 ), detalhe que Hochne (1933) jd destacava
quando da descrigio da espécie. Este aspecto € particularmente incomum
em especies florestais pioneiras, Parkhurst e Loucks (1972) analisando o
tamanho 6timo da folha em relagio ao ambiente, afirmam que a eficiéncia
de folhas grandes € acentuada nos locais onde a radiagio absorvida é baixa e
a velocidade do vento pequena. Inversamente, para folhas pequenas a efici-
éncia maior € observada onde a radiagio absorvida e a velocidade do vento
sd0 altas, Comentam ainda que isto € consistente com a tendéncia observada
em folhas de sol, que geralmente sdo pequenas e lobadas, enquanto as folhas
de sombra sio grandes e menos lobadas. Os autores defendem a hipétese de
que a selegao natural para tamanho étimo de folha, tende para a maximizagio
da eficiéncia no uso da dgua. Isto implica que, nos locais com altas tempe-
raturas, folhas grandes podem ser vantajosas onde incida pouca luz, e folhas
pequenas onde a luminosidade seja intensa.

Apesar dos autores citados terem assumido o principio de que a sele-
¢ao natural induz os organismos a desenvolverem uma co mbinag¢do de for-
ma e fun¢io, 6timas para o crescimento ¢ reprodugio no ambiente em que
estao vivendo, 0 modelo da eficiéncia no uso da dgua, por cles apresentado,
¢ baseado apenas em varidveis fisicas. Estes autores alertam que outros fato-
res também podem influenciar na determinagio do tamanho das folhas, que
o modelo € muito geral, e o conhecimento das condigoes locais e das carac-
teristicas da espécie, sio fundamentais para se interpretar o fenémeno da
selegao de forma e tamanho das folhas,

O padrio de tamanho de folha observado em M. cabucu, foge com-
pletamente do prognosticado pelo modelo de Parkhurst e Loucks (1972), e
aparentemente nenhuma altera¢io no comportamento das varidveis fisicas
poderia justificar esta discrepéncia.

Inversdo nos padroes esperados foi também o que encontrou Paixao
(1982) em duas espécies do cerrado: Palicourea rigida que tem o limbo
indiviso e Mimosa claussenii, com limbo muito grande dividido e subdividi-
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do em foliololos numerosos. A autora comenta que aléem da resisténcia
aerodinimica, outros fatores, tais como resisténcia e comportamento
estomadtico, parecem ser importantes na evolugio do tamanho de folhg
nos cerrados.

A explicagao para o estabelecimento do padrio de tamanho de folha
numa planta como M. cabucu, deve, necessariamente, estar associada a uma
varidvel bi6tica, qual seja a herbivoria. Efetivamente, além do grande tama-
nho, a evidéncia dos danos causados pelo pastejo, traduzida por perdas
significantes da limina foliar, também ¢ notdvel. E oportuno também lem-
brar que, apesar da evolugao dos padrées morfoldgicos nas plantas nio estar
primariamente associado 4 interagbes com animais, como afirma Heslop-
Harrison (1986), ¢ certo que esta interagio tenha determinado muitas ca-
racteristicas secunddrias. Costa-Lima (1936), por sua vez, refere-se a diver-
sidade de insetos que comumente atacam as folhas de espécies brasileiras de
Miconsa, relacionando uma série de espécies pertencentes a diversas famili-
as como Tingitidae, Aleyrodidae, Coccidae e Prionidae.

Feeny (1976) e Rhoades e Cates (1976), afirmam que “a evolugio
dos diferentes mecanismos desenvolvidos pelas plantas contra a herbivoria,
se deram em resposta a0 risco destas serem percebidas pelos herbivoros, ao
custo da defesa, e ao valor da parte da planta diretamente afetada”. Esta
teoria sugere que a maior forga seletiva que atua na evolugio das defesas
anti-herbivoria, seria a aparéncia da planta, ou o risco de ser descoberta
pelos herbivoros. O grande tamanho das folhas da espécie em estudo seria,
portanto um paradoxo, notadamente numa espécie pioneira, que em geral
apresenta baixos niveis de defesas quantitativas como fendis, fibras, rigidez
¢ altos niveis de nitrogénio e dgua (Coley, 1983). M. cabucu no entanto,
apresenta folhas coridiceas com grande quantidade de compostos fendlicos,
principalmente nas células do parénquima paligidico, ¢ com a superficie
abaxial recoberta por tricomas cstelares ferrugineos (Medeiros ¢ Funke,1989;
Medeiros, 1993). Estas caracteristicas poderiam ser associadas a mecanis-
mos anti-herbivoria, que no caso demonstram uma ineficicia quase comple-
ta.

Bernays et al. (1984) citam que o quinol, uma forma reduzida de
quinona, ¢ uma substincia que nos vegetais superiores ¢ geralmente associ-
ado com a defesa contra insetos herbfvoros. Contudo, no caso da miconidina,
um quinol que ocorre naturalmente nas espécies de Miconia, esta defesa se
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mostrou bastante relativa, sendo apenas levemente eficaz contra o ataque
de somente uma das scis espécies de insetos testados.

Uphot (1962) lembra que Haberlandt ji discutia o valor de subs-
tincias como os taninos na defesa contra insetos, ¢ dizia que este valor foi
superestimado, chamando atengio para o fato de que muitos animais, apa-
rentemente, tem uma preferéncia pela presenga de alguma quantidade de
tanino em sua alimentagio, de sorte que o beneficio anti-herbivoria auferido
pode nao ser muito grande.

A abundincia de compostos fendlicos em M. cabucn, que ¢ uma espé-
cie pioneira e de ripido crescimento (Medeiros, 1993), contraria o que
prediz Coley (1983), e poder-se-ia aventar a hipétese de que o investimento
na produgao de compostos fendlicos estivesse associado a um mecanismo
anti-herbivoria compensatorio, induzido pela conspicuidade das folhas. Este
fenémeno contudo ¢ relatado para outras espécies de Miconia, como M.
nervosa ¢ M. barbinervis (Baldwin e Schultz, 1988), arbustos pioneiros de
ripido crescimento, que se desenvolvem em clareiras e apresentam altos
niveis de compostos fenolicos. Estes autores sugerem que levantamentos a
niveis taxonomicos intermedidrios (genérico), possam indicar que algumas
linhagens apresentam substancial variagio nos investimentos em defesa, como
foi por eles observado em Miconia. Relatam ainda que a concentragio de
compostos fenolicos e taninos nas folhas, fol substancialmente mais alta nas
espécies de Miconia adaptadas a clareiras. Nas espécies adaptadas ao ambi-
ente florestal a concentragao de taninos encontrada foi seis vezes menor.
Baldwin ¢ Schultz contudo, chamam aten¢io ao fato de terem estudado
espéeies arbustivas, para as quais a altura pode ndo ser to importante para
o seu estabelecimento. Para estas espécies, portanto, a relagio entre defesas
e ripido crescimento pode nio ser tio importante quanto o € para espécies
arbdreas oportunistas, como M. cabucu. Nestes casos o esperado é que a
planta se utilize de mecanismos defensivos pouco dispendiosos (Berryman,
1988).

As teorias sobre interagoes planta-herbivoro geralmente defendem a
hipétese de que os metabolitos sccunddrios funcionam primariamente como
uma defesa contra herbivoria, e que estas substincias sio produzidas i custa
de outras demandas. Alternativamente, Tuomi ez al. (1988) sugerem que os
Ccompostos secundarios nao aprescntam um custo de sintese tao ONneroso, e
sua acumulagio varia como fungao do balango carbono/nutriente na planta.
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Segundo estes autores, compostos secundadrios, especialmente os fendlicos,
tendem a se acumular em condi¢oes onde a deficiéncia de nutrientes limita
o metabolismo primirio e o crescimento. Assim, o fendmeno do actimulo
de compostos fendlicos em M. cabucu, pode ser antes uma decorréncia da
pobreza dos solos do que uma resposta defensiva a herbivoria. Esta hipd-
tese fica refor¢ada quando se analisa os locais de ocorréncia da espécie;
em geral dreas de encostas degradadas com solos arenosos.

De um modo geral as taxas anuais de herbivoria sio mais altas nas
folhas jovens do que nas maduras. Coley (1983) encontrou esta situagio em
70% das espécies que estudou. Embora sejam mais nutritivas ¢ macias, as
folhas jovens, segundo o autor, encerram uma concentra¢io de fendis de
duas a trés vezes maior do que as folhas maduras.

Coley (1983) relaciona a pubescénecia como uma caracterfstica de-
fensiva das folhas, particularmente bem representada nas espécies pioneiras,
e sugere que a correlagio positiva entre densidade de tricomas e injurias
provocadas por herbivoros, indica que estas espécies sejam pobres em defe-
sas. O autor afirma que esta correlagio positiva nao se deve a um efeito
direto dos tricomas, mas sim ao fato destes estarem negativamente
correlacionados com os mecanismos defensivos mais efetivos, como a rigi-
dez da limina foliar, por exemplo. Contudo, somente a pubescéncia na su-
perficie abaxial da folha € a caracteristica defensiva positivamente
correlacionada com taxas mdximas de crescimento.

O fendmeno da herbivoria observado em M. cabucu, pode ser inter-
pretado como um fator que provavelmente influenciou na manutengao do
grande tamanho das folhas, como um mecanismo compensatério da perda
de porgoes significativas da limina foliar. Ou seja, a espéeie desenvolveu
uma tolerincia a niveis acentuados de herbivoria, mantendo altas taxas de
crescimento. Segundo Coley (1983) para uma dada taxa de herbivoria, em
termos de drea foliar removida, o impacto nas pioneiras pode ser menor do
que nas especies persistentes, desde que o custo de produgio ¢ manutengio
da folha de uma pioneira seja também menor. M. cabucu teria assim adotado
uma estratégia que envolve a produgio de folhas grandes, com uma relativa
rigidez e concentragio de compostos fendlicos, 0 que implica um custo de
produgio mais significativo, associado ainda a pubescéncia; que € conside-
rada uma defesa qualitativa pouco dispendiosa (Singheral,1971), permitin-
do deste modo, que a drea removida, ainda que considerdvel, nio compro-
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meta, substancialmente, os niveis de produtividade capazes de suportar
altas taxas de crescimento. A produtividade necessdria seria mantida pela
atividade nas porgoes persistentes da ldmina foliar. A hipétese aqui aven-
tada € a de que o custo de produgio das grandes folhas perenes, com
moderados mecanismos de defesa anti-herbivoria, ainda que nao alta-
mente eficientes, sejam equivalentes a estratégia de alta rotatividade na
produgio de folhas menores, pobres em defesas, e de custo de produgio
mais baixo. As caracteristicas do fendmeno da herbivoria em M. cabucu
corrobora a hipotese apresentada por Mattson ¢t al. (1988), que afirmam
que quando a capacidade de tolerincia € alta, qualquer mecanismo defen-
sivo pode ser selecionado, como imunidade, defesa imediata, defesa tar-
dia ou somente tolerdncia, mas este Gltimo € 0 mecanismo mais provavel,
pois seu custo ¢, na média, mais baixo.

O papel dos tricomas na defesa contra herbivoria, no caso especifi-
co de M. cabucu, seria sccunddrio. Sua relagdo com mecanismos de redu-
¢do das perdas de dgua por evapotranspiragio parece mais Sbvia. Esta
relagao dos tricomas estelares com a redugéo da evapotranspiragao reves-
te-se de uma importincia fundamental, principalmente em espécies que,
como M. cabucu, cxploram ambicentes abertos, relativamente altos, que
sistematicamente expoe os individuos ao efeito dos ventos. O emaranha-
do formado pelo entrelagamento dos bragos dos tricomas estelares cria
uma terceira superficie que praticamente isola a face abaxial da epiderme
do ar circundante. Com a criagio deste espago sem vento, entre a superfi-
cie abaxial propriamente ¢ a superficie criada pela jun¢io dos bragos dos
diversos tricomas, as trocas gasosas através dos diminutos estdmatos fi-
cam reduzidas. Uphof (1962) comenta que Haberlandt (1918) j4 ressal-
tava a importincia da criagio deste espago sem vento, especialmente para
plantas que exploram regioes onde ventos secos prevalecem,

Além do efeito decorrente da rdpida remogio do vapor d’dgua
liberado durante a evapotranspiragio, o vento pode também, por seu
efeito abrasivo, causar danos 2 folha, resnltando no aumento das taxas de
transpiragao cuticular (Jeffree, 1986).

A variagio no tamanho, forma, espessura, estrutura e freqiiéncia
estomitica da folha, tem uma influéncia profunda e direta nos tndices de
transferéncia de calor, vapor d’dgua e diéxido de carbono entre a folha ¢ o
ambiente . As transferéncias supcrficiais de calor e massa se dio pela difu-
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sdo molecular através de uma fina pelicula de ar, chamada camada limitrofe
laminar, que fica em contato direto com a superficie. O tamanho da folha
afeta as trocas gasosas indirctamente através do seu efeito sobre a espessiira
da camada limftrofe. Folhas grandes com camadas limitrofes profundas ten-
dem a impedir a perda de calor mais do que o fazem as folhas pequenas ¢
entio se aquecem mais com a radiagio solar (Willmer, 1986).

A enorme densidade dos estbmatos em M. cabucu, que atinge a
média de 1980/mm2 (Medeiros e Funke, 1989), apesar do reduzido ta-
manho, ¢ a maior retengio da radiagio absorvida, com o conseqiiente
aquecimento da limina foliar, sio aspectos conflitantes com aqueles prog-
nosticados como adaptativos para o tipo de ambiente explorado por M.
cabucu. A grande densidade de estdmatos ¢ uma caracterfstica de virias
espécies de Miconia (Napp-Zinn, 1984), e sua manuten¢io em M. cabucu,
certamente estd relacionada i protecio proporcionada pelos tricomas e
depdsitos cerosos na superficie periclinal externa das células cstomdticas e
adjacentes. A profundidade da camada limitrofe, decorrente do grande
tamanho da folha, com o conseqiiente aquecimento da lAmina foliar, pode
ter influenciado no padrio de distribuigio da espécie, condicionando sua
ocorréncia em terrenos mais elevados e sujeitos a agio direta dos ventos
litordneos, que proporcionam o resfriamento da limina foliar

Wurdack (1986) afirma que os paralelismos na evolugio dos
tricomas em Melastomataceae ocorreram com muita freqiiéncia,
notadamente em Miconia. Sugere também a hipétese da protegio contra
artrépodos predadores como explicagio para a grande diversidade de
tricomas observada na familia. Como J4 comentamos anteriormente, a
pubescéncia ¢ considerada uma defesa qualitativa pouco dispendiosa e
também de eficdcia relativa.

Virias observagoes sobre a relatividade na eficdcia dos tricomas
como inibidores do processo de herbivoria foram apresentados por diver-
sos autores. Ludwig (1895) relata que muitos animais, longe de serem
detidos pelos tricomas, se utilizam destes na alimentag¢do. Renner (1910)
observou que formigas ¢ pequenos besouros podem se locomover facil-
mente sobre peciolos fortemente pubescentes, e que, mesmo retardando
a multiplicagdo de afidios, a pubescéncia também nio se mostron uma
protegio efetiva contra o ataque destes organismos, Netolitzky (1932,apud
Uphof, 1962), também chega a mesma conclusio observando a resistén-
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cia de algumas variedades de rosas, fortemente pubescentes, ao ataque de
Aphis rosae. Numa revisao mais recente Southwood (1986) também cita
uma série de exemplos que levam a conclusoes similares.

Em M. cabucu, onde observa-se uma grande diversidade de tricomas
durante o desenvolvimento da plintula, ¢ em menor grau durante a ontogénese
da folha, fica evidenciado a fragilidade da defesa anti-herbivoria propor-
cionada por estes, jd que praticamente todas as folhas sofrem os efeitos da
predagio. Contudo, ndo estamos negando a validade da hipotese apresen-
tada por Wurdack (1986) para explicar a diversidade dos tricomas em
Melastomataceae, mas apenas interpretando a manutengio da intensa
pubescéncia na superficie abaxial das folhas maduras de M. cabucu, como
uma resposta adaptativa fortemente associada 4 economia hidrica, e ndo a
defesa anti-herbivoria. Ou seja, ainda que o processo de derivagio filogenética,
que resultou na criagio da enorme diversidade dos tricomas que se observa
em Melastomataceae, tenha sido primariamente impulsionado pelo fendme-
no da herbivoria, em alguns casos estes tricomas passaram a assumir outras
fungdes, nio diretamente associadas 2 defesa contra herbivoros predadores.
No caso dos tricomas estelares, adensados na superficie abaxial, tipicos de
Miconia, e considerados como um cardter apomdrfico (Judd e Skean, 1991),
muito provavelmente a associagio do valor adaptativo dos mesmos com a
economia hidrica passou a ser determinante na continuidade de seu proces-
so de dervagao filogenética.
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