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RESUMO

Foram utilizados 30 pares de rins de gambés adultos (15 machos e 15 fémeas). Apos
a obtencfio das preparagles resultantes das injegBes das veias renais com solugdio de
vinilite e submetidos ao processo de corrosfio em écido sulfiirico a 30%, chegou-se as
seguintes conclusdes: 1) A veia renal, sempre (mica, forma-se da unifio dos troncos
venosos ventral e dorsal (90% 4 direita e 70% & esquerda) ou dos troncos venosos cranial
e caudal (10,0% & direita e 30.0% 4 esquerda); 2) A formaglo da veia renal mostra
simetria bilateral, quando formada pelos troncos venosos ventral e dorsal (66,7%) ou
pelos troncos venosos cranial e caudal (3,3%), 3) Os troncos venosos ventral e dorsal ou
cranial caudal surgem da confuéncia de coletores venosos cranial e caudal ou ventral e
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dorsal, respectivamente, que por sua vez, orgina-se em média de dois a sete tnbutanos
com maior freqOéncia de trés e quatro, em ambos os lados. Os troncos venosos ventrais
e dorsal ou cranial e caudal sfo constituidos diretamente inlimeros afuentes que variam
de sete a treze com a prevaléncia de oito (4 direita) ¢ nove (4 esquerda).

UNITERMOS: anatomia, rim, veia, gambé .

ABSTRACT

Thirty pairs of adult oppossum kideneys, (15 males and 15 females) were used. Afler
obtsining the material by vinyl injection into the kidney veins and corrosion by sulphuric
acid (30%0, the following conclusions were reached: (1) the renal vein formed by the
junction of either the central and dorsal trunks (90% at the right and 70% the left) or the
cranial and caudal trunks (10% at the right and 30% at the left), (2) the constitution of
the renal vein shows a bilateral symetry when formed by either the ventral and dorsal
trunks (66,7%) or the cranial and caudal trunks (3,3%), (3) the venous trunks, either
ventral and dorsal or cranial and caudal, are formed by the of either the cranial and caudal
or ventral and dorsal collecting vessels, respectively, which in turn are originated by a
mean of two to seven (usually 3 ou 4) tributaries on both sides; (4) the ventral and dorsal
or cranial and caudal venous trunks are directly formed by several affuents which may
vary fro 7 tol3, but usually eight at the nght and nine at the left.

Key words: anatomy, kidney, vein oppossum .

INTRODUGAO

O gambé (Didelphis aurita - von [hering, 1940, mamiferos aplacentérios, de hibitos
noctivagos, do género Didelphis, da ordem Polyprotodontes, da sub-camada Marsupialis
habita todo o Brasil e alguns paises sul-americanos, ¢ talvez tenha sido o primeiro
mamifero do Novo Mundo a ser conhecido.

Este animal sempre despertou grande interesse dos pesquisadores, sendo muito bem

conhecidas algumas espécies, principalmente aquelas encontradas na América do Norte
e na Austrélia.

Em trabalho anterior, com o propésito de melhor conhecer esta espécie, bem como
obter subsidios para o desenvolvimento da anatomia comparativa, estudamos o nimero,
localizagio ¢ situagho global, no hilo, das artérias e veias renais e, ainda, a variagho
numérica e o territdrio de distribuiglio dos colaterais oriundos das artérias renais, (Souza,
1980)

Agora, vizando completar as investigagbes anteriores, procuramos estudar a forma-
¢lio da veia renal, o nimero ¢ o territério de drenagem de seus afluentes.
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A busca bibliografica mostrou, segundo pudemos apurar, nfio existir informagfio
especifica sobre o assunto desta pesquisa.

Por outro lado, os tratados de anatomia veterindria, em geral, tomam por modelo, nas
suas descrigdes, os eqliinos ¢ assinalam, em alguns casos, diferengas para outras espécies
domésticas.

No que tange 4 veia renal, os dados slio escassos, mas passaremos a cita-los, para
tentar algum tipo de comparacfio genérica. Assim Martim (1904, 1915), Lesbre (1923),
Massui (1960), Nickel, Schummer e Seilferle (1960), Dobberstein ¢ Hoffmann (1963a,
1963b)e Schwarze e Schroeder (1972) afirmam que a veia renal ¢ a inica, enquanto Boss:
(s.d.) reporta-se a quatro ou cinco ramos provenientes do parénquima renal que confluem
no hilo e Caradonna (1930}, a cinco ou seis ramos venosos, visiveis quando se observa
a superficie externa do nm. Outros autores referem-se a “grossas veias renais”
(Bourdelle e Bressou, 1937), “divisdes que saem do nm na zona do hilo, cuja reunifio
constitui a veia renal”’ (Montané e Bourdelle 1913, Bourdelle e Bressou - 1938) ou
apenas registram que “as veias sflo satélites das artérias (Mongiardino, 1903, Bradley,
1921, Sisson e Grossman - 1959), Gonzales y Garcia e Alvarez, 1961), ou, ainda, que “as
veias interlobares confluem em um finico vaso, a veia renal (Favilli, 1931, Zimmerl,
1949).

De outra parte, permitimo-nos, também, visando estabelecer comparagio que
entendemos desejavel, relatar os resultados de trabalho anterior (Souza, 1980) em que
verificamos, no atinente ao numero das raizes venosas do hilo renal em gambés, duas
raizes hilares da veia renal em 83,3% dos casos, trés em 6,7% e quatro em 10,0% no lado
direito, e, no nm esquerdo, observamos duas raizes em 80,0% das preparagdes, trés em
13,3%, quatro em 3,3% e cinco também em 3,3%. A andlise estatistica, confrontadas as
vanaveis sexo e lado, nflo revelou diferengas significantes, a nivel de 5%. Com respeito
a0 namero e a distnbuigio intra e extra-parenquimatosa dos ramos da artéria renal,
concluimos que:

|. Em todas as observagdes as arténas renais direila e esquerda, sempre inicas, nos
moldes de viml, antes de atingirem o nm, dividem-se nos ramos ventral e dorsal.

2. O ramos ventral das arténas renais, na maioria das corrosdes, fornecem os ramos
cranial ¢ caudal (80,0% 4 direita e 73,3% 4 esquerda), ou entlo, descreve trajeto
arciforme, no sentido criinio caudal (20,0% & direita e 26,7% 4 esquerda). Qualquer que
seja o seu comportamento inicial, este ramo acaba ramificando-se em trés (40,0% 4
direita e 33,3% & esquerda), quatro (36,7% A direita ¢ 26,7% 4 esquerda), dois (16,7%
& direita e 16,7 4 esquerda), cinco (3,3% a direita e 13,3% 4 esquerda) ou seis (3.3% 4
direita ¢ 10,0% & esquerda) colaterais.

3. O ramo dorsal das arténas renais cede os ramos cramal e caudal (60,0% a direita
e 76,7% & esquerda) ou tem trajeto curvilineo (40,0% 4 direita e 23,3% 4 esquerda),
oferecendo, em qualquer dos casos (33,3% 4 direita e 36,7% 4 esquerda), cinco (33,3%
a direita e 16,7% & esquerda), quatro (23,3% 4 direita e 46,7% & esquerda), dois (6,7%
4 direita e 6,7% 4 esquerda) ou seis (3,3% 4 direita e 3,3% 4 esquerda) colaterais.
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4. No conjunto, as artérias renais, nos moldes de vinil, dividem-se em oito (36,7%
4 direita e 26,7 4 esquerda), sete 30,0% 4 direita e 30,% 4 esquerda), cinco (13,3% 4
direita ¢ 10,0% & esquerda), nove (13,3% a direita e 10,0% & esquerda), seis (6,7%
exclusivamente 4 direita) ou dez (6,7% somente 4 esquerda) colaterais.

5. O ramo dorsal das artérias renais preenche os quadrantes dorsais completamente
¢ parte dos ventrais (53,3% 4 direita e 46,7% 4 esquerda), o ramo ventral ocupa parte dos
quadrantes dorsais e ventrais (33,3% a direita e 16,7% & esquerda), além de irmigar
completamente os quadrantes ventrais e parcialmente os dorsais (6,37% 4 direitas ¢
33,3% & esquerda), 0s ramos ventral e dorsal ocupam exclusivamente scus quadrantes
homénimos (6,7% & direita e 33,3% & esquerda).

6. O quadrante cranioventral ¢ preenchido pelos ramos dorsal € ventral com
predominio do segundo (60,0% 4 direita e 56,7% & esquerda), ou somente pelo ramo
ventral (26,7% 4 direita e 40,0% & esquerda), ou pelos ramos dorsal e ventral com
prevaléncia do primeire (13,3% exclusivamente 4 direita) e somente pelo ramo dorsal
(3,3% apenas 4 esquerda).

7. O quadrante caudoventral estd ocupade pelos ramos dorsal ¢ ventral com
predomindincia do segundo (56,7% 4 direita e 26,7% & esquerda, ou somente pelo ramo
ventral (33,3% & direita e 73,3% & esquerda) e pelos ramos dorsal e ventral com
predominio do primeiro (10,0% exclusivamente a direita).

8. O quadrante craniodorsal preenchido somente pelo ramo dorsal (60,0% & direita
¢ 60% & esquerda), ou pelos ramos dorsal e ventral com prevaléncia do primeiro (33,3%
4 direita ¢ 30,0% & esquerda) e pelos ramos dorsal ¢ ventral com predominéincia do
primeiro (6,7% 4 direita e 10,0% 4 esquerda).

9. O quadrante Caudodorsal estd ocupado somente pelo ramodorsal (80,0% 4 direita
e 73,3% é esquerda) ¢ pelos ramos dorsal ¢ ventral com predominio do primeiro (20,0%
4 direita e 26,7% & esquerda).

10. A anélise estatistica dos resultados, confrontando-se os aspectos estudados com
as varidveis sexo e lado, nfoi revelou diferengas significanies, 4 nivel de 5,0%.

MATERIAL E METODO

Utilizamos, nesta pesquisas, 30 pares de rins de gambés (Didelphis auriia),15 de
machos ¢ 15 fémeas sacrificados por inalago de éter sulfiirico.

Apos abertura das cavidades tordcicas e abdominal, mediante incislo téraco-
abdominal, ligamos a veia cava caudal antes de esta alcangar o figado, e, apos canulé-la
no seu segmento inicial, injetamos soluglio de vinil (20,0% de cloreto de polivinila e
80,0% de acetona, em volume) corado em azul, em sentido cramial, até completo
preenchimento das veias renais. A seguir retiramos em bloco os rins juntamente com a
parede dorsal do abdome, submetendo a pega 4 aglio de dcido muriético, por periodo de
24 a 48 horas, quando obtinhamos os moldes de vinil com auxilio de delicados ¢
controlados jatos de &gua.

106



DREMNAGEM SANGUINEA DO RIM DE GAMBA

Pnnunﬂimdmmldﬂea;mmqaﬂdmmmﬂmdm.diﬁdimmnmm
quadrantes, mediante dois planos imaginérios, um longitudinal, no sentido craniocaldal,
cnm,mmmmmmmﬁmmmmmmdamgiﬂg
hilar, delimitando, assim, os quadrantes cranioventral, craniodorsal, caudoventral e
caudodorsal. Nos esquemas (figura 1 a 30) os rins sfio apresentados aos pares. com os
aflucates intra ¢ extra-parenquimatosos da veia renal, submetido o 6rgéio a uma rotagéio
de 90° no sentido lateroventral.

Namd]iaemﬁmicadmrmﬂmdmuﬁﬁmnmdox*e.majgmm,n
teste exato de Fischer, adotando 5,0% como nivel de rejeiglio da hipotese de nulidade.
Finalmente, para documentagdio, realizamos fotografias de algumas preparagdes.

RESULTADOS

1. A veia renal sempre tnica, forma-se pela jungio dos troncos venosos ventral e
dorsal (90,0% & direita ¢ 70,0% & esquerda) ou pela confluéncia dos troncos venosos
cranial e caudal (10,0% 4 direita e 30,0% & esquerda).

2. A formag#o da veia renal mostra simetria bilateral, quando formadas pelos troncos
venosos ventral e dorsal (66,7%) e quando constituida pelos troncos venoso cranial e
caudal (3,3%).

3. O tronco ventral, forma-se pela unifio dos coletores cranial e caundal (83,3% 4
direita ¢ 70,0% 4 esquerda), ou, ento descreve o trajeto arciforme (6,7% somente &
direita), de sentido caudocranial. Independente de seu comportamentc, resulta da
confluéncia de quatro(40,0%a direita e 10,0% & esquerda), trés (26, 7% a direita e 30,0%
4 esquerda), cinco (10,0% & direita e 16,7% & esquerda), seis (10,0% & direita e 10,0%
4 esquerda), ou sete (3,3% & direita e 3,3% 4 esquerda) tributérias.

4. O tronco venoso dorsal resulta da jungfio dos coletores cranial e candal (83.3% 4
direita e 70,0% & esquerda), ou entfio descreve trajeto em arco (6,7% apenas 4 direita)
no sentido caudocranial.

Independente de seu comportamento, resulta da reunido de cinco (30,0% 4 direita
e 20,0% 4 esquerda), trés (23,3% exclusivamente 4 esquerda), seis (20,0% a direita e
10,0% 4 esquerda), quatro (16,7% 4 direita e 13,3% 4 esquerda), sete (13,3% somente
& direita) ou duas (10,0% a direita e 3,3% & esquerda) tributérias.

5. Dorso venoso cranial que durge da confluéncia dos coletores veniral e dorsal (10%
a direita e 30% & esquerda), forma-se pela influéncia de quatro (3,3% a direita ¢ 10,0%
aesquerda), seis 3,3%4 direita e 6,7% 4 esquerda, cinco * “ %a: ma< 4 esquerda) ou scte
(3,3% a direita e 10,0% a esquerda) inbuténas.

6. O tronco venoso caudal que surge da confluéncia de coletores ventral e dorsal (10%
a direta e 30% 4 esquerda), resulta da reuniéio de trés (6,7% apenas & esquerda), dois
(3,3%a esquerda), quatro(3,3% exclusivamente 4 direita), cinco (3,3% A direitae 10,0%
a esquerda) ou seis (3.3 4 direil:  10,0% 4 esquerda), (-ibutérius.
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apenas 4 direita), ou totalmente os quadrantes ventrais ¢ parcialmente os dorsais (6,7%
adireitae 3,3% 4 esquerda(, ou parcialmente os caudais(3,3% exclusivamente 4 direita),
ou totalmente o quadrante caudoventral e parcialmente os crinio ventral ¢ caudodorsal
(26,7% somente 4 esquerda), ou totalmente os quadrantes ventrais (10,0% & esquerda),
ou totalmente o quadrante caudoventral e parcialmente os craniais e o caudodorsal
(10,0% exclusivamente 4 esquerda), ou totalmente o quadrante cranioventral e parcial-
mﬂcmmﬂﬁsenamﬁxﬂ(ﬁ,ﬂmmlm},mmmqum
M{&Tﬁwimdn).thMemmmm:m
temuudnisﬂj%apmﬁuqumh}:mi&hmtemqmuudais(lﬂ
somente 4 esquerda.

B.OMMMWWNWWMM
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somente os craniais (3,3% apenas & esquerda), ou totalmente o quadrante craniodorsal
emowcuwM(mﬁmam}cw
umumiﬁ:epudnhnmteumndomﬂﬂ.}%miuqm}

10. O quadrante cranioventral esta ocupado pelos troncos venosos ventral e dorsal
mmhM(Bﬁ,ﬁﬁidhduedﬂ,mﬁiuqummPﬁn
tronco venoso ventral (23,3% 4 direita e lSJ%&uquuﬂu],uummtcpdohm
venoso dorsal (10,0% 4 direita e 3,3% 4 esquerda, ou pelos troncos venosos ventral e
dcrmlmpmdmhﬁudomgmdn(lﬂ,ﬂ%iﬁdﬁeﬂ,]ﬂim&},mpﬂmhm
mmﬂehﬂimnhmme{lﬂ.ﬂﬁmidirdtalmmmm
venoso cranial (6,7% & dircita e 16,7% & esquerda) e pelos troncos venosos cranial e
caudal com predominéncia do primeiro (3,3% & direita e 13,3% & esquerda).

11. O quadrante caudoventral esté preenchido somente pelo tronco venoso ventral
{Midhﬁhcdﬁ,?imthmeelmmmﬂcdomlmmm&
M{w,mmiMmﬁmmmmeMm
mmmﬁ,aﬁmmamlmmwm
venoso caudal (6,7% & direita e 16,7% & esquerda), ou troncos venosos cranial e candal
mwadmmmqm{ﬂj%apmuiqqm},epdmm“
umhlemchimnpuhninhuiudupﬁmim(ﬁ,ﬂimmidimih}

Iz.ﬂmwmwmhmnuumm:damﬂm
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vmmdanl{ﬂj%idimﬁa:ﬂ,ﬂ%iuquudn},pdochmvmmc
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tronco venoso ventral (3,3% exclusivamente & esquerda), ou pelos troncos venosos
cranial e caudal com predominio do primeiro (6,7% d direita e 3,3% & esquerda), somente
pelo tronco venoso cranial (3,3% 4 direita e 26,7% 4 esquerda).

13. O quadrante caudoventral esté preenchido pelos troncos venosos ventral e dorsal
com predomindncia do segundo (56,7% 4 direita ¢ 36,7% 4 esquerda), ou somente pelo
tronco venoso dorsal (20,0% & direita ¢ 20,0% & esquerda), ou pelos troncos venosos
ventral e dorsal com predominio do primeiro (13,3% 4 direita ¢ 10,0% & esquerda), ou
somente do tronco venoso caudal (6,7% & direitae 16,7% 4 esquerda) dos troncos venosos
cranial e caudal com prevaléncia do segundo (3,3% 4 direita e 3,3 4 esquerda), ou dos
troncos venosos cranial e caudal com predominio do primeiro (10,09 apenas 4 esquerda)
e do tronco venoso ventral (3,3%, exclusivamente 4 esquerda).

14. A andlise estatistica dos resultados, confrontando-se os aspecios estudados, com
as variaghes sexo ¢ lado, nfio revelaram diferencas significativas, a nivel de 5,0%.

COMENTARIOS

Considerando que a busca bibliogréfica resultou infrutifera no que tange a trabalhos
especializados e que os tratados de anatomia veterindria abordam de forma muito
superficial o tema por nés estudado, nossos comentérios limitar-se-8o a aspectos gerais
que merecam destaque, realizando comparagdio entre esta pesquisa ¢ investigacio
anterior, tabém em gambés, quando estudamos o nmero ¢ a distribuiglio dos vasos no
hilo renal, bem como o nitmero e distribuigho intra ¢ extra-parenquimatosa dos ramos da
artéria renal.

A veia renal apresenta-se, em nosso trabalho, sempre {mica, o0 que acompanha a
artéria, conforme vimos em investigagdes anterior (Souza, 1980) e coincide com a
opinifio dos tratadistas, relativamente a outras espécies (Martim, 1904 e 1915, Lepoutre,
1921; Lesbre, 1923; Mannu, 1930, Ellenberger e Baum, 1932; Bruni e Zimmerl, 1947,
Massui, 1960, Nickel, Schummer e Seiferle, 1960, Dobberstein ¢ Hoffmann, 1963a,
1963b; Schwarze e Schroeder, 1972).

Quanto o8 troncos venosos que formam a veia renal, encontramos maior freqéncia
de um tronco ventral ¢ outro dorsal, 9%0,0% 4 direita ¢ 70,0% & esquerga; ou, entlo, a
confluéncia de um tronco cranial e outro caudal, 10,0% 4 direita e 30,0% & esquerda, fato
que nfio conincide com as observagdes relativas ds artérias, onde sempre identificamos
um ramo ventral e outro dorsal (Souza, 1980) e que poderia, em principio, contrariar as
afirmagdes de Mongiardino (1903), Bradley (1921), Sisson e Grossman (1959) e
Gonzalez y Garcia ¢ Alvarez (1961), j& que tais autores referem-se as veias como satélites
das artérias. Todavia, além de tratar de espécies diferentes, esta assertiva s6 lena
validade, mesmo em relagio ao gambé, se artérias e veias fossem estudadas, simultane-
amente, num mesmo animal, apresentado resultados diversos.
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Os troncos venosos ventral e dorsal formam-se pela jungfio de um coletor cramal ¢
outro caudal em 83,3% dos casos 4 direita e em 70,0% & esquerda, ou, entfio, descrevem
trajetos arciforme, de sentido caudocranial, ocomréncia registrada somente 4 direita
[ﬁ,ﬂﬁmmmm&ﬂeﬁ,ﬂﬁmmmdutﬂ).mmw
cranial e caudal sempre aparecem formados pela confluéncia de um coletor ventral e outro
dorsal.

Confrontado com os dados encontrados nas artérias, verificamos que o ramo ventral
fornece os ramos cranial e caudal em 80,0% dos casos a direita € 73,3% 4 esquerda, e 0
dorsal em 60,0% & direita e 76,7% & esquerda, ¢, nos casos restantes, descrevem trajetos
arciforme, de sentido craniocaudal (Souza, 1980), o que parece demonstrar que o

arciforme ¢ menos frequente nas veias do que nas artérias.

No conjunto, independentemente de quais sejam troncos formadores, a veia renal
constitui-se por um sistema de nove (43,3%), dez (23,3%), oito (10,0%), onze (10,0%),
sete (6,7%) ou doze (6,7%) afluentes 4 direita e de dez (33,3%), oito (23,3%), nove
(23,3%), doze (6,7%), treze ( 6,7%) sete (3,3%) ou onze (3,3%) tributérias & esquerda.

Considerando que a investigago anterior (Souza, 1980) registrou oito (36,7%), sete
(30,0%), cinco (13,3%), nove (13,3%) ou seis (6,7%) colaterais & direita e sete (30,0%),
oito (26,7%), seis (16,7%), cinco (10,0%), nove 10,0%) ou dez (6,7%) ramos arteriais
i:aquﬁdn.vuiﬁcammnc:dmmdcmnimmﬂﬁmﬁamduqmm. 6]
Mejnmmdaﬂosfnmncidusptlmu'nhdiﬂuﬂoni(s.d.},m(l?m},hlmtmé
cﬂmﬂdle(lgl3},Bwrdeﬂeeﬂr&ﬂm(1933},Fﬂiﬂi(1931}eZimal(lﬂg)actmua
dificil por se tratarem de espécies diferentes.

Vale registrar, ainda a presenga de anastomoses (10,0% dos casos 4 direita e 26,7%
imﬁ)mwmmwvmemlm,famnﬁumm
estudo das artérias (Souza, 1980) e que sugere novas pesquisas nesta érea, pois a técnica
por nos usadas nfio  a mais adequada para evidenciar anastomoses. Talvez associando-
se a técnica de diafanizaclo com trabalhos experimentais pudessemos esclarecer qual a
real freqiéncia dessas anastomoses e o seu significado funcional.

No que concerne a distribuigiio dos vasos renais, notamos que somente uma vez
(3,3%), & esquerda, o tronco venoso cranial drena somente os quadrantes craniais e 0
tronco venoso candal, os quadrantes caudais. J& nas artérias (Souza, 1980) os ramos
ventrais e dorsais irrigam quadrantes homdnimos 3 vezes, 2 4 direita (6,7%) e 1 &
esquerda (3,3%), neste sentido, registramos que a interpretaho dos territérios de
drenagem ou de irrigag#o é 0 dado mais frequente, nesta espécie, a hipbtese de existéncia
de uma linha avascular.

Finalmente, gostariamos de sugerir, para esclarecer definitivamente alguns aspectos
da vascularizagfio renal nestes animais, a continuagio dessas investigagdes, particular-
mmtzmthngcmwtudodncompuﬂmtndmsistmmﬁﬁalevm.
concomitantemente, no mesmo animal.

A anélise estatistica nfio revelou, no confronto entre os aspectos estudados com as
varidveis sexo ¢ lado, diferencas significantes, a nivel de 5,0%.
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LEGENDA DA FIGURA
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renais. Para a representagio dos territérios de distribuico os rins estfio submetidos a
rotaciio de 90° no sentido lateroventral.

Cr - Cranial Ca - Caudal
T™VV - Tronco venoso ventral \' - Ventral
VD - Tronco venoso dorsal D - Dorsal
TVCr - Tronco venoso cranial m - Macho
TVCa - Tronco venoso caudal f - Fémea
cv - Coletor ventral I - Quadrante craniodorsal
CD - Coletor dorsal I - Quadrante candodorsal
CCr - Coletor cranial 1| - Quadrante cranioventral
CCa - Coletor caudal v - Quadrante caudoventral
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