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RESUMO

A partir da lista de espécies de formigas amostradas em oito trilhas no Morro da
Lagoa da Conceigao, [lha de Santa Catarina, SC, foram feitas curvas de dominancia-
diversidade e calculados indices de diversidade e similaridade para sclo e vegetagao, O
solo apresentou um maior niimero de espécies de formigas que a vegetagio, além de uma
maior relagdo de domindncia entre as espécies. As comunidades de formigas de solo,
apresentaranl maior diversidade de espécies nas trilhas com vegetagio bem estratifi-
cada, solo rico em matéria organica e serrapilheria. Em locais com solo muito imido e
em locais em estagios iniciais de sucessio, a diversidade diminuiu. Para as formigas de
vegetagdo, a diversidade de espécies ndo variou de acordo com as mudangas climaticas,
edaficas e vegetacionais. As comunidades de formigas de vegetagio parecem ser
bastante diferentes das de solo.

UNITERMOS: formigas de solo, formigas de vegetagfio, diversidade ecologica,
estrutura comunitaria, mata atlintica.
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ABSTRACT

Curves of dominance-diversity were made from list of species sampled in eight
trails at Morro da Lagoa da Conceigao, 11ha de Santa Catarina, SC. Indexes of diversity
and similarity from the soil and vegetation were also calculated. The soil showed a
higher number of species than the vegetation and a smaller relation of dominace among
the species. The soil communities showed higher diversity of species in trails bearing
stratified vegetation, rich organic matter and leaf litter. In places with very humid soil
and in initial es of succession, however the diversity diminished. For arboreal ants,
the diversity did not vary with microclimatic, edaphic or vegetational changes. The
arboreal ant community seems to be very different [rom the soil one.

KEY WORDS: soil ants, arboreal ants, ecological diversity, community structure,

atlantic forest.

Introduciio

A riqueza de espécies de formigas diminui A medida que se afasta do Equador. Nesta
regido, o niimero de espécies pode chegar a 1000 (Hélldobler e Wilson, 1990, Fowler
et al, 1991), diminuindo em ambientes tropicais e subtropicais para cerca de 500
espécies, como no Estado de Sdo Paulo (Kempf, 1978). Segundo Kusnezov (1957), este
valor cai ainda mais, alcangando de 50 a 100 espécies em climas temperados e apenas
10 espécies em regides do Alaska e Terra do Fogo.

Numa mesma area, a riqueza de espécies de formigas pode variar com o aumento
da complexidade estrutural do habitat. Em ambientes tropicais, a riqueza de espécies é
maior em florestas e menor em formagdes vegetais mais homogéneas, como éreas
cultivadas e campos de gramineas. J4 nos ambientes temperados, a variagio entre
habitats ndo € tdo pronunciada, consequentemente, o niimero de espécies é mais
uniforme (Fowler et al, 1991).

Durante etapas de sucessdo vegetacional, também se observa aumento no niimero
de espécies de formigas. Em estdgios iniciais, hd maior domindncia por espécies de
formigas pioneiras e, portanto, menor diversidade. Em estigios mais avangados de
sucessdo, as condigdes microcliméaticas vio se modificando, tornando-se mais propicias
ao estabelecimento de outras espécies, aumentando assim a diversidade (Fowler, 1988).
O mesmo observa-se apds queimadas, muito comuns no cerrado brasileiro. O fogo mata
a maioria das coldnias, principalmente arboricolas, e apos até 17 meses de queimada,
a diversidade de espécies da drea atingiada ainda é menor e as coldnias mais reduzidas
que em éreas controle (Morais ¢ Benson, 1988).

Em todos os casos cilados, a diversidade de espécies de formigas aumenta com a
complexidade estrutural do habitat. Os principais fatores que influenciam esse aumento
sd0: a diversidade de sitios de nidificagfio, a quantidade de alimento disponivel, a érea
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de forrageamento ¢ a interago competitiva entre as espécies (Benson e Harada, 1988:
Fowler, 1988, Morais e Benson, 1988; Hilldobler e Wilson, 1990).

Diferengas entre a fauna de formigas de solo e vegetagio sdo discutidas por Lon gino
e Nadkarni (1990). Segundo eles, ha entre estes dois habitats, a mais conspicua
descontinuidade em florestas, sendo que as formigas arboricolas apresentam uma
estratificacdo vertical muito acentuada, pedendo viver dentro ou sobre as plantas,
enquanto que as formigas de solo podem viver diretamente no solo ou entre a
serrapilheira.

O objetivo deste trabalho é analisar a fauna de formigas de solo e vegetagdo de um
trecho de mala atlantica na llha de Santa Catarina, SC.

Material e Métodos

A)drea de Estudo

O estudo fo1 realizado no Morro da Lagoa da Conceigio, Ilha de Santa Catarina, SC
(27°35° 38" S e 48729001 W), Nesta area amostrou-se oito trilhas diferentes (figura 1).
As primeiro cinco trilhas eram constituidas por vegetagdo secundaria alta, com arvores
de ate 10 metros de altura e com estrato arbustivo denso. O solo era imido, com grande
quantidade de folhigo. Atrilha VI era representada por vegetagio secundiria baixa, sem
arvores, com poucos arbustos deaté 2 metros e predominio de gramineas. O solo eraseco
e muitas vezes descoberto, sem serrapilheira. Por fim, astrilhas VII e VIII localizavam-
se proximasa cursos de dgua, tendo solo muito umido, com estrato arbustivo constituido
por vegetagao ribeirinha.

B} Metodologia

As formigas foram coletadas com iscas de sardinha. Fste método, juntamente com
coletas manuais, & 0 mais indicado para coletas de formigas { Romero e Jaffé, 1989).
Uma avaliagdo do esforgo amostral foi realizada na trilha [, testando-se amostragens
com 30 e 20 iscas e optando-se, em fungio dos resultados obtidos, por 20 iscas. Assim,
montavam-se 20 1scas no solo e 20 na vegeta¢do em cada trilha, com 10 metros de
espagamento entre cada isca (Morais, 1980; Benson e Brandio, 1987; Benson e Harada,
1988; Romero e Jaffé, 1989). Na vegetagio, as iscas eram montadas numa altura média
de cerca de 1 metro. Decorridos 60 minutos da colocagio das iscas, as formigas atraidas
eram recolhidas e colocadas em vidros com alcool a 70% G.I..

No laboratério as formigas eram separadas, montadas e identificadas até género com
chave para as diversas subfamilias (Holldobler e Wilson, 1990). Para al guns géneros foi
possivel a identificagio até espécie e, para outros, apenas foram feitas separagies em
morfoespecies.

Para a analise das comunidades, calculou-se primeiro as frequéncias absolutas das
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espécies nas iscas em cada trilha (Benson e Branddo, 1987). A abundincia de cada
espécie foi calculada com base na frequéncia de ocorréncia nas iscas e ndo com base no
nimero de individuos, pois algumas espécies tem o sistema de recrutamento mais
eficiente que outras e, desta forma, seriam superestimadas. Utilizou-se a seguinte

relagio.

nimero de iscas com spi
Frequéncia absolutadaspi=——— . 100
niamero tolal de iscas

Com as frequéncias, fez-se as curvas de dominincia-diversidade (Brower e Zar,
1984). As frequéncias sio plotadas do maior para menor valor.

Como havia interesse nas espécies dominantes, calculou-se os indices de domi-
néncia e de diversidade de Simpson (1. e Ds, repectivamente) para cada trilha (Krebs,
1989). Estes indices sdo definidos por:

Lfi.(i-1)

onde;

fi = frequéncia absoluta da spi
F = L das frequéncias absolutas das espécies

Ds=1-L

O indice de dominfincia de Simpson mostra a probabilidade que dois individuos,
tomados ao acaso de uma comunidade, pertengam 4 mesma espécie. O indice de
diversidade de Simpson é complementar ao de domindncia (Brower e Zar, 1984).

Quando os valores de Ds sdo muito proximos de 1 e semelhantes entre si, € sugerido

o célculo do inverso do indice de domindncia de Simpson (ds) (Krebs, 1989). O indice
fica desta forma:
I

L

ds =
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Este dltimo indice expressa o numero de vezes que se deve retirar pares de
individuos ao acaso de uma area, para se encontrar um par da mesma espécie (Brower
e Zar, |UR4),

("alculou-se também o indice de Morisita (IM) entre as trilhas e entre solo e
vegelagdo, em cada trilha. Este indice é baseado no indice de domindncia de Simpson,
O indice de Morisita ¢ o mais utihizado por ndo ser influenciado por outras variaveis
como diversidade e tamanho das amostras a serem comparadas (Wolda, 1981), além de
ser o mais indicado para dados que ndo sejam numeros absolutos (Krebs, 1989) &
calculado pela seguinte equagdo:

2L (Iyi. )
M
(1.1 + L.2). F1. F2

onde:
Iyt lrequéncia absoluta da spi na comunidade 1
71 = frequéncia absoluta da sp1 na comumidade 2
L1 = indice de dominancia de Simpson na comunidade |
1.2 -~ indice de dominancia de Simpson na comunidade 2
F1 = X das frequéncias absolutas na comumdade |
F2 - I das frequéncias absolutas na comumdade 2

Este indice refere-se i probahlidade que individuos retirados ao acaso de cada uma
das comunidades irdo pertencer a mesma espécie (Brower e Zar, 1984).

Resultados e Discussio

("om as culetas efetuadas com 1scas, obteve-se um total de 63 espécies de formigas,
listadas na abela |, com suas respectivas Irequéncias. De modo geral, as Subfamilias
Formicinae e Myrmicinae foram baslante frequentes, tanto em solo como em vegetagio.
Por outro lado, espécies da Subtamilia Ponerinae ocorreram quase que somente no solo
enquanto que espécies de Pseudomyrmex foram quase que exclusivamente de vege-
lagio.

A curva de dominancia-diversidade para solo, na trilha I, bem como os indices de
dominancia, diversidade e mverso da domindncia de Simpson, foram calculados com
20 e 30 1scas. () resultado mostrou que 20 1scas ja sdo suficientes para carclerizar as
comunidades, visto gue, mesmo aumentando em 50% o eslorgo amostral, houve o
acréscimo de apenas uma espécie (23 para 20) iscas e 24 para 30 1scas), além da relagio
de dominincia entre as especies ¢ o8 indices ficarem muito semelhantes.
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Analisando-se as curvas de dominancia-diversidade para solo e vegetagiio (figuras
2 e 3, respectivamente) observa-se um maior nimero de espécies no solo que na
vegetagdo. Isto é o esperado, uma vez que o solo oferece maior nimero de sitios de-
nidificagfio e maiores quantidades e qualidades de alimento, varidveis com importante
papel na determinagéo da diversidade de formigas (Jeane, 1979; Benson e Harada, 1988,
Hélldobler e Wilson, 1990; Longino e Nadkarni, 1990). alem disso, também em
comparagio com espécies de solo, 0 habito arboreo exige outras adaptagdes as formigas,
tais como: pequeno tamanho dos individuos, sistema de comunicagdo bastante eficiente,
alimentagio mais especializada e coldnias reduzidas. Estas caracteristicas, de modo
geral, restringem o mimero de espécies de formigas arboricolas (Holldobler e Wilson,
1978).

Os valores do indice de diversidade para solo (tabela 2) foram mais altos e
semelhantes entre si nas trilhas I até V. Como este indice leva em conta o nimero de
espécies e a frequéncia com que estas ocorrem em cada trilha, nestes casos, a variavel
responsavel por este valor, foi o alto niimero de espécies (sempre acima de 20). Estas
trilhas pareciam ser as menos alteradas, com um microclima Gmido e o solo rico
matéria orgénica e serrapilheira. Ja na tritha VI, o valor diminui bastante, considerando
a proximidade das trilhas. Esta trilha apresentou o menor nimero de espécies amostra-
das em solo (11 espécies) que, juntamente com as altas frequéncias de duas destas
espécies (Camponotus rufipes € Crematogaster sp. 3, cadauma com 70% de frequéncia,
levam ao aumento da domindncia entre as espécies e consequente redugio na diver-
sidade nesta trilha. Provavelmente esta diminuigdo seja devida a baixa complexidade
estrutural da drea, localizada em estigio inicial de sucessdo, conforme também sugerido
por Fowler (1988).

Nas trilhas VIl e VIII os valores do indice de diversidade para solo sdo maiores que
o datrilha VI e menores que os dastrilhas | a V (tabela 2). Paraa trilha V11, o valor menor
do que os das trilhas [ a V, foi devido ao baixo nimero de espécies nela presente (13
espécies), enquanto que na trilha VIII, foi devido & alta frequéncia de Pachycondyla
striata, 90% de frequéncia (ver tabela 1 e figura 2). A baixa diversidade de espécies
nestas ultimas trilhas talvez possa ser explicada pela grande umidade do solo. O excesso
de dgua além de dificultar a construgdo de ninhos, pode levar & morte de larvas e pupas,
devido ao crescimento de fungos no ninho (Brian, 1983).

Para a vegetagdo, no entanto, os valores de diversidade (tabela 3) foram mais
uniformes, néo obedecendo a tendéncia observada no solo. Para as oito trilhas, de modo
geral, o que pode ter ocorrido & que, como as iscas foram colocadas a mais ou menos
1 metro do chéo, as formigas que foram amostradas compunham uma comunidade de
extratos mais inferiores da vegetagiio e cuja diversidade poderia ser menos influenciada
pelas mudangas analisadas (Longino ¢ Nadkarni, 1990). Se assim for, maiores difer-
engas na diversidade de espécies de formigas poderiam ser esperadas em comunidades
de estratos superiores, quando comparadas dreas diferentes.
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A tabela 4 mostra o indice de Morisita para as oito trilhas no solo e vegetagdo. No
solo observam-se valores altos (maiores que 0,6) quando comparadas as trilhas [ a V.
Ja comparando-se a sexta trilha com as demais, vé-se que os valores foram bem
reduzidos (menores que 0,2). As trilhas VII e VIII apresentartam um valor alto, quando
comparadas entre si, e valores médios (entre 0,3 e 0,6), quando comparadas as demais
trilhas. Com estes resultados, podemos agrupar as trilhas de acordo com as semelhancas
estruturais, microclimaticas e faunisticas, da seguinte forma:

grupo 1 - trilhas [ a V - comunidades de formigas de solo com maior diversidade de
espécies.

grupo 2 - trilhas VII e VIII - diversidade intermediéria

grupo 3 - trilha VI - maior dominéncia de espécies

Para a vegetagio, a similaridade também foi diferente da do solo. As trilhas de T a
V e, agora incluindo a VI, apresentaram valores de médios a altos (0,3 a 0,8). Por outro
lado, as trilhas VII e VIII ndo foram semelhantes em entre si, nem com as demais
(valores entre menos que 0,1 a 0,5). A diferenga na fauna encontrada nestas duas trilhas
¢ devida a ocorréncia de espécies da Subfamilia Ponerinae em vegetagio (tabela 1), fato
este pouco comum, ja que ponerineos geralmente sdo predadores caracteristicos de solo
e serrapilheira (Jane, 1979; Hélldobler ¢ Wilson, 1990; Longino € Nadkarni, 1990).
Estas duas trilhas sdo mais semelhantes estruturalmente com as cinco primeiras trilhas
do que a trilha VI com qualquer das outras.

Quanto ao indice de similaridade calculado entre solo e vegetagdio (tabela 5), os
valores foram todos proximos ou abaixo de (1,5. Com este resultado, comfirmam-se as
diferengas entre estas duas comunidades, j& descritas na anilise das curvas de do-
mindncia- diversidade e nos indices entre solo e vegetagio. De modo geral, & esperada
essa similaridade baixa entre comunidades de formigas de solo e vegetagiio (Longino
e Nadkarni, 1990).
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——a "] PAVIMENTADN 2200 WIA mhU AV IMENTADA ... CURSD DN A, W (ESTRUpDES
Figura | - Mapa do Morro da Lagoa da Conceiglio. Ilha de Santa Catarina, SC, mostrando

a hirea de estudo e as trilhas utilizadas (1 a VIII). Fonte: IPUF (Instituto de
Planejamento Urbano de Floriandpolis). Escala 1:10.000.
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Figura 2 - Curva de dominéncia-diversidade para as espécies de formigas de solo,
obtidas nas oito trilhas no Morro da Lagoa da Conceiglio, [lha de Santa
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Figura 3 - Curva de domindncia-diversidade para as espécies de formigas de vegetagiio,
obtidas nas oito trilhas no Morro da Lagoa da Conceigiio, llha de Santa
Catarina, SC.
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Tabela 2 - Valores de domindncia (L), diversidade (Ds) e inverso da domindncia (ds)
de Simpson, calculados para as oito trilhas amostradas, em solo, no Morro
da Lagoa da Conceigio, Ilha de Santa Catarina, SC.

Trilha L Ds ds
trilha [ - (20) 0,062 0,938 16,129

(30) 0,063 0,937 15,873
trilha II - 0,081 0,919 12,345
trilha 111 - 0,077 0,923 12,987
trilha IV - 0,071 0,929 14,084
trilha V - 0,070 0,930 14,286
trilha VI - 0,273 0,763 4,219
trilha VII - 0,120 0,880 8,333
trilha VIII- 0,111 0,889 9,009

Tabela 3 - Valores dos indices de domindncia (L), diversidade (I)s) e inverso da
dominfincia (ds) de Simpson, calculados para as oito trilhas amostradas, em
vegetaglo, no Morro da Lagoa da Conceiglio, [1ha de /Santa Catarina, SC.

Trilha L Ds ds
trilha I - 0,105 0,895 9,521
trilha Il - 0,110 0,890 9,090
trilha III - 0,073 0,927 13,699
trilha IV - 0,086 0,914 11,628
trilha V - 0,123 0,877 8,130
triltha VI - 0,124 0,876 8,064
trilha VII - 0,091 0,909 10,989

trilha VIII - 0,101 0,899 9,901
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Tabela 4 - Valores do indice de similaridade de Morisita (IM), calculado entre as oito
trilhas amostradas, no Morro da Lagoa da Conceigiio, [lha de Santa Catarina,
SC, sendo solo acima A direita (em negrito) e vegetagiio abaixo i esquerda.

Teilha | 1 i v v Vi Vil Vil
1 : 0,766 0,733 0605 0,666 0083 0318 0,607
n 0531 - 0937 0791 0810 0178 0582 0,587
m 0474 0810 - 0727 0775 0091 0509 0634
v 0,564 0485 0862 - 0621 0124 0523 064
v 0305 0746 0,694 0624 - 0,070 0313 0460
Vi 0301 0,641 0532 0302 0716 - 0,53 0,154
Vil 0,599 0,130 0029 029 0,135 008 - 0,753
Vil 0370 0403 0222 0,183 0320 0408 0418 .

Tabela 5 - Valores do indice de similaridade de Morisita (IM), calculado entre solo
e vegetagiio, no Morro da Lagoa da Conceiglio, Ilha de Santa Catarina, SC.

rilha indice de Morisita

0,522
0,353
0,322
0,319
0,544
0,373
0,319
0,175

0,366
Padriio 0,11

-
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