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RESUMD

A_arvore orientada de distancia minima, um procedimento de bus-
ca de arvores da teoria dos grafos, pode ser empregada como um meto-
do para representar a organizagao de seqliencias comportamentais. i}
diagrama em forma de arvore mostra claramente as relagoes de  asso-
ciagao e de equivalencia estrutural entre os comportamentos, um as-
pecto nao muito caracteristico dos “sociogramas" de transigaoc com-
portamental amplamente empregadoes nos estudos etoldgicos. A 3rvore
orientada de distancia minima pode ser analisada pelo conceito de
subgrafo conexo maximal da teoria dos grafos. 0O numero de tais sub-
grafos esta relacionado com o grau de organizacdo do comportamento.(
autor propoe um indice baseado na teoria de informagdo, normalizado
€ que varia de zero a um, para medir_o grau de organizagao. 0 metodo
e exemplificado pela analise de seqlléencias de limpeza corporal de
Mugea domeatica.

UNITERMOS: teoria dos grafos, teoria da informagdo, seqliencias
de comportamento, organizacdo do comportamento.
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ABSTRACT

Shortest -distance ditree, a tree-search procedure of graph
theory, can be employed as a method of representing the organization
of behavioural sequences. The tree-l1ike ﬂllgrll clearly shows
association and embeddedness relationshipsbetween behaviour events,
a feature not easily found in the behavioural transition
"sociograms” largely employed in ethological studies. Shortest-
distance ditree can be analysed by the graph-theoretical :nnclgt
of maximal connected subgraphs. The number of such subgraphs is
related to the degree of organization of behaviour. The author
proposes an information-theory index, normalized and ranging from
zero to one, to measure the degree n# organization. The method is
exemplified by the analysis of sequences of grooming behaviour of
Musoa domestica.

KEY WORDS: grnph theory, information theory, sequences of
ehaviour, organization of behaviour.

0 comportamento & organizado. Essa & uma constatagio Gbvia: as
manifestagles vitais supGem a manutengio ativa de uma organizagio
improvivel (Hooff, 1982) e o comportamento & uma das manifestagdes
mais evidentes do processo vital. Na etologia, organizagio do com-
portamento reflete em grande parte organizagio seqléncial do compor-
tamento. Essa @nfase & coerente com a idéia de que, embora os siste-
mas internos de organizagdo possam atuar paralelamente, & expressao
comportamental deve ser seqUéncial: conflitos originados da atuagio
de diferentes sistemas de organizaglio que se estendessem @ expres-
sio motora seriam desastrosos para a sobrevivéncia do organismo 2
curto prazo. 0 comportamento seguiria a regra segundo o qual dois
corpos nio podem ocupar O mesmO espago 40 mesmo tempo (ver também
Hinde, 1970).

A obviedade na constatagio de que o comportamento & organizade
nio se reflete nos métodos necessirios para descrever essa forma
de organizagio. Sendo o comportamento mais um processo do que uma
estrutura material, conforme salienta Hooff (1982), sua descrigio
deve levar em conta o seu cariter transitdrio, dinamico, nutivel,
Esse aspecto fluTdo e por vezes 1lusivoe do comportamento pode re-
presentar um obstlculo formidivel § descrigio da sua organizagio.
Para enfrentar essas dificuldades, duas estratégias sio freqlente-
mente necessdrfas. Em primeiro lugar, & inevitivel uma certa sim-
plificagio na descrigio (exemplo: coletar dados fregqlenciais, abs-
traindo informagdes sobre intensidade e duragido; coletar dados se-
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qlenciais, abstraindo o fato de que o comportamento envolve também
uma organizagao espacial). Em segundo lugar, & freqlentemente ne-
cessario desenvolver & empregar métodos estatTsticos ou matematicos
pouco conhecidos.

Formas de organizagao seqllencial

0 estudo da organizagac de segqliencias comportamentais envolve
a analise de dois aspectos distingOTveis: associagao ¢ equivalencia
estrutural.

Associagao se refere & dependencia seqlencial existente entre
0s eventos da seqliencia comportamental. 0Os eventos podem apresentar
dependencia de ordem zero, isto &, um evento seria independente dos
eventos que o precedem. Qu podem apresentar dependencia de ordem su-
perior: um evento poderia ser dependente do evento imediatamente
anterior (dependencia de 1? ordem), ou dos dois eventos imediatamen-
te anteriores (dependencia de 2% ordem), etc. A dependencia seqlien-
cial & comumente estudada pelo método do qui-quadrado ou pela teoria
da informagado (ver Chatfield, 1973; Chatfield e Lemon, 1970).

0 qui-quadrado apresenta algumas restrigoes ao uso como indica-
dor de dependéncia seqllencial. SeqBencias empTricas siao, em geral,
muito curtas para suportar analises estatisticas pelo qui-quadrado.
Para a andlise da dependencia de 1?9 ordem, N, o nimero de eventos
na seqlencia, deveria ser 10 R? (R = nimero de categorias do cati-
logo) (ver Fagen e Young, 1978). Como as seqlencias empTricas rara-
mente atingem esse numero, & comum juntarem-se varias seqlencias
numa uUnica. Com grande probabilidade, a seqOéncia resultante serd
ndo-estaciondria (isto &, a probabilidade dos eventos niao permanece
a mesma 20 longo de toda a seqlencia), o que dificulta a interpre-
tagao do qui-quadrado. Outro fator restritivo @ que as freqlencias
esperadas podem ser muito baixas, mesmo para um N adequado.

A andlise da dependencia seqlencial através da teoria da in-
formagio envolve a comparagao de Tndices informacionais da seqlien-
cfa empirica com os obtidos de uma seqliencia simulada de parametros
conhecidos (N, probabilidades condicionais de ordem conhecida; ver
Morgan, 1976). Esse método vem-se constituindo no método preferido

Para se determinar a ordem de dependencia seqlencial (ver Morgan,
1976).
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A ordem de dependencia constitui uma parametro global de orga-
nizagao seqllencial. 0 estude da associagaoc requer também a detecgao
de quais transigbes comportamentais sao significantes (a fregliencia
observada & comparada com a freglencia esperada sob a hipotese de
independéncia, ver Fagen e Yong, 1978; Colgan e Smith, 1978). Um
problema desses metodos & que transigoes raras, panm importantes,
podem passar desapercebidas. (Nesse sentiao, convem notar que o ni-
mero de caselas significantes aumenta com N}. Uma forma de sumariar
0s resultados significatives & atraveés de um "sociograma®” comporta-
mental, onde a forga da transicao entre 05 comportamentos € repre-
sentada pela largura das flechas. Em geral, esses diagramas sac bas-
tante complexos. Mesmo para um pesquisador habilidoso na represen-
tagao espacial, & muito dificil obter clareza nos diagramas, pois o
emaranhado de comportamentos e de flechas oue se cruzam impede a vi-
sualizagao da organizagao. Isso ocorre até em estudos cujos catalo-
gos $ao pouco extensos. A tarefa de deslindar o diagrama regquer es-
forgo ¢ tenacidade, e quase sempre o pesquisador e obrigado a um
longo e tedioso discurso sobre o diagrama.

Dutro tipo de organizagao & por equivalencia estrutural
(embeddedness). Dois ou mais comportamentos sao ditos equivalentes se
representarem escolhas alternativas para o mesmo ponto do Processo
de decisdo. A diferenga entre associagao e equivaléncia pode ser
exemplificada pela seqliéncia de pratos num jantar formal:

SALADAS PRATODS FRINCIPAIS SOBREMESAS

Maionese Pernil Doce

Alface Peixe Fruta
Ave Sorvete

Uma seqliencia maionese-peixe-sorvete exemplifica a relagao de
associagao entre pratos principais e saladas, e entre sobremesas e
pratos principais (nao existe, ou € altamente improvavel, uma asso-
ciagaoc entre uma salada e uma sobremesa). Pernil, peixe e ave, s3ao
equivalentes, pois aparecem sempre no mesmo ponto da segllencia de
pratos. Um aspecto importante das relagoes de equivalencia & que dois
eventos equivalentes nunca, ou muito raramente, estdo associados en-

tre si (for exemplo, num jantar formal, raramente se serve peixe e
ave).
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0 estudo da equivalencia estrutural requer métodos especiais
de andlise. As classes de equivaléncia podem ser obtidas pela anali-
se de uma matriz simétrica de relagoes. Por exemplo, Wiepkema (1961)
correlaciona linhas ou colunas de uma matriz cujas caselas represen-
tam a forga da transicao; Dawkins (1976) junta os dois modelos na
sua andlise de conglomerados (mutual replaceability). Essas matrizes
simetricas sao geralmente analisadas atraves de analise fatorial ou
cluster analysis. Convem notar que a jungdo dos dois modelos mascara
a assimetria basica existente entre eventos transiciopnais.

Existem outros métodos potencialmente uteis para analisar se-
glencias. Por exemplo, métodos de an3lise sintatico-gramaticais (ver
Hooff, 1982) parecem constituir uma boa alternativa aos metodos es-
tatisticos convencionais. Outra fonte de metodos alternativos & &
teoria dos grafos, em especial os seus procedimentos de busca de
arvares.

0s aobjetivos deste trabalho sao:

1) Apresentar um metodo baseado em teoria dos grafos que permi-
ta descrever a organizagao segliencial do comportamento. Q
método — Arvore Orientada de Distancia Minima (AODM) — ge-
ra um diagrama em forma de arvore onde as relagoes de asso-
ciagdo e equivalencia entre os comportamentos esti3o natural-
mente representadas.

2) Propor um Tndice para medir o grau de organizacds do compor-
tamento (organizagac tal como descrita pela AODM). Esse Tn-
dice, baseado em teoria dos grafos e em teoria da informa-
gao, & normalizado e varia de zero a um, permitindo portan-
to comparar a organizagaoc de diferentes sistemas comporta-
mentais, em diferentes contextos (espécies, situacdbes, etc).

Arvore Orientada de Distancia Minima (AODM)

A ordem de dependencia de uma seqfiencia pode variar para dife-
rentes espécies, individuos e situagdes. Apesar disso, @ fregqlente
© uso da matriz de transigdo de 12 ordem como fonte principal de da-
dos para analise. Essa simplificacdo & parcialmente justificada pe-
los seguintes motivos:
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1) A matriz de transigdao de 13 ordem & uma estrutura relativa-
mente simples de analisar;

2) Ha varios modelos de analise para matrizes desse tipo;

3) o numero de eventos na seqlencia empirica e normalmente in-
suficiente para suportar andlises estatisticas das ordens

mais elevadas;

4) Na maioria das seqliéncias comportamentais, dependencia de 1%
ordem constitui o aspecto mais importante (e muitas vezes o
unico) da seqliencia;

5) Mesmo gue a seqliencia apresente dependencia de ordem supe-
rior, & sempre itil analisar a matriz de transigao de 1%
ordem,

Essas matrizes se conformam perfeitamente ao que se entende por
grafo. Em grafo 6 = (V,A) @ uma estrutura completamente definida
por:

V = conjunto de vértices (elementos, individuos, pessoas, obje-
tos, comportamentos, etc) gque se quer analisar;

A = conjunto de arcos; o valor do arco representa a forga da
relacao entre dois vertices,

Relagoes podem ser de similaridade (quanto -.maior o valor do ar-
co, mais forte € a relagao) ou de distancia (guanto menor o valor
do arco, mais forte & a relagdo). Matrizes de transicaoc absoluta sao
grafos cujos arcos representam similaridade. As transigpes absolu-
tas refletem a fregliencia individual dos comportamentos mais do que
a relagao entre os comportamentos. Para reduzir esse viés, &8 conve-
niente expressar a similaridade em termos de probabilidades condi-
cionais (probabilidade de um comportamento, dada a ocorrencia de um
dado comportamento). Para a teoria dos grafos & conveniente, e mui-
tas vezes necessaria, a transformagao das similaridades em distan-

cias. Ha varias fungdoes que podem ser empregadas para esse fim. [}
transformagao reciproca (se X for o valor de similaridade, entao o
valor da distancia serd dado por 1/X) parece ser a mais adequada

(ver 5ato, 1990).

Num grafe, o arco a(i,j) representa a distancia direta entre os
vértices i e j, mas & possivel, partindo de i, atingir j indireta-
mente passando por outros vértices do grafo (o comprimento do cami-
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nho sera dado pela soma dos arcos presentes no caminho}. Pode haver,
portanto, varios caminhos ligando i a j [(C1(1,J); C2(i1.J); etc],in-
clusive o caminho composto apenas pelo arco a(i.j). Ao pesquisar ca-
minhos em grafos, @ muito comum encontrar a situagao em que a(i,j)
> Cr(i,j) isto &, o caminho mais curtoc entre i e j nem sempre e o
caminho diretao.

AODM e um procedimento de busca de caminhos em grafos, de um
vértice especialmente selecionado como raiz para outros vertices(ca-
50 em que a raiz e uma fonte), ou entao dos outros vertices para a
raiz (ra7z & um sumidouro). A raiz pode ser uma referencia inicial,
do qual partem caminhos, ou uma referencia final, para o qual che-
gam caminhos. Portanto, a AODM leva em conta a natureza assimatrica
das matrizes de transigao.

AODM seleciona o caminho mais curto entre a raJz e cada um dos
outros vertices. Busacker e Saaty (1965) desenvolveram um procedi-
mento de busca da AOODM tendo a raiz como fonte:

Inicializagao. Sao dados:

al G

b} r

c}) a{i,j), comprimento do arco em G de i para j, para todo i e
j= V.

d) T = (V,A'), A'< A, uma arvore qualgquer cuja rafz & r.

(V.A)s
raiz;

e) L{r,i), o comprimento do caminho de r a i, para tudo i & V.

Passos:

1} Verifique para todo arco a(i,j) = A se
L{r,d) <= L{r.i) + a(i,j)
5e a relagao for verdadeira para todos os arcos em G, entap
PARE (encontrou a AODM). Caso contrario, prossiga.

2) Yerifique um arco alk,1) para o gual
L{r,1) > L(r.k) + a(k,1)
Modifique a arvore T:
a) Desconecte T retirando o arco em T que termina em 1;
b) Conecte a arvore acrescentando em T o arco a(k,]) = A:
¢} Recalcule L(r,i), para todo i & V¥;
d} Va para 1.
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E possivel modificar o procedimento para que possa encontrar a
AODM cuja raTz & um sumidouro (Sato, 1990).

Um caminho pode ser parte de outros caminhos, conferindo o as-
pecto de arvore ao diagrama: uma ralz, um ou mais troncos, ramos que
emergem dos troncos e de outros ramos, e folhas (vertices terminais
da arvore). Como a drvore & uma estrutura hierarquica, @ possivel
estabelecer o nivel de cada veértice. Por exemplo, numa arvore filo-
genética o véertice Mammalia estaria num nivel superior a Primates,
e este num nivel superior a Homo. Cada vertice estabelece relagoes
de associagao com seus descendentes diretos (“filhos"), e com seu
ascendente direto ("pai"), se houver. Os descendentes diretos de um
vértice estabelecem relagdes de equivaléncia entre si. Essas rela-
¢oes sao facilmente visualizadas no diagrama que representa a ADDM.

Grau de organizagao

Cada tronco (ou ramo), com suas sub-estruturas (ramos, folhas)
representa um agrupamento relativamente coeso de vértices. [ possT-
vel contar tais agrupamentos espalhados pela arvore, Mais ifnteres-
sante, & possivel selecionar um subconjunto R< V e verificar gqual o
grau de coesao do subconjunto R (no jargio da teoria dos grafos, 0
grau de coesao pode ser medido pelo nimero de subgrafos conexos ma-
ximais do grafo). 0 procedimento para se obter subgrafos & o seguin-
te:

1) Dado G = (V,A), construir a AODM T = (VA" );

2) Selecionar um subconjunte R v,

3) Construir T' = (R, A''), retirando de T o conjunto V-R e os
arcos a eles associados (A'' < A'). 0 grafo T' eventualmen-
te sera composto de varias sub-arvores (isto &, T' sera uma
"floresta");

4) Enumerar o conjunto de subgrafos conexos maximais de T':
5 = {51/51 @ um subgrafo conexo maximal de T'}.

0 nimero de subgrafos em S, o nimero de vértices em cada sub-
grafo, e o numero total de vértices, serdo notados como sé seque:

IS| = ps

|S1]| = ni;

|usi| = [R] = n.
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Um primeiro indicador do grau de organizacdo pode ser obtido
por:
10 = (p=n)/(1=n)
Esse Tndice de Organizagao estd normalizado e varia de zero a
um. No entanto, esse Tndice nao leva em conta o nimero de vertices
em cada subgrafo conexo maximal. Messe sentido, um Tndice baseado

em teoria da informagao parece mais satisfatorio. Lembrando que a
medida de informagado para o conjunto S & dada por:

H=1logn-1/n g ni.log ni
obtém-se facilmente um Indice Informacional de Organizacao:
I10 = (loeg mn = 1/n g ni.leg ni - log n)/log n
Simplificando:
110 = Ig ni.log ni/n.log n|

Esse Tndice estd normalizado e varia de zero a um (quanto maior
o Tndice, maior o grau de organizagio).

Exemplo de aplicagio do método em Musca domestica

0 método descrito acima pode ser empregado em diversas situa-
goes. Exemplos mais comuns em etologia seriam: estudos da organiza-
¢80 social, em especial da ordem de dominancia; estudos de ecologia
comportamental (por exemplo, em estudos de utilizagdo do espago pe-
los animais, onde os vértices sertam os locais visitados); analise
de seqliencias (de comportamentos do individuo, de interagies so0-
cfais/agonisticas/sexvais/etc). Por ser adimensional e por variar
de zero a um, o Tndice pode ser empregado para comparar diferentes
espécies, situagoes ou sistemas comportamentais.

0 autor desenvolve, juntamente com Vera S.R. Bussab (Departa-
mento de Psicologia Experimental - IP-USP), trabalhos visando deter-
minar as diferengas entre femeas e machos de WNusca domestica quanto
8 organizagdo do grooming (grooming serd denominado livremente como
“limpeza®, sem qualquer conotagio funcional). Alguns resultados pre-
liminares serao apresentados a seguir.
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Categorias cujos momes comegam com 1 se referem a limpeza com
as patas dianteiras; as que comegam com 3 se referem a 1limpeza com
as patas traseiras:

111.: limpeza das patas dianteiras;

11p.: probdscide;

11H.: cabega;

11MR, 11ML: pata média, direita ouv esquerda;

IMRP, TMLP: pata média, direita ou esquerda, com probdscide;

111P: patas dianteiras, com toque da prob@scide;

333.: limpeza das patas traseiras;

J3WV: asas (ventral);

3IWD: asas (dorsal);

33INR, 33WL: uma asa, direita ou esquerda, com duas patas;

INVR, 3IWVL: uma asa ventral, esquerda ou direita;

INDR, 3IWDL: uma asa dorsal, esquerda ou direita;

3IMR, 33IMR: pata média, direita ou esquerda;

3.AR, 3.AL: abdomen, direita ou esquerda;

33A.: abdomen (duas patas).

As outras categorias sdo categorias de ndo-limpeza (STO-: para-

da curta; MTLS: parada longa; LOC-: locomogdo curta; LOCM:

locomogdo longa; FLIG: vdo; INGT: ingestdo).

As arvores mostram com clareza as relagdes de associagio (por
exemplo, 111.- 111P, 111.- 11H.- 111, = 11P., figura 1) e de equi-
valéncia (por exemplo, os grupos de equivalencia (111P, 1IM., 11P) e
(338D, 33A., 333.), figura 1). As associagdes 111.- 11H e 111. - 11P.
mantém-se na Brvore de raiz como sumidouro (figura 2), o que sugere
repeticdes das limpezas do tipo ABABAB... (ver Sato, 1987) entre lim-
peza das patas dianteiras e limpeza da cabega e entre limpeza das
patas dianteir®s e limpeza da probdscide. Outras limpezas dianteiras
aparecem espalhadas pela Arvore, sugerindo causagdo local e/ou nio-
integrada. As limpezas traseiras mostram uma notivel integracido en-
tre si: as duas figuras mostram agrupamentos grandes dessas limpe-
zas. 0 mesmo padrio aparece nas drvores que utilizam outras rafzes,
sugerindo uma organizagdo relativamente independente de fatores lo-
cais ou ambientais. Comparando-se as figuras 1 e 2 nota-se também
que a organizagio a partir da fonte & mais estruturada: as relagdes
de equivaléncia aparecem em diferentes nfveis da Grvore, o que nido
ocorre com a arvore téndo a rafz como sumidouro.
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As moscas (cinco machos e cinco femeas) foram observadas
placas de Petri, por 30 minutos, tendo alimento e agua a
(maiores detalhes do método podem ser vistos em Bussab, 1982).

figuras 1 e
por DITREE,
a partir da

2171

110. 4
7.7
81.9
6.8
358.1
331
2r.9
22.7
9.8
17.8
15.9
18. 4
13.9
13. 4
12.8
10.7
10.8

oA D 0 O
O NW~N= @

Figura 1 -

disposicgao

2 mostram arvores orientadas de distancia mTnima obtidas
um algorftmo em PASCAL desenvolvido pelo autor, obtidas
Jungac das seqliencias individuais dos cinco machos.

IWVL 3. AR
111P
IWDL
JIWL
1MLP
1MRP
JIWR
FLIG
MTLS
11MA
LOC-
INGT
JawL
1P,
33wR
11ML
334
— 333
JIWD
LOCM
1M,
111,
L SIU-
Arvores Orientadas de Distancia Minima dos comportamen-

tos de limpeza e nao limpeza (ver texto) de Musca
domeatica, Seqlencia_de cinco machos foram juntadas for-
mando uma unica seqliencia. Os valores a esquerda indi-
cam a distancia mais curta entre a rafz (STO-: parada
curta) e os outros comportamentos (por questoes de com-

putagao grafica, os valores estao apenas ordenados ).
RaT7z € fonte.
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A figura 1 mostra os seguintes agrupamentos de limpeza dian-
teira: (111., 111P, 11H., 11P.), {IMLP, 11ML), (IMRP, 11MR). Para
calcular o Tndice informacional de organizagao, fazemos: 110 =
(4.10g4 + 2.10g2 + 2.10g2)/8.70a8 / II0 = 0,5000

Para as patas traseiras, I10 sera:

110 = (10.10g10 + 1.10g1)/11.10g11 J/ 110 = 0,8730

A tabela apresenta os II0 para diversas arvores, obtidas com
diferentes raizes (comportamentos de nao limpeza) como fonte e como
sumidouro. A seqllencia de machos, bem como a de femeas, foi obtida

pela jungao de cinco seqliencias individuais. A seqliencia total foi

obtida pela jungac das dez segliencias individuais.

INDICE INFORMACIONAL EM MUSCA DOMESTICA

LIMPEZAS LIMPEZAS
CIANTEIRAS TRASEIRAS
RATZ FONTE SUMIDOURD FONTE SUMIDOURD
Femeas (N=5) FLIG 0,5908 0,4071 0,7487 0,7497
: E INGT o0,7892 x ; i
L L] LDc_ " " u W
) " LOCM 0,5908 B n "
" L] STD' L1 " a i
" n HTLS L1 ] " i
Machos (N=5) FLIG 0,7296 0,1987 0,8730 0.6307
5 = INGT 0,5671 N " 4
" J LOC=- 00,7296 . L "
n " LDEH L1} L] L] [
1] 1] STD" ﬂ,.E ] ]| i
! " MTLS 0,7296 " " "
Total (N=10Q)} FLIG 0,5671 0,0833 1 g,1722
= " INGT 0,7296 " M o
7 y LOC- C,5671 " " u
i 5 LOCM 0,8188 " -y o
n L STO- U.E " " il
" ! MTLS 0,5671 " . "

Os seguintes aspectos podem ser notados na tabela:

1)

A organizagao das limpezas traseiras & bastante estavel, “in-

dependentemente da raiz adotada. Essa estabilidade
um tipo de organizagdo pouco afetada por fendmenos
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ambientais (vdo, ingestdo, locomover-se, etc).

2) Por outro lado, a organizagdo das limpezas dianteiras em am-
bos os sexos, ¢ tendo a raTz como fonte, varia de acordo
com a ra¥z adotada, sugerindo suscetibilidade dessa forma de
organizagio a fatores locais/ambientais.

3) A totalizagio (machos + fémeas) pode produzir Tndices maio-
res ou menores do que o0s encontrados para cada sexo em par-
ticular. Essa discrepancia reflete provavelmente os efeitos
algo erriticos produzidos pelos comportamentos de baixa fre-
qUencia sobre a probabilidade condicional. No entanto, tendo
providenciado mefos para controlar esses efeitos, a discre-
pancia para menos constituiria um forte indicador de dife-
rengas estruturais no modo de organizagao.

4) Machos e feémeas diferem na organizagio das limpezas diantei-
ras. 0 grau de organizagido tendo a raTz como sumidouro N
maior para as femeas do que para os machos. Na organizagéo
tendo a ra%z como fonte, também ocorrem diferengas (ver, por
exemplo, a ra¥Tz INGT: 0,7892 para as fémeas e 0,567) para os
machos). Pode-se observar também que, com referencia i raflz
LOC-, o Tndice de organizagao para o total das moscas & me-
nor do que para cada sexoc em particular (ver discussdo desse
ponto no item 3, acima). Mas hi também diferengas na forma
de organizagdo. As AODM dos machos invariavelmente mostram
a categoria 111. como a mais proxima da rafTz, enguante que
nas AODM das fémeas a categoria mais proxima & raTz pode ser
11P. (em particular, nas raTzes INGT e LOC-).

Trabalhos mais extensos e minuciosos, e talvez mais esclarece-
dores, sobre o emprego da AODM no estudo da organizagdo da limpeza
em moscas, bem como no estudo da ordem de dominancia em grupos so-
ciais, estdo em andamento. Mas o autor espera, ji nesta breve expo-
sigio, ter mostrado a utilidade da AODM e do Tndice de Organizacio
no estudo do comportamento. Esses métodos — que, de que o autor te-
nha ciéncia, nunca foram anteriormente empregados no estudo do com-
portamento — sio simples e tém poucos pressupostos, constituindo-se

pois em promissoras alternativas aos métodos estatTsticos atualmen-
te em uso.
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