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RESUMO

0 presente estudo visa a caracterizagao da estrutura populacio-
nal de Pagurus eriniticornis (Dana, 1852), Pagurue brevidaotylua
(Stimpson, 1858), Clibanarius antillensis (Stimpson, 1859) e
Clibanarius vittatue (Bosc, 1802), com a determinagio dos tamanhos
das conchas de gastropodos comumente ocupadas no ambiente natural.
Alem disso, sao apresentadas informagoes adicionais sobre alguns
aspectos de suas respectivas biologias. 0Os exemplares utilizados fo-
ram obtidos manualmente nas praias do municipio de Sao Sebastiao
(SP). Das an3alises efetuadas para o comprimento do escudo cefaloto-
racico x peso dos ermitdes; o comprimento médio dos escudos cefalo-
toracicos x peso medio das conchas ocupadas para cada classe de ta-
manho, registrou-se melhor ajuste em equagoes do tipo y = axP, onde
x, comprimento do ermitdo; y = peso do ermitaoc ou peso da concha; a
e b s3o constantes.

UNITERMOS: Ermit3ao, tamanho-concha, populacgao.

135



M.L. NEGREIROS-FRANDDZD et al.
ABSTRACT

This study aims to characterize the populational structure of
P. eriniticornis, P. brevidactylua, C. antillenais and C. vittatus
by the size determination of gastropod shells often dwelled in the
natural environment. Additional information about their biology
is also presented. The animals were collected by hand 1in the shores
near Sao Sebastiao [SP). From the analysis carried out for
cephalothoracic shield length x hermit crab weigth; mean
cephalothoracic shield length x mean ga:tgapnd shell weight for each
size class, the following equation y = axD was obtained x being
the hermit crab length; y the hermit crab weight or shell weight;
@ and b are constants.

KEY-WORDS: Hermit crab, shell size, population.

Introducao

A grande maioria das espéecies de ermitoes adquiriu o habito de
proteger seu delicado abdomen introduzindo-o em conchas vazias de
gastropodos. De acordo com Reese (1969), o padrao comportamental
destes animais associado ao fato de viverem em conchas, constitui
sua maior adaptagao, tornando-os capazes de explorar o ambiente in-
tertidal com tanto sucesso, Da mesma maneira, segundo Hazlett
(1981), esta forte associagao, entre ermitoes e a protecac adotada,
tem influenciado grandemente quase todos os aspectos de sua biologia.

Um ermitao de um dado tamanho pode habitar uma enorme varieda-
de de formas, tamanhos e espécies de conchas (Hazlett, 1970; Gil-
christ, 1984). Segundo Rittschoff (1980), tais crusticeos podem ob-
ter novas conchas pela troca das mesmas com outros individuos, pelo
encontro de conchas wvazias ou pela busca de sTtios onde ocorre
predacao de gastropodos por outros animais.

Na natureza, quase todas as populagoes de ermitoes ocupam uma
ampla gama de tipos e tamanhos de conchas, em funcao das disponibi-
lidades locais. De acordo com Samuelsen (1970), parte da diversidade
das especies de conchas habitadas, por qualguer especie de ermitao,
e devido ao padrao de ocupagao de ocupacao por animais de diferentes
tamanhos.

Embora o tamanho das conchas utilizadas, no ambiente natural,
esteja quase sempre bem correlacionado com o tamanho do crustaceo,
poucos animais, de uma determinada populagao, encontram-se em can-
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chas adequadas. Geralmente as conchas ocupadas s$ao menores que as
preferidas (Vance, 1972; Bach et al., 1976; Abrams, 1978).

Neste sentido, alguns autores (Vance, 1972; Fotheringham, 1976,
Bertness, 1980; Wilber, 1990) tem enfatizado a grande influencia do
tamanho da concha em varios aspectos da biologia dos ermitdes (taxa
de crescimento, tamanho da ninhada, comportamento, resistencia a es-
tresse fisico, etc).

0 presente trabalho visa a caracterizacao da estrutura popula-
cional de quatro espécies de ermitoes que ocorrem no 1itoral norte
do Estado de Sao Paulo, com a determinagado dos tamanhos (utilizando-
se¢ 0 peso médio) das conchas ocupadas no ambiente natural, alem de
informagoes adicionais sobre alguns aspectos de suas respectivas
biologias. Por outro lado, os resultados deste trabalho forneceriao
subsTdios para futuros experimentos sobre os padrdoes de preferéncia
e utilizacao da concha neste grupo de animais, um comportamento qua-
se que totalmente desconhecido nas espécies que ocorrem no hemisfé-
rio sul.

Material e Metodos

Dentre as especies estudadas, duas pertencem a familia Paguri-
dee [Pagurus orimiticornie (Dana, 1852) e Pagurus brevidaectylua

(Stimpson, 1858)) e duas & familia Diogenidae [Clibanarius antillensies
(Stimpson, 1859) e Ciibanarius vittatus (Bosc, 1802)].

Os animais foram coletados manualmente por ocasiao de mire-
baixa ou por mergulho livre, em abril de 1977, nas praias do muni-
cTpio de Sdo Sebastiao (SP) (230 49'S e 450 24'W).

As espécies foram transportadas isoladas, em caixas termicas
contendo cerca de 2 cm (em altura) de agua do mar do local de cole-
ta. 0 transporte ocorreu no prazo maximo de 24 horas apds a coleta.
No laboratorio, as especies foram mantidas isoladas, em aquarios
com agua do mar circulante e temperatura ambiente. Apos a separagao
especifica, foram identificados os exemplares, e suas respectivas
conchas. Foram entao pesados em uma balanga Metler modelo H 16
(0,0001 g), tomando-se o cuidado de enxuga-losem papel absorvente an-
tes da medida,
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Os géneros das conchas de Gastropoda habitadas pelos animais,
foram identificadas de acordo com o trabalho de Rios (1970). 0s er-
mitoes foram retirados das suas conchas, guebrando-se as mesmas caom
0 auxilio de uma morsa, e novamente enxugados e pesados para se ob-
ter o peso da concha ocupada (pela subtragao do peso total).

A sexagem e a mensuragaoc dos exemplares foram efetuadas com es-
tereomicroscopio provido de ocular micrométrica. Como padrao de ta-
manho dos ermitdes adotou-se o comprimento do escudo cefalotoracicao,
medido desde o apice do rostro até sua porgao posterior mediana,
de conformidade com Maclaughlin ([1974).

Foram efetuadas analises de regressio simples para os parame-
tros: a) comprimento do escudo cefalotordcice x peso dos ermitdes;
b) comprimento medio dos escudos cefalotoracicos x peso medio das
conchas ocupadas, para cada classe de tamanho.

Todos os dados obtidos foram tabulados e submetidos 3 analise
estatistica adotando-se o nivel de significancia de 1%.

Resultados

Nos locais amostrados constatou-se que, quanto s formas das
tonchas de gastropodos habitadas pelos ermitoes adultos, Pagurus
eriniticornia e (Clibanarius vittatue ocupam em 100% dos casos,
Certthium & Thaias, respectivamente. Embora F. brevidaotylus e
. antillenaie possam Ser encontrados em dois ou mais generos de
gastropodos, mais de 50% individuos foram registrados em um nico
genero, Orupa e Cerithium, respectivamente., Conforme pode ser veri-
ficado na tabela I, nos dois casos., o comprimento medio dos ermi-

toes difere em cada género de concha ocupada. Assim, a maior parte
dos individuos das populagGes, de menor porte, de P. Erevidactylue
e 0. antillensie, apresentam uma certa tendéncia a ocupar um deter-
minade genero de concha.
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TABELA I - Porcentagem de ocupacdo da concha de Gastropoda e tamanho
medio (mm) dos ermitoes

GASTROPODA i Fadl
Thate sp 20,19 2,5 £ 0,43
Cerithium sp 5,76 2,6 ¥ 0,38 94,01 3,0 £ 0,45
Tegula 5p 5,99 4,5 * 0,34
Drupa sp 67,31 2,0 £ 0,24
Anachis sp 4,82 1.8 + 0,21
Terebra sp 1,92 2,2 0,14

Das quatro espécies estudadas, P. criniticornie, P. brevidactylue

e C. antillensis sao constituidas por ermitoes de menor porte e,
conseqlentemente, ocupam generos de conchas de tamanhos compativeis
com suas dimensoes. (. vittatus ao contrario, utiliza conchas de

Thaia, um molusco de tamanho intermediario, bastante comum nas re-
gices de coleta. Por outro lado, constatou-se gue €. vittatus [
C. antilleneie 530 espeécies tipicamente intertidais, enguanto que
P. eriniticornis e P. brevidactylus 530 litoraneas de aguas rasas.
Assim, enquanto as duas primeiras especies podem ficar totalmente
expostas nos perfodos de baixa-mar, P, brevidactylus sempre perma-
nece submerso e P. eriniticornis procura pequenas pocas de mare, na
areia umida das praias areno-lodosas. 0 comprimento médio do escudo
cefalotoracico, obtido para cada uma dessas especies, & apresentado
na tabela II.

TABELA II - Comprimento medio (mm) do escudo cefalotoracico das es-
pecies estudadas

F. F. C. Q.
ESPECIE eriniticornis brevidactylus antillenais vitiotus

Machos 2,36 £ 0,48 2,37 0,39 3,23t 0,85 7,27 * 1,55

Femeas sem ovos 2,04 0,37 1,93 + 0,28 3,10 £ 0,39 ¢,18 * 0,88

Femeas ovigeras 2,61 % 0,29 2,06 ¥ 0,14 —_— —_
TOTAL 2,31 t 0,44 2,12 * 0,35 3,14 * 0,59 8,57 * 1,27
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Para F. eriniticornis verificou-se que as femeas ovigeras ocor-
reram em maior porcentagem nas classes de tamanho 6, 7 e 8 e, para
P. brevidactylys, somente em tres classes intermedidrias (3, 4 e 5).

Para C. antillensis & C. vittatus nio se obteve nenhum exemplar
ovigero.

0s sex-ratio obtidos foram 2,1:1 para P. eriniticornis; 0,6:1
para P. brevidactylus; 0,5:1 para ¢. antillensis e 0,6:1 para c.

vittatus.
Embora as femeas de quase todas as especies (excegao de P.
eriniticorniz) estejam presentes em maior nimero, os machos estdo

meThor distribuidos quando se considera as classes de tamanho,

A tabela IV apresenta os valores medios de comprimento dos er-
mitoes e do peso médio das conchas de gastropodos ocupadas, para
cada classe estabelecida, dentro da variacdo de tamanho encontrada
nos animais.

TABELA IV - Comprimento médio dos ermitdes e peso medio da  concha,
obtidos para cada classe de tamanho estabelecida para
P. eriniticornis, P, brevidactylue, C. antillensis e
C. vittatus

PARAMETRD CLASSE P~ E. o e,
ESTUDADD erintticornis brevidactylue antillensis wittatus
1 1,20 £ 0,00 1,40 t 0,00 1,47 £ 0,15 4,00 ¥ 0,28
2 1,46 * 0,05 1,67 * 0,05 2,00 £t 0,00 4,70 % 0,21
3 1,73 = 0,08 1,86 * 0,05 2,220,001 5,410,717
Comprimento 4 1,98 £ 0,04 2,06 + 0,05 2,62 £ 0,11 6,16 0,21
do Escudo_ 5 2,20%0,08 2,26*0,05 3,04 £ 0,01 6,81 *0,22
Cefalotoracice 6 2,42 * 0,35 2,44 + 0,05 3430, 7,4 %0,19
{ mm) 7 2,57 + 0,37 2,66 ¥ 0,05 3,79 £ 0,13 8,17 * 0,18
8 2,50 t 0,08 2,82 t 0,05 4,20 * 0,07 8,90 £ 0,21
9 3,16 t 0,05 3,06 * 0,07 4,66 £ 0,11 9,57 * 0,31
10 3,30 £ 0,00 3,20 0,00 5,00 £ 0,14 10,30 t 0,17
1 0,32%0,21 0374014 0,20 40,02 4,61¢%1,27
2 0,80 % 0,37 0,54 + 0,16 0,27 * 0,00 5,63 t 1,39
3 0,91 £ 0,56 0,63 + 0,23 0,84 £ 0,40 7,09 t 2,22
Peso da 4 0,83 £ 0,38 0,73 £ 0,27 1,16 £ 0,50 8,97 % 2,45
Concha 5 0,92 + 0,32 0,90 * 0,25 1,39 + 0,46 9,48 % 2.43
(9] ] 1,08 * 0,40 1,06 * 0,29 1,49 £ 0,35 11,45 * 2,03
7 1,07 & 0,40 1,22 * 0,40 2,15t 0,58 12,14 * 4.17
8 1,85 * 0,38 1,23 * 0,54 2,72 + 0,83 14,73 % 2.0
9 1,35 £ 0,39 1,51 + 0,01 4,49 * 1,18 13,38 *+ 0,23
10 2,09 * 0,00 1,77 * 0,00 4,83 * 0,26 21,19 + 5.2
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Das analises de regressao efetuadas, registrou-se melhor ajus-
te em equagoes do tipo y = axP, onde x - comprimento do ermitdo; v =
peso do ermitdo ou peso da concha;a e b, s3o constantes.

As figuras 2 e 3 representam a relagao comprimente x peso dos
ermitdes, para cada uma das especies estudadas.

Pagurus eriniticornis ( Dano, IB52)
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FIGURA ? - Relagao Comprimento % Peso dos ermitoes estudados.

143



M.L. NEGREIROS-FRANDOIO et al.

Clibognariys antillensis Stimpson, 1859,
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FIGURA 3 - Relagdio Comprimento x Peso dos ermitdes estudados.
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A tabela V, apresenta as equacoes obtidas para a relagao

primento médio dos ermitoes x peso médio das conchas de gnstrip:::,

para cada classe de tamanho estabelecida, em cada uma das espacies

estudadas, cuja representacdo grafica & mostrada na figura 4.

TABELA V - Relagado Comprimento médio do escudo cefalotoracico dos
ermitoes pelo peso medio das conchas de gastropodos ocu-
padas, em cada classe de tamanho, para as 4 especies

estudadas (P < 0,01)

EQUAGA

ESPECIE ke (- t r2

. ovintttoornts Y = 0,351 x 2% 5. 93 0.81
C. brevidaotylus vy = 0,206 x 80 3512 0,99
C. antillensts Yy = 0,102 x '3 3.8 0.90
C. vittatus vy = 0,007 x *21 g 55 0,90

A necessidade da concha vazia de gastropodo para a sobreviven-
clia dos ermitoes ja foi devidamente enfatizada por muito autaores,
Embora varios fatores que influenciam sua ocupagaoc tenham sido in-
tensamente explorados (Kellog, 1976; Borjesson e Szelistowski, 1989,
Lively, 1989; Wilber, 1990), a constatagao de que uma determinada es-
pécie de ermitaoc pode ocupar conchas de diferentes generos, depen-
dendo do seu Jocal de ocorrencia e distribuicao geografica, indica
que a disponibilidade das conchas na natureza & fundamental. Assim,
C. vittatus j2 foi registrado utilizando conchas dos generos Thate,
Polinices, Littorina, Cantharus, Buaycon, Terebra € Murer na America
do Morte (Fotheringham, 1976 e 1976a), enquanto no presente traba=
1ho registrou-se 100% dos exemplares coletados ocupando conchas  do
género Thais.

As proporcoes de machos/femeas obtidas para 7. brevidactylus,C.
antillensie ¢ C. vittatus foram semelhantes e revelaram que as  fé-
meas foram mais abundantes que os machos, em classes de tamanho in-
termediarias.
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De modo geral, os individuos machos apresentaram tamanho me -
dio superior ao das femeas, indicando um possivel dimorfismo sexual.
Além disso, os maiores individuos registrados tambem eram machos.
Uma estrategia adotada por (. vittatus, mencionada por Lowery @
Nelson (198B) seria uma estratificagao da populagao. Os individuos
machos estariam em outro local (provavelmente em aguas mais profun-
das) e quando se aproximasse o periodo reprodutivo migrariam e 5e
juntariam aos demais individuos da populagao.

No caso de espécies que possuem um pico reprodutivo definido e
que apresentam maior numero de femeas em relacac ao de machos, como
e 0 caso de P. brevidactylus, que atinge seu potencial reprodutivo
maximo no final do verao [abril), & hipotese de estratificagao pare-
te cer bastante consistente. No entanto, para especies que se repro-
duzem durante o ano todo como, por exemplo, C, antillenafa e
epiniticornia (estudados por Brossi-Garcia, 1980) sao necessarios
estudos mais detalhados sobre a ecologia populacional das mesmas pa-
ra se chegar a conclusoes mais satisfatorias,
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