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COMPORTAMENTOS TIPICOS DA ESPECIE®
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Pesquisas recentes mostram que processos de membria desempe-
nham um papel importante na organizagido de muitos comportamentos ti-
picos da espécie, tormando necessirias abordagens que levem em con-
ta, de maneira expiVcita, a capacidade dos organismos reterem e usa-
rem_a iﬂfﬁrlliiﬂ. 0 controle mnemico, descrito neste artigo, ¢ uma
memdria especializada, episddica, dependente-da-tarefa, cuja influ-
encia se integra & dos estTmulos imediatos. Ele @ seletivo (postu-
la-se a existencia de_um mecanismo mnémico seletivo), estruturado e
sujeito a trlnlfﬁrlliiﬂ. seja atraves de processos combinatorios,se-
ja através de uma obtengio ulterior de informacdo. Uma abordagem
Eﬂl:lrltiil ajudard a proporcionar maior compreensso acerca dos as-
pectos causais e adaptativos do controle mnemico.

UNITERMOS; Memoria, etologia, comportamento instintivo.

*Este artigo representa uma versio da gl!ittru apresentada durante o
VII1 Encontro Anual de Etologfa, Natal, Rio Grande do Norte, em se-
tembro de 1990. Sua preparagac contou com auxT1io da FINEP e com
uma bolsa do CNPq. Quero agradecer ao colega Fernando Jos@ Leite
Ribeiro pela leitura critica do trabalho.
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ABSTRACT
Memory control as a determinant of species-typical behavior

There is now substantial evidence that memory processes play an
important role in many species-typical behaviors. The need exists
for approaches that more explicitly take into account the capacity
for information storage and use. Memory control, as described in
this article, is a specialized, episodic, task-dependent form of
memory, the influence of which integrates itself with the influence
of immediate stimuli. Memory control is selective (a memory
selective mechanism is postulated), Structured, and subject to
transformations through combinatorial processes and through further
storage of information. A comparative approach may enlarge our
insight into the causal and adaptive aspects of such control.

KEY WORDS: Memory, ethology, instinctive behavior.

Uma vespa (Sceliphren sp.) um dia entrou pela janela do meu
escritorio no Departamento de Psicologia Experimental, na USP, 50~
brevoou a mesa, pouscu na beira da prateleira, andou sobre os Ti-
¥ros, e retomou seu voo para fora. Pouco depois, eis que voltava
com uma pelotinha esferica de barro que ela depositou no canto de

uma pasta (onde eu guardo material de um trabalho sobre “As Paixoes
da Alma" de Descartes!). Em viagens sucessivas, foi dando farma de
cilindro ao ninho de barro e, no fim da tarde, o fechou com um oper-
culo provisorio. Deixei a janela entreaberta para que pudesse  con-
tinuar seu trabalho no fim de semana, mas alguem que nao sabia disso
a trancou. A vespa foi vista, ne sabado, aproximando-se repetidamen-
te da vidraca. Na segunda-feira, reestabelecido o acesso, a vespa
reapareceu, indo precisamente ao ninho que ela inspecionou, preen-
cheu com aranhas capturadas e obturou apds a oviposicao.

0 episodio & notavel, nao apenas pela coincidéncia de ter sido
escolhida pela vespa a sala de um etologo para a execucdo de suas
atividades de cuidado a prole. Ilustra de modo claro a importancia
da memoria no controle do comportamento instintivo. Nio se pode dar
conta do desempenho da vespa sem supor que tenha sido influenciado
por processos de aquisigdo e manutengdo de informagao especial (po-
sigcao do predio do Instituto de Psicologia, posigao de minha janela,
da pasta relativa as "Paixoes da Alma", etc.), ou seja, por proces-
sos de memoria. Tinbergen, nos primordios da Etologia, contribuiu com
um exemplo belissimo de controle mnémico do comportamento, na vespa
cagadora de abelhas, Philantus. Mas a cacadora de'aranhas que pude,
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acidentalmente observar, nada fica a dever a outra.

Existem inimeros exemplos de influencia de memdria sobre o com-
portamento de muitas espécies, e & de estranhar que o conceito de
meméria nio tenha desempenhado um papel maior nas explicacbes clas-
sicas do comportamento animal. Tanto a Etologia como a Psicolegia
. Experimental o colocaram, por motivos diversos, na periferia de suas
propostas tedricas.

Aos etdlogos, a comegar por Tinbergen com seus estudos de
Philantus, ndo tinha escapado a'p1:st1cidnﬁe que se manifesta em
certos comportamentos, mas a preocupagao major recafa sobre seqlien-
cias estereotipadas, os erbkoordinationen ou padroes fixos de res-
posta, unidades descritivas basicas. A programagido enddogena da ati-
vidade era uma garantia de sua origem genética e uma base, muito
importante no projeto etoldgico de inserir o estudo do comportamento
num contexto comparativo e evolutivo. Aos padroes fixes, correspon-
deriam configuragoes especificas de estimulos, geralmente compostas
de elementos poucos selecionados, os estimulos signos, com poder de-
sencadeador pré-programado. A Etologia cldssica supunha possivel a
transferéncia deste poder desencadeador para estimulos arbitrarios,
como, por exemplo, no caso da estampagem e localizava a  capacidade
de aprender na fase apetitiva do comportamento, distinta de uma fase
consumatdria, resistente a efeitos de experiéncia passada.

A Psicologia Experimental Animal, de inspiragao comportamen-
tista, especializada no estudo do condicionamento e de efeitos de
experiencia passada, resistia ao emprego de conceitos como "memd-
ria® ou de conceitos cognitivos em geral, por considerar que intro-
duziam no discurso tedrico uma instancia ilegitima e causadora de
confusdo, um recurso-ao mental para explicar o que a an2lise em ter-
mos de relagao estimulo-resposta poderia explicar de maneira mais
rigorosa. Esta prevengao, de natureza epistemologica, fez com que
fossem negligenciados uma série de fenomenos, ligados ao funciona-
mento da memdoria, de base empTrica inegavel (Ades, 1987).

De acatdo-nun esta linha de pensamento, por muito tempo domi -

nante, nao haveria aprendizagens mas Ipfthdi:lg!l. um conjunto de
processos validos para todos os animais, em todas as circunstancias.
A Psicologia Experimental Animal propunha um caminho direto, sem

inferéncias e sem diferenciacdes, para a comprgensdo de como se ajus-
~ta o organismo as contingéncias ambientais.



C. ADES

Proponho aqui uma perspectiva diferente. Sugiro que a memoria
seja tomada como determinante essencial do comportamento animal. Dois
aspectos da conservagao e utilizagado de informagdo merecem ser res-
saltadas: 1) os processos de memoria n3o sao exclusivos de uma de-
terminada categoria de desempenhos, opostos, dicotomicamente, aos
desempenhos estereotipados normalmente considerados como o cerne do
instinto. Nao representam um modo de funcionamento comportamental
"superior”, mais complexo, indicativo de uma novidade evolutiva, in-
sergao do psicologico no seio da organizagao biologica pre-programa-
da. Constituem simplesmente um modo alternativo de ajustamento as
exigéncias do ambiente, capaz de integrar-se a formas mais automa-
ticas de atuagao. A selecao natural importa a eficiencia do compor-
tamento, quer esta eficiencia dependa (principalmente) de prontidao
genética, quer decorra de uma tomada prévia de informacao, no livro
variavel das condigoes ambientais. No desempenho adaptativo podem
mesclar-se ambas as fontes de controle, o que conta, por Ultimo, @
a transformacado efetuada na relagdo entre o organismo e sua circuns-
tancia.

2) 0s processos de memdria, tanto quanto oS que gerenciam o au-
tomatismo e a estereotipia, especializam-se em fungao das condigoes
em que sao chamados a atuar, Existem memorias para isto e memorias
para aquilo, modos mais rapidos ou mais arduos de aquisigdo da in=
formagao, momentos privilegiados para a execugdo de programas embu-
tidos e automaticos, ou para a leitura e o registro da circunstan-
cia. Nao e possivel, no estagio atual da an2lise, saber o quanto es-
ta especializagao decorre de processos qualitativamente diversos de
funcionamento do sistema nervoso, o quanto ela representa um esta-
gio posterior, uma diferenciagao de um ou poucos processos basicos,
mas, de qualquer modo, tem de ser levada em conta, na descrigao £
analise dos episodios de aprendizagem.

A vespa que chega, carregada com uma parcela de barro, e loca-
liza o ponto em que depositou e manipulou parcelas anteriores, pros=
seguindo entido na construgao do casulo, ilustra, pelo seu comporta-
mento, a maneira pela qual se integram, a servigo da funcionalidade,
automatismo e memoria.

Apresento aqui uma reflexao sobre uma das formas que a memoria
pode assumir, quando se manifesta em comportamentos tipicos da es-
pecie. Consiste na influéncia protelada de uma experiencia; no uso,
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em tempo tz, de forma discriminativa, de uma informagao obtida em
tempo tj. A este processo, denomino controle mnemico, para diferen-
cia-lo do controle por estimulos imediatos, ou controle sensorial,
e de outras maneiras pelas quais a memoria influencia o comporta-
mento. 0 controle mnemico, mediante uma integragado de informagoes
temporalmente dispares, permite ao animal expandir a gama de indi-
cagoes relevantes para a escolha comportamental.

0 controle mnemico constitui um processo autonomo, nao reduti-
vel a uma forma de condicionamento, seja pavloviano, seja instrumen-
tal. Ocorre em condicOes proprias, sem que interfira algo que pode-
ria ser entendido como um reforgo, muitas vezes a partir de uma uni-
ca exposicado aos eventos relevantes. Talvez represente a base neces-
saria para o surgimento dos modos associativos dos quais dependem
os condicionamentos.

Caracteristicas do controle mnemico

0 controle imediato e o controle mnémico funcionam de maneira
homogenea

Nos episodios comportamentais que a etologia amalisa, o estimu-
lo relevante, ou estimulo-signo, situa-se numa relagao temporal ime-
diata com a resposta que a ele se liga. Na corte, sempre citada, do
peixe Gasterosteus aculeatus, o contato do focinho do macho com a
regido caudal da femea, ja enfiada no ninho, libera a oviposigdo; um
bastao, com o qual se toca na mesma regiao, basta para que o efeito
pcorra. 0 estimulo-signo & esquematico, seus aspectos componentes
talvez sejam, como sugere Gould (1986), "as dicas relativamente
simples que conjuntos de celulas detectoras (feature-detector cells)
visuais, acusticas e olfativas do SNC codificam" (p.164). Atraves de
aprendizagem, as caracteristicas elementares se organizariam, for-
mando a base para o reconhecimento de objetos mais complexos, quiga
individuais.

Ha controle mnemico quando o efeito de um estimulo-signo ou de

qualquer aspecto da situagdao com o qual o animal tenha entrado en
contato se manifesta depois de um intervalo de tempo. 0 efeito re-
tardado justifica pensar que se manteve, durante o intervalo, sob

alguma forma, no sistema nervoso, uma representagdo dos eventos re-
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levantes. A representacdo, fruto do contato do animal com uma de-
terminada circunstancia, nao e, segundo a interpretagdo ingenua que
costuma suscitar criticas, uma "copia" dos estTmulos, uma imagem in-
terna (qual seria, neste caso, o observador da imagem?), mas uma mo-
dificagao neural, uma mudanca de estado capaz de influenciar o com-
portamento diante de novos estimulos.

Nesta perspectiva, controle imediato ou sensorial e controle
mnemico atuam, basicamente, da mesma maneira, sobre o comportamen-
to. Quando influenciado pela memdoria, um animal nao se ve de repen-
te'guiadu por uma imagem, separada do resto de suas percepcoes, uma
espécie de realidade fantasmagdrica ou de mapa posto diante de sua
consciéncia enquanto mapa. Estas met3aforas so contribuem para con-
fundir o raciocinio, na medida em que parecem levar a necessidade
de se considerar o comportamento mnemicamente guiado como perten-
cente a um dominio causal diferente do dominio das reagbes a cire-
cunstancia presente. Deixam o organismo, de acordo com uma velha
critica @ proposta tolmaniana, "mergulhado em seu proprio pensamen-
to". Na verdade, o individuo atua em fungaoc de uma e Unica realida-
de, em que se integram as informagdes captadas no momento 3s que 530
recuperadas e que provem do passado, 0 individuo se comporta como se
tivesse acesso direto aps eventos e objetas aque nio mais se encon-
tram acessiveis aos sentidos. 0 como se marca o carater de homoge-
neidade e integragao dos determinantes do comportamento, num dado
momento. Isso nao significa que ndao haja especfalizacio nos proces-
505 neurais subjacentes; faz sentido que, a servigo da retengao, es-
tejam mobilizadas estruturas distintas das que atuam no registro di-
reto. 0 que se apresenta fenomenologicamente unitarioc depende de
processos modularizados.

Uma representagdo permanece latente enguanto o individuo nao for
defrontado com um sinal ou dica que propicia sua recuperagao. A dica
geralmente & parte de um estimulo complexo, anteriormente encontra-
do. Funciona entao iniciando um processo de preenchimento, através do
qual a estrutura de informagao inicialmente registrada vai sendo re-
composta, parcial ou globalmente. A dica pode ndo ser um fragmento
do estimule previamente experienciado, mas sim uma condigdo  outra,

diante da qual o individuo esta programado a executar uma leitura
de certos enderegos de memdria. Suponho que, dentro de um controle
mnemico especializado, haja condigbes que propiciam o registro e
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condigoes que eliciem a recuperagio de informagao.

0 registro mpnémico & seletivo

Nem todos os aspectos perceptiveis do estimulo sao levados
em conta no desencadeamento de um padrao fixo de resposta ou, como
dirfamos de forma mais moderna e menos comprometida com a guestao
da "fixidez", no desencadeamento de um programa motor tipico da
especie. Esta constatacao levou Lorenz a supor que houvesse um meca-
nismo seletivo especial (o mecanismo liberador inato) encarregado
de captar, da multiplicidade de segmentos informativos contidos na
circunstancia, apenas os segmentos relevantes.

Do mesmo modo, sugere-se que nem todas as experiencias dardo
prigem a representacdtes ou tracos duradouros. 0 organismo possui
critérios proprios para atribuir pesos as informagoes codificadas —
algumas nao chegarao a afeta-lo, nem mesmo no momento de sua inci-
déncia; outras permanecerao disponiveis, pela vida inteira — e uma
das tarefas da pesquisa etologica a respeito de memoria sera deter-
minar a natureza e a organizacao destes criterios.

Proponho que seja considerada a existéncia de um mecanismo mne-
mico seletivo (MMS), dotado, do ponto de vista da selegao e manuten-
gao em reserva das informagoes, de uma fungao andaloga & que o meca-
nismo liberador inato desempenha em relagaoc a selegao e uso no com-
portamento presente de estimulos ambientais.

Esta seletividade no registro e na utilizagao de informagoes
também & ressaltada por Gould e Marler (1987). "0 animal”, escre-
vem, “esta preparado, de forma inata, para reconhecer quando deve

aprender, a que aspectos do ambiente prestar atengac, como armaze-
nar a nova informagao e como reportar-se a ela no futuro® (p.73).Es-
timulos-signos especificos, os liberadores inatos de aprendizagem
(innate learning triggers, ou ILT) @ que poriam em funcionamento
o programa de registro e associagao, no momento certo (em certas fa-
ses sensiveis, como a epoca em que filhotes de passaros estao aptos
a gravar o canto paterno), diante das circunstancias certas (diante
do canto da espécie, por exemplo).

A abelha, este invertebrado de incrivel plasticidade, fornece
um exemplo de com o registro de informagoes obedece a regras hierar-
quizadas de seletividade. Em sua atividade de procura de alimento,
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da prioridade ao cheiro, @ cor e 3 forma, nesta ordem. Se uma ope-
raria foi treinada a alimentar-se numa fonte triangular, azul e com
aroma de menta, escolherd, na hora do teste, o estimulo que tiver o
mesmo cheiro, mesmo que a forma e a cor discrepem marcadamente. Pre-
ferira, assim, uma fonte circular, amarela, aromatizada com menta e
outra triangular e azul, porem com cheiro de laranja. Em condigoes
de constancia de cheiro, a cor passa a funcionar como "figura" e,
quando nem cheirg, nem cor, fornecem dicas discriminativas, san
aproveitados entdo os estimulos geometricos (Gould e Marler, 1987).

As propriedades do mecanismo mnemico seletivo podem ser inves-
tigadas, de maneira segura, pelo uso de situacbes/modelo, do  mesmo
modo como, com situagoes/medelo, consegue-se descrever as proprieda-
des desencadeaderas dos estimulos signos. Variando-se sistematica-
mente a experiencia inicial, verifica-se, num teste de recuperacao
da informagao, quais estimulos ou condigoes desempenharam um papel
efetivo. No caso humano, sonda-se a memoria através de provas de
reconhecimento ou de recordagao, sendo, em ambos o5 casos, mobiliza-
dos processos simbolicos, via verbalizagdo. No animal, obviamente,
os indicadores de memoria nao serao desta natureza, nao esperaremos
gque haja consciencia de que uma determinada informacdo pertence ao
passado: o amimal nao se refere a uma lembranga, incorpora-a em seu
comportamento dirigido. C(ontentar-nos-emos, portanto, em captar in-
dicios de memoria nas mudangas do desempenho gue naoc puderem SEr
atribuidas a estimulos imediatos.

0 mecanismo mnemico seletivo & um termo resumo gue engloba as
operagoes atraves das quais @ codificada a informagdo, na fase de
registro. Embora interessante, a proposta de que a seletividade de-
pende de liberadores inatos de aprendizagem (Marler, 1984) requer
varias qualificacdes. De um lado, hd que aceitar a idéia de que o
processo seletivo & passivel de mudanca atraves da experiencia, como
sao modificdveis os efeitos liberadores da estimulacao imediata.
Que, em muitos casos, o peso do componente pre-programado, “inato",
seja grande, nao se discute, mas o esquema tedrico perderia em agi-
lidade se restrito ao dominie do "inato", se alheio a uma possive)
dinamica ontogenética.

Cabe, de outro lado, distinguir entre dois efeitos eventuais de
um estimulo Tiberador de aprendizagem: 1) seu efeito extrinseco, is-
to €, seu poder de facilitar a memorizacao de estimulos outros,apre-
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sentados em contigliidade temporal; 2) seu efeito intrinseco, ou se-
ja, o quanto ele-proprio ser3 mantido em registro. Baerends (1941)
mostrou como Ammophila, uma vespa cavadora que constroi e aprovisio-
na varios ninhos, utiliza sua memoria em momentos precisos, e deixa
de utiliza-la em outros: este & um exemplo classico de um efeito ex-
trinseco, de como a memoria pode ser "ligada" e "desligada" de acor-
do com uma programacac funcional.

Tendo fechado provisoriamente um ninho — no qual botou um ovo
sobre uma taturana paralisado — a vespa dedica-se ao ninho seguin-
te. Volta entao ao primeiro, sem carga, numa visita que Baerends de-
nomina visita selitaria. Inspeciona o ninho: se eclodiu o ove, tra-
ta entdo de buscar uma ou mais larvas suplementares, em visitas de
aprovisionamento; se nao eclodiu, deixa passar algum tempo antes de
mais uma inspecac. A manipulagaoc do conteudo do ninho, antes de uma

visita solitaria, 2 notada pela vespa, que modifica seu comporta-
mento: se a larva for substituida por uma taturana cOm um ovo,
Ammophila deixa de aprovisionar o ninho, como teria feito se nada

tivesse sido tocado; se o ovo for substituide por uma larva, & a mu-
danca inversa do comportamento que ocorre. Manipulagbes efetuadas an-
tes de uma visita de aprovisionamento, nao tem efeito algum: Ammophila
seria capaz, por exemplo, de continuar trazendo taturanas para um
ninhe vazio. A leitura do ambiente, pela qual & iniciado um processo
de controle mnéemico, ocorre gspecificamente durante a visita soli=-
taria, nao durante a de aprovisionamento.

0 registro mnemico possui estrutura

Uma representagao mnemica, como a percepgac da qual se origi-
na, compoe-se de varias partes, relacionadas umas 3s outras, forman-
do estruturas mais OU Menos complexas. Para Philantus, as pinhas dispostas
em cTrculo alem de talvez discriminadas numa base individual, inte-
gram-se em seu controle sobre o comportamento. A analise da contri-
buigao de cada elemento representado sobre o comportamento e das
interagoes entre elementos constitui uma das tarefas mais interes-
santes e mais diffceis da area.

Perto de WOrzburg, na Alemanha, Bogdany (1978) treinou abelhas
(Apie mellifera carnical) a procurarem uma fonte de agicar situada
a aproximadamente 400 metros da colméia. Os "sinais de aprendiza-
gem", ou estimulos discriminativos, programados em combinagoes dife-
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rentes, eram: cor, cheiro (lavanda, geraniol, etc.), e hora do dia.
Bogdany descobriu que as abelhas usam uma informagdo composta a res-
peito da fonte: a orientagao pelo cheiro era a mais precisa quando
acompanhada por estimulos olfativos e temporais invariantes; caso
fossem estes mudados, do treino para o teste, deteriorava o desem-
penho. Associagoes fortes formavam-se entre tempo e cor, e entre cor
e cheiro, mas menos entre tempo e cheiro. Isso talvez reflita uma
prontidao da abelha para ligar, entre si, estimulos que costumam
suceder-se durante o trajeto de coleta. Haveria, segundo o autor,uma
aprendizagem gestaltica, interessante na medida em que integra esti-
mulos pertencendo a modalidades diferentes.

0 mapa cognitivo @ o termo geralmente usado para designar uma
estrutura associativa complexa em que estiao representados as posi-=

goes relativas dos objetos que compbem o ambiente. Através de seu
comportamento exploratorio, feito de caminhos muitos e até certo
ponto aleatorios, um animal acaba adquirindo uma representacao orde-
nada dos conjuntos de caracteristicas de um certo local. De posse
desta estrutura, flexivel (ver sec¢do seguinte) e que parece 5er

mais do que uma colegao de representagoes de caminhos particulares,
o animal consegue adotar o rumo correto para um alvo que ele nao tem
diante de si, mas que as dicas presentes, determinando como que um
sistema de coordenadas, lhe permitem situar no espaco.

0 registro mnemico & passivel de transformagao

Uma desvantagem de interpretar-se a representagao como “"copia"
€ pensa-la como entidade passiva e estavel, conhecimento posto em
estoque e de 1a retirado quando necessario. Uma dada representagao
& passivel de transformacao, seja através de uma combinatdria in-
terna, seja atraves do aporte de novos elementos informatives.

A “transformabilidade” da representacao g -enfatizada por
Gallistel (1989) que a entende como caracteristica essencial e que
critica acepgoes nao-transformacionais. "0 termo representacao & co-
mumente usado em psicologia e em neufuciéncin no sentido de uma en-

tidade mental ou neural... que se supde simplesmente "represente”
uma entidade nao-neural. Este & um uso do termo que o empobrece ao
maximo... Tal representagao... funciona apenas como recurso verbal

unico. Implica haver apenas uma relagao valida no sistema de repre-
sentacao, a relagdo de identidade ou relagdo de igualdade. 0 exemplo
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cldssico @ a representacao dos atletas pelo numero de suas camisas"”
(p.159).

Segundo Gallistel, somente haveria sentido em usar o conceito
de representagao se aceito o pressuposto de que "processos combi-
natorios no cerebro atuam sobre os resultados dos mapeamentos sen-
sorfais/perceptuais de uma forma que espelhe processos e relagoes
existentes no sistema mapeado” (p.159). Em outras palavras: o orga-
nismo seria capaz de manipular suas representagoes, de acordo com
regras nao-arbitrarias, capazes de leva-lo a prever ou reconstituir
relagoes existentes no ambiente. Esta possibilidade de previsaoc ou
reconstituicao implica, evidentemente, na existéncia de um feomorfismo
entre ambos os termos da relagao de conhecimento: a transformagao
ocorrida no registro mnemico espelha transformagoes possiveis dos

eventos ambientais.

A natureza "combinatoria" do use da informacao mnemica deixa-se
surpreender nos desempenhos espaciais dos animais. Os chimpanzes es-
tudados por Menzel (1968) que, transportados de um local a outro,
tinham a oportunidade de ver onde o experimentador escondia alimen-
to, quando soltos, nao deixavam de visitar todos os locais e de re-
cuperar a maior parte dos itens. Nido seguiam contudo, em sua busca,
o trajeto empregado na visita inicial, mas um trajeto simplificado,

em que a ordem de visita aos diversos locais era feita de maneira
a tornar minimo o trajeto global, em favor da economia de esforgo.
Ha que imaginar-se que, entre a exposicao e o teste de memoria, a

representagao tenha sido alterada de acordo com uma regra otimiza-
dora, como a constatada em muitos animais quando compensam, no tra-
jeto de volta, por “"detours” ocorridos na ida.

Da transformacao efetuada a partir do proprio registro mnemico,
como se fosse um calculo ou uma combinatéria visando simplificar e
otimizar, distingue-se a transformacao que decorre de novos aportes
de informagao ambiental. A representagac pode atualizar-se, duran-
te o intervalo de retengao, se aparecerem estimulos relevantes. Ha
uma dinamica toda através da qual determinados registros sio con-
firmados ou negados ou ampliados por novos registros, e a memoria
seria mais corretamente conceituada como um dispositive de conheci-
mento que varia pari passu com as mudangas ambientais aos quais €
exposto o amimal. -
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0 controle mnémico como memoria episodica, dependente-da-tarefa

Suscita hoje pouca objegao a ideia de que memdoria e aprendiza-
gem desempenham papeéis adaptativos, isto &, tornam o animal mais
eficiente, em determinadas circunstincias, e, provavelmente, con-
tribuem para o seu sucesso reprodutivo.

Nos estudos sobre diversos sistemas comportamentais — defesa,
comportamento agonistico e afiliativo, busca de alimento, etc. —
nao € dificil encontrar exemplos e demonstragoes de atuagao do con-
trole mnémico. No fim do ver3o e no outono, passaros do genero Mucifraga
("nutcrackers") recolhem uma gquantidade enorme de sementes de pinho
{de 22.000 a 33.000, por individuo, no caso de N. columbiana e B6.000
a 100.000, por individuo, no de V. caryoccatastes) e as guardam em
miltiplos esconderijos, no chao. Destas sementes alimentar-se-ao du-
rante todo o inverno e delas farao o alimento dos filhotes, na pri-
mavera e no verdao seguintes. Entre esconder e recuperar, correm me-
ses, forgca & pensar (estudos tanto no campo como no laboratorio cor-
roboram a hipotese) gue esteja envolvido um sistema de memoria Bx-
cepcionalmente preciso e persistente, cuja presenga aumenta em mui-
to a probabilidade de sobrevida e reprodugdc dos passaros (Kamil e
Roitblat, 1985),

Qual a origem evolutiva do controle mnemico? Gosto de alimen-
tar a ideia, bastante especulativa, que a capacidade de reter infor-
magao ter-se-ia desenvolvido a partir do proprio controle sensorial.
A semelhanga no modo de aproveitamento da informagao imediatamente
captada e da informagao retida constitui o principal argumento, as-
sim como a existencia de memorias sensoriais, que, fieis @ estrutu-

ra da percepgao e tendo, ao mesmo tempo, o poder de mante-la am
vigencia por um breve momento, parecem constituir formas interme-
diarias.

Esta perspectiva reduz a discrepancia entre padrao estereotipa-
do e comportamento guiado por informagoes de memoria, e contrasta
com a suposigao, muito freqlente ainda, de gue a capacidade de reter
informagao e de aprender seria uma aquisigao filogenética posterior
a do chamado instinto. 0 controle mnemico permitiria ao organismo
expandir a janela temporal de acesso as informagoes ambientais,
possibilitando a captagao de regularidades que um funcionamento em
unidade temporal mais exJgliia inpediria de descobrir. Nem sempre 8
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vantajosa tal ampliacao do escopo; entende-se que, em muitos casos,
tenha havido permanéncia do modelo da resposta imediata a estimulos
imediatos.

Adaptagao implica em diferenciagdo. No caso da memdria, como em
outras caracteristicas biologicas, as exigencias e‘pressoes da inte-
rgado com ambientes especificos criam a oportunidade para o surgi-
mento de formas alternativas e especializadas.

Seguindo Sherry e Schacter (1987), distinguirei dois sistemas
de memoria em atuacao no comportamento animal: o sistema I (ou memdD-
ria de como proceder), uma memdoria envolvida na aquisicao de habi-
tos e de capacidades motoras, muitas vezes dependente de repetigdo
e treino; e o sistema II (ou ou memoria episodica), uma memoria
envolvida na retengdo de eventos e situagoes especificas, muitas ve-
zes formada num unico contato com .a circunstancia relevante.

Sherry e Schacter supoem que a divergencia entre os sistemas [
e II tenha se originado de sua incompatibilidade funciomal, isto &,
dos requisitos irreconciliaveis das tarefas para as quais cada sis-
tema & apropriado. 0 sistema I teria como objetive a deteccgao g 0
registro de aspectos invariantes da experiencia. Por exemplo, um ra-
to que descasca sn-entes.-tornn-se cada vez mais rapido e eficiente
na tarefa, provavelmente por ser, cada vez mais, controlado pelos
aspectos essencias, estaveis, da tarefa (tamanho e forma das semen-
tes, efeito deste ou daguele modo de morder a casca, etc.). Tarefas

como a localizacao de um esconderijo de sementes ou a esquiva do
local particular onde houve encentro com um predador, ao contrario,
exigem "um sistema capaz de armazenar e de, mais tarde, permitir
acesso a uma grande quantidade de detalhes que caracterizam, de modo
unico, cada episddio. Um sistema especializado na preservacio dos
invariantes nao seria particularmente eficiente, em tal situagao”
(p.448).

0 controle mnémico, que consite, basicamente, no uso retardado
de uma infnrluqiu especifica, entra na categoria das memorias epi-

sBdicas ou de tipo II. E importante notar que seus limites tempo-
rais ajustam-s@ @ duragdo da tarefa na qual & posto em uso. Trata-se
de um controle dependente-da-tarefa, curto se a tarefa for curta,

longo, se assim for o requisito. Em algums casos, o término da vi-
gencia do controle mnémico & determinado por um processo de inter-
rupcao, simetrico ao processo de iniciacao (produzido via mecanismo
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mnemico seletiva).

A aranha de volta ao centro da teia; um caso de controle mnemi-
co reversivel e de curta duracgao

Juando =sai do centro de sua teia, em que permanece por guase
todo o tempo, uma aranha de teia geometrica como Argiope argentita
inicia um registro mnemice cinestésico, a partir do feedback gerado
pela sua propria locomogao. Este registro difere conforme elz esteja
descendo, ou subindo na tela, ou sequindo uma trajetoria horizontal e cons-
titui uma informacic muito relevante, na hora de voltar ae centro.

Nesta ocasiap, & necessidade de rapidez no desempenhe — o afas-
tamento do centro pode representar perigo — faz com gue a aranha
s¢ baseie num processc guiade pela memaria, aoc inves de procurar por
marcos ambientais orientadores. Poe em agdo uma dupla estratégia gue
somente a manipulagao experimental permite dissociar: 1) usa a in-
formacio cinestEsica simples para inverter a direcdo original de lo-
comogao. Este “pisar nas proprias pegadas" tambem & usado por  ara-
nhas que, como Cupienunius ealed, costumam cagar em superficies pla-
nas; 2} usa uma informagao gravitacional, quande possivel: se subia,

ag afastar-se do centro, desce no retorno; se descia, sobe. Se a
trajetoria de ida for irregular, compreerdendo, por exemplo, dois
segmentos em angulo um com o outro, 2 aranha volta por um caminheg

reto, pondo em pratica um principio de compensacao e de encurtamen-
to de trajetorias que parece implicar na existéncia de transformagao
do trago mnemico {Ades, 1989).

Importa notar gue, uma vez a arapha novamente no centro, fica
eliminada a influencia do registro gue The serviu de guia. Zerado
o conteldo de memoria, a aranha se encontra pronta para um novo rae-
gistre, se a cportunidade se apresentar, Este sistema cinestésico/
gravitacional, marcado pela reversibilidade e pela curta duracao,
& tipico da memcria usada em desempenhos que se repetem em condi-
coes variaveis.

A volta do caracol ao local de hibernagao: controle mnemico
de longa duragao
Lind (1989} observou, na Dinamarca, populacdes de caracois,

Felix pomatia, de um ambiente de floresta, 05 animais, que costumam
hibernar debaixo de arveores, cavande um buraquinho e se cobrindo de
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terra, mudam-se, na primavera e n¢ verao, para clareiras préximas
onde o alimento & farto e voltam no inverno seguinte para a floresta.
Lind teve a paciencia de seguir os mesmos animais, marcado, ao lTongo
de varios anos e verificou que'a maioria deles, pelo menos em BEreas
nao muito distantes das clareiras, reencontrava precisamente seu lo-
cal da hibernagao para passar um novo invernc. Alguns dos gue esco-
lhiam um local distante retornavam ao local inicial de hibernagao,
um ou dois anos depois. Caracois forcados a hibernar longe do local
preferencial & ele se dirigiam no ano seguinte, a experiencia de
emergir num novo local ndo sendo suficiente, portanto, para estabe-

lecer uma nova preferencia.

£ possivel que tenha sido & “navegagioc" dos caracois guiada por
mapas olfativos do ambiente. A resisténcia temporal do tracoc espanta
num animal destes {embora tenha sido mostrado, em laboratoric, que 2
lesma Achatinag fulice conserva um registro mnemico do cheire de uma
planta determinada por um intervalo de até quatro meses, Croll e
Chase, 1977) e o autor arrisca-se a afirmar que "nao ha renhuma
diferenga esencial na duragao & na complexidade da memoria entre um
gastropode de vida longa e varios vertebrados” (p.233).

Principios gerais para o comportamento animal

Percebo ter usado principalmente, ao longo desta exposigao, exem-
plos tirades do comportamento de invertebrados, traindo talvez meu
interesse por este campo (Ades, 1983), Acredito, contudo, que 05
processos mnemicos nio tenham apenas & ver com vespas, abelhas e
aranhas, penso que constituem processos basicos de todo comportamen-
to animal. 0O fato de ser possivel demonstrar sua atuagao no caso de
animais julgados mais restritos do ponto de vista cognitivo e mais
dominados pela estereotipia vem apoiar a idéia de que representam
uma caracteristica primordial, selecionada como sao selecionados
autros aspectos do comportamento, em fungac das pressoes ambientais.

A colocagio do controle mnémice como processo basico poderd in-
centivar uma pesguisa comparativa, destinada s desvendar sua varia-
bilidade e sua relacac como modos de vida especificos em animais
especificos. Também podera levar & anadlise causal de seus mecanis-
mos, e 3 postulacao de principios gerzis, dentro de uma perspectiva
em gue a busca de regras de ampia apficagiﬁ nao conflita com a busca
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do ecologicamente relevante.
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