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RESUMO

A pesquisa ora encetada faz parte de uma seglencia de trabalhos
sobre irrigacdo e drenagem renal, nos animais domésticos. Analisa-
mos, no momento, aspectos pertinentes ao numerc e distribuicao dos
ramos arteriais computados na regiao hilar, em bovinos de raga pura,
procurando provaveis diferencas relativas a essa variavel.

fom a finalidade de ampliar conhecimentos atinentes 3 anatomia
dos bovinos, os autores observaram 30 pares de rins retirados de
animais da raca Gir, 15 machos e 15 femeas, adultos, abatidos no Ma-
tadouro Municipal de Jaboticabal - SP. A seguir, as pecas eram fixa-
das em solucdoc aquosa de formol a 10%, durante 48 horas, e, poste-
riormente, dissecadas. De todas as pecas, efetuamos esquemas para
ulterior sistematizacao.

Assim, analisamos na regiao hilar do rim direto, de 3 a 12 ra-
mos arteriais, com predominancia de 5, e na do esquerdo, de 4 a 11,
com prevalencia de 9.

UNITERMOS: anatomia, rim, artéria renal, bovinos.
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ABSTRACT

The present paper is part of a broad morphological study
concerning kidney circulation in domestic animals. The authors
analysed some features regarding to the number and distribution of
arterial branches of bovine hilar region and the differences inonT
them. Were observed 30 pairs of kidneys excised from adult animals,
15 males and 14 females, slaughtered at Fr1znr1ficu Jaboticabal,
Jaboticabal Country, SP, The kidneys were kept and fixed in 10%
formaldeyde aqueus solution for 48 before the dissection. It
were made sketches from the kidneys vascular distribution for
further systematizing.

The authors described the presence, in the right kidmey hilar
region of 3 to 12 arterial branches with predominance of 5 and 4 to
11 in the left kidney, with predominance of 9.

KEY WORDS: anatomy, kidney, renal artery, bovines.

Introdugio

Nesta oportunidade, pretendemos estudar o nimero e a situagio
global dos vasos arteriais observados no hilo renal de bovinos da
raca Gir,

Verificando a literatura especializada, patenteamos a auséncia
quase que total de informagdes relativas ao assunto em questdo, com
excecio daquelas citadas por Teixeira Filho (1982) que, examinando
30 pares de rins de bovinos da raga Hereford evidenciou 32 15 ramos
arteriais na regido hilar do rim direfto e 4 a 13 ramos para o rim
esquerdo. Quanto 3 localizagdo dos mencionados ramos, constatou ]
autor, para o rim direito, disposigdo predominantemente periférica
(73,3%), exclusivamente periférica (23,3%) e predominantemente cen-
tral (3,3%), enquanto para o rim esquerdo, posicdo predominantemen-
te periférica (60,0%) ou, exclusivamente periférica (40,0%).

Assim sendo, procuramos evidenciar no Zebu de raga pura, conhe-
cimento mais profundos acerca das aludidas entidades anatomicas,além
de verificar possTveis diferengas entre espécies de origens euro-
pifas e indianas.

0s tratadistas ao se referirem ao assunto, cuidam especifica-
mente dos eqlinos e por vezes fazem mengdo as demais espécies domés-
ticas, dentre as quais os bovinos.

Desta forma, Zimmer) et al. (1930), Favilli (1931) e Bossi et
al. (sem dada) mostram, em suas descrigdes, as artérias renais divi-
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dindo-se em dois ou trés ramos; Leisering e Mueller (1983), Ellen-
berger e Baum (1932); Bruni e Zimmerls (1947), Sisson e Grossman
(1959) e Schwarze e Schrbder (1972) fazem mencio as referidas arte-
rias dividindo-se em cinco a oito ramos na regiao hilar e Mongiar-

dino (1903), Martin (1904), Montane e Bourdelle (1917), Lopoutre
(1923), Lesbre (1923), Dobberstein e Hoffmann (1964), Koch (1965),
Nikel et al. (1973) e Getty (1975) afirmam existir varios ramos
das citadas artérias no hilo renal desta espécie animal. Por outro
lado, Massui (1960) e Gonzalez y Garcia e Gonzalez Alvarez (1961)

ndo descrevem o numero das artérias que localizam-se no hilo renal.
A disposigdo bifurcada das artérias renais foi citada por Martin e
Schauder (1938).

Material e Metedo

Baseamo-nos, para a realfzacdo desta pesquisa, em 30 pares de
rins de bovinos da raga Gir, 15 machos e 15 femeas adultas, obtidos
no Matadouro Municipal de Jaboticabal, Estado de Sao Paulo.

0s referidos orgaos, retirados cuidadosamente da cavidade ab-
dominal, apos reducao e lavagem dos conjuntos, foram dissecados,
depois de fixados em solugado aquosa de formol a 10%, durante 48
horas. Das pegas dissecadas, efetivamos desenhos esquemdticos para
ulterior analise e documentagao.

Na descrigdo dos resultados, convencionamos dividir a regiao
hilar em quatro quadrantes e, assim, valemo-nos de 2 linhas, sendo
uma delas (longitudinal) tragada de polo a polo da regido hilar e a
outra (transversal), perpendicular @ primeira, interseccionando-a
no seu ponto central. Desta forma obtivemos, no hilo, os seguintes
quadrantes: craniolateral, craniomedial, caudolateral e caudome-
dial, os quais foram utilizados como base para a observagido do nime-
ro e localizagao dos elementos arteriais, de acordo com os esque-
mas de 1 a 30.

Resultados

Baseados nas preparacoes dos 30 pares de rins de bovinos da ra-
¢ Gir, registramos os resultados relativos ao nimero, disposigao

dos elementos arteriais (Esquemas de 1 a 30), obedecendo, na regiao
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hilar, os quadrantes e linhas, previamente tragados para os rins di-
reito e esquerdo.

1)

z)

3)

I - Rim Direite
A) Ramos arterfais

Em 7 preparagdes (23,33 * 7,7 - Obs. 6, B, 12, 17, 25, 26 ¢« 27),
assinalamos ofto vasos, ocupando as seguintes posigoes: quadrante
craniolateral, dofs - 4 vezes (obs. 12, 17, 25 e 27) & um - 2 ve-
zes (obs. 6 e B); quadrante craniomedial, dois - 4 vezes (obs.
12, 17, 26 e 27), um - 2 vezes (obs. 6 e 25), quatro -~ 1  vez
(ebs. B); quadrante caudolateral, um - 4 vezes (obs. 8, 12, 17
e 26), dois - 2 vezes (obs. 6 e 27) e trés - 1 vez (obs. 25);
quadrante caudomedial, trés - 2 vezes (obs. 17 e 26), dois - 2
vezes (obs. B e 12), um - 2 vezes (obs. 25 e 27) e quatro - 1 vez
(obs. 6); sobre a 1inha craniocaudal, entre os quadrantes cranfo-
lateral e craniomedial, um - 2 vezes (obs. 12 e 15), entre os
quadrantes caudolateral e caudomedial, um - 2 veles (obs, 26 e
27); sobre a linha laterolateral, entre os quadrantes craniola-
teral e caudolateral, um - 1 vez (obs. 26).

Em 6 dissecacdes (20,0% ¢ 7,3 - obs. 2, 4, 5, 15, 18 ¢ 23), ob-
servamos cinco vasos, assim colocados: quadrante craniolateral,
um - 5 vezes (obs. 4, 5, 15, 18 e 23) e dois - 1 vez (obs. 2)s
quadrante craniomedial, dois - 4 vezes (obs. 4, 5, 15e 18) ¢ um
- 1 vez (obs. 23); quadrante caudolateral, um - & vezes (obs. 2,
4, 15 e 23); quadrante caudomedial, dois - 3 vezes (obs. 2, 18 ¢
23) e um - 3 vezes (obs. 4, 5 e 25); sobre a linha laterolate-
ral entre os quadrantes craniomedial e caudomedial, um - 1 wvez
(obs. §).

Em 5 casos (16,7% * 6,8 - obs. 7, 19, 20, 22 e 28), vimos sete
vasos, & ocupar as seguintes posigoes: quadrante craniolateral,
dois - 3 vezes (obs. 7, 22 @ 29) e um - 1 vez (obs. 19); quadran-
te craniomedial, um - & vezes (obs. 7, 19, 20 e 29) e dois - 1
vez (obs. 22); quadrante caudolateral, dois - 2 vezes (obs. 20 e
29), trés - 1 vez (obs. 19) e um - 1 vez (obs. B); quadrante cau-
domedial, dois - 3 vezes (obs, 19, 22 e 29) e trés - 2 veres
(obs. 7 e 20); sobre a linha craniocaudal, entre os quadrantes
caudolateral e caudomedial, um - 2 vezes (obs. 20 e 22).
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4)

5)

6)

7)

Em 3 pecas (10,0% * 5.4 - obs, 1, 10 e 24), identificamos dez
vasos, assim colocados: quadrante craniolateral, cinco - 1 Ver
(obs. 1), tres - | vez (obs. 10) e dois - 1 vez (obs. 24): qua-
drante cranifomedial, tres - 1 vez (obs. 10), dois - 1 yez (obs .
24) e um - 1 vez (obs. 1); quadrante caudolateral, um - 2 yezes
(obs. 1e 10) e trés - 1 vez (obs. 24); quadrande caudomedial,

dois - Z vezes (obs. 1 e 24) e um - 1 vez (obs. 10): sobre a -
nha craniocaudal, entre os quadrantes craniolateral e cranfome-
dial, um - 2 vezes (obs. 10 e 24),entre os quadrantes caudomedial
e caudolateral, um - | vez (obs. 1); sobre a linha laterolateral,

entre os quadrantes craniolateral e caudolateral, um - 1 vez
{obs. 10).

Em 3 orgaos (10,02 ! 5,4 - obs. 14, 28 ¢ 30), verificamos seis
vasos, assim localizados: quadrante craniolateral, um - 3 vezes
(obs. 14, 28 e 30); quadrante craniomedial, tres - | vez {obs .
30), dois - 1 vez (obs, 2B) e um - 1 vez (obs. 14): guadrante
caudolateral, um - 2 vezes (obs. 14 e 30) e dois - 1 vez (obs.

28); quadrante caudomedial, um - 2 vezes (obs. 28 e 30) e dois -
| vez (obs. 14); sobre a linha craniocaudal, entre os quadrantes
craniolateral e craniomedial, um - 1 vez (obs. 14),

Em 2 pecas (6,71 * 4.5 - obs. 11 e 21), encontramos onze vasos,
postos da seguinte maneira: quadrante craniolateral, quatro - 1
vez (obs. 11) e dois - 1 vez (obs. 21); quadrante cranfomedial,
tres - 2 vezes (obs. 11 e 21); quadrante caudolateral, dois - 2
vezes (obs. 11 e 21); quadrante caudomedial, tres - 1 vezr (obs.
21) e dois - | vez (obs. 11); sobre a linha craniocaudal e entre
0s quadrantes caudolateral e caudomedial, um - 1 vez (obs. 21).

Em 2 rins (6,79 % 4.5 - obs. 13 e 16), identificamos quatro va-
s0s, da seguinte forma: quadrante craniolateral, um - | vez (obs.
16); quadrante cranifomedial, um - 1 vez (obs. 13); quadrante cau-

dolateral, um - 2 vezes (obs. 13 e 16); quadrante caudomedial,
um - 2 vezes (obs. 13 e 16); sobre a linha craniocaudal, entre os
quadrantes craniolateral e craniomedial, um - 1 vez (obs. 16);
sobre a linha laterolateral, entre os guadrantes craniomedial

e caudomedial, um - 1 vez (obs. 13).

B7



8)

9)

1)

2)
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Em 1 caso (3,3% * 3,3 - obs. 9), identificamos doze ramos, tres
em cada um dos quadrantes craniolateral, craniomedial e caudola-
teral e, dois no quadrante caudomedial. Vimos tambeém um dos ra-
mos sobre a linha laterolateral entre os quadrantes craniolateral
e caudolateral.

Em 1 peca (3,3% % 3,3 - obs. 3), observamos tres vasos, sendo um
deles situado no quadrante craniolateral, um no quadrante caudo-
medial e outro sobre 2 linha craniocaudal, entre os guadrantes
craniclateral e craniomedial.

Il - Rim Esquerdo
A) Ramos arteriais

Em 8 Grgdos (26,66% * 8,1 - obs. 1, 2, 5, 7, 12, 24, 27 e 29),
assinalamos nove casos, colocados desta maneira: quadrante cra-
niolateral, dois - 4 vezes (obs. 7, 24, 27 e 29), um - 3 veres
(ebs. 1, 5 e 12) e quatro - 1 vez (obs. 2); quadrante craniome-
dial, tres - 3 vezes (obs. 5, 12 e 27}, um - 3 vezes (obs. 2, 7 e
29) e dois - 2 vezes (obs. 1 e 24); quadrante caudolateral, um -
4 vezes (obs. 2, 5, 12 e 27), dois - 3 vezes (obs. 1, 7 e 24) =

trés - 1 vez (obs. 29): quadrante caudomedial, trées - 3 vezes
{obs. 1, 5 e 12), dois - 3 vezes (obs. 7, 24 e 27) e um - 2 vezes
{obs. 2 e 29); sobre a linha craniocaudal, entre os guadrantes
craniolateral e craniomedial, um - 5 vezes (obs. 2, 5,7, 12 e

29), entre os quadrantes caudolateral e caudomedial, um - 4 vezes
{obs. 1, 24, 27 e 29); sobre a linha laterolateral, entre os gua-
drantes craniomedial e caudomedial, um - 1 vez (obs. 2), entre os
quadrantes craniolateral e caudolateral, um - 1 vez (obs. 7).

Em 7 casos (23,33% * 7,7 - obs. 3, 10, 11, 13, 14, 19 e 20), evi-
denciamos seis vasos, apresentando os seguintes arranjos: qua-
drante craniolateral, um - 4 vezes (obs. 3, 10, 13 e 20) e dois -
3 vezes (obs. 11, 14 e 19); quadrante craniomedial, um - 5 vezes
(obs. 3, 10, 11, 14 e 20) e dois - 1 vez {obs. 19): quadrante cau-
dolateral, um - 5 vezes (obs. 3, 10, 14, 19 e 20) e dois - 1 vez
(obs. 13); quadrante caudomedial, dois - 5 vezes (obs. 3, 10, 11,

13 e 14), trés 1 vez (obs., 20) e um - 1 vez (obs, 19); sobre a
linha craniocaudal, entre os quadrantes caudolateral e caudome-
dial, um - 2 vezes (obs. 3 e 10); sobre a linha laterolateral,
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3)

4)

5)

entre os quadrantes craniolateral e caudolateral, um - 1 vez
(obs. 11), entre os quadrantes craniomedial e caudomedial, um
1 vez (obs. 13).

Em 6 preparacgoes (20,0% * 7.3 - obs. 8, 9, 21, 23, 25 ¢ 30) re-
gistramos sete vasos, dispostos desta maneira: quadrante cranio-
lateral, um - 5 vezes (obs. 9, 21, 23, 25 e 30) e dois - 1 vez
(obs. 8); quadrante craniomedial, dois - 3 vezes (obs. 9, 23 e
25) e um - 2 vezes (obs. 21 e 30); quadrante caudolateral, um -
5 vezes (obs. 9, 21, 23, 25 e_30) e dois - 1 vez (obs. B): gua-
drante caudomedial, dois - 3 vezes (obs. 8, 9 e 30) e um - 3 ve-
zes (obs. 21, 23 e 25); sobre a linha laterolateral, entre 0s
quadrantes craniolateral e caudolateral, um - 4 vezes (obs. g,
21, 25 e 30), entre os quadrantes craniomedial e caudolateral, um
- 3 vezes (obs. 21, 22 e 25); sobre a linha craniocaudal, entre
0s quadrantes craniolateral e craniomedial, um - 2 vezes (obs. &
e 30), entre os quadrantes caudolateral e caudomedial, um - 2 ve-
zes (obs. 21 e 22).

Em 3 dissecagoes (10,0% * 5,5 - obs. 4, 17, 28), observamos oito
vasos, assim colocados: quadrante craniclateral, um - 2 wezes
(obs. 17 e 28) e trés - 1 vez (obs. 4); quadrante craniomedial,
trées - 1 vez (obs. 28); quadrante caudolateral, trés - 1 vez
(obs. 17), dois - 1 vez (obs. 28) e um - 1 vez (obs. 4); quadran-
te caudomedial, quatro - 1 vez (obs. 4); tres - 1 vez (obs. 28);
sobre a linha craniocaudal, entre os quadrantes caudolateral e
taudomedial, um - 1 vez (obs. 28).

Em 2 casos (6,66% * 4.5 - obs. 22 e 26), vimos onze vasos, a OcCU-
par as seguintes posigoes: quadrante craniolateral, tres - 1 vez
(obs. 26) e dois - 1 vez (obs. 22); quadrante craniomedial, dois
= 1 vez (obs. 26) e um - 1 vez (obs. 22), quadrante caudolateral,
dois - 2 vezes (obs. 22 e 26); quadrante caudomedial, trés - 2
vezes (obs. 22 e 26); sobre a linha craniocaudal, entre os qua-
drantes caudolateral e caudomedial, um - 1 vez (obs. 22), entre
0s quadrantes craniolateral e craniomedial, um - 1 vez (obs. 26);
sobre a linha laterolateral, entre os quadrantes craniomedial e
caudomedial, um - 1 vez (obs. 22), entre os quadrantes cranio-
lateral e caudolateral, um - 1 vez [obs. 22).
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6) Em 2 pecas (6,66% * 4,5 - obs. 6 e 18) identificamos cinco vasos,

assim colocados: quadrante craniolateral, dois - 1 vez (obs. 6)
e um - 1 vez (obs. 18); quadrante craniomedial, um - 2 vezes
{(obs. 6 e 18); quadrante caudolateral, um - 2 vezes (obs. § ¢

18); oquadrante caudomedial, um - 2 vezes (obs. 6 e 18); sobre a
linha laterolateral, entre os quadrantes craniolateral e caudo-
lateral, um - 1 vez (obs. 18).

7) Em 2 brgados (6,66% * 4,5 - obs. 15 e 16), verificamos quatro va-
sos, assim localizados: gquadrante craniolateral, um - 2 vezes
{obs. 15 e 16); quadrante craniomedial, dois - 1 vez (obs. 16) e
um - 1 vez {obs. 15); guadrante caudomedial, dois - 1 vez {obs.
15) e um - 1 vez (obs. 16).

Comentarios e Conclusoes

A comparacao dos resultados obtidos nesta pesquisa, com as in-
formagdes constantes na literatura, revela-nos, guanto ao nimero de
ramos arteriais para os bovinos da raga Gir, de tres a doze ramos,
mais freqlentemente cinco (20,0%) para o rim direito e quatro a on-
ze, freqllentemente nove (26,6%), para o esquerdo, dados semelhantes

ainda que em menor numero dos de Teixeira Filho (1982) que afirma
existir de tres a quinze ramos, mais comumente seis (26,7%) no rim
direito e de tres a treze, freqlentemente sete (33,3%) para o rim

esquerdo na raga Hereford.

0s demais autores, Leisering e Mueller (1873), Ellenberger e
Baum (1932), Bruni e Zimmerl (1947), Sisson e Grossmann (1959) e
Schwarze e Schrlder (1972) descrevem cinco a oito vasos na regiao
hilar dos rins de bovinos, resultados coincidentes com o5 nossos e
também aqueles de Teixeira Filho (1982), embora os correspondentes
ramos mostram-se em menor numero.

0s resultados assinalados nas descricgoes de Zimmer]l et al.
(1930), Favilli (1931) e Bossi et al. (sem data), ou seja, dois a
tres ramos arteriais na regido do hilo renal, foram constatados nas
nossas pegas, em rara oportunidade, no rim direito (3,3%), o que em
igual percentagem Teixeira Filho (1982) descreve para os rins direi-
to e esquerdo nos bovinos da raca Hereford.
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A parte ficam as descrigoes de Mongiardino (1903), Martin(1904),
Lepoutre (1921), Lesbre (1923), Dobberstein e Hoffman (1964}, Koch
(1965), Nickel et al. (1973) e Getty (1975) que ndo especificam 8
numero de ramos arteriais, encontrados no hilo renal, impossibili-
tando-nos de qualquer confronto. Cabe, ainda, salientar que nas «ci-
tacoes de Massui (1960) e Gonzalez y Garcia e Gonzales Alvare:
{1961) nao encontramos maiores informes acerca das eventuais divi=
soes de aludida artéeria.

De outra parte, em descricdao global para os bovinos, Montang e
Bourdelle (1917) reconhecem numerosos ramos arteriais na regiao
hilar, enquanto Martin e Schauder (1938) assinalam bifurcacao da ar-
teria renal, na mencionada regido, modalidade de distribuigae néo
verificada nas nossas preparacoes.

Relativamente a disposicao dos ramos arteriais, Teixeira Filho
{1982) indica, para o rim direito, localizagdo predominante perife-
rica (73,3%), exclusivamente periferica (23,3%) e preponderantemen-
te central (3,3%), enquanto que no rim esquerdo, o autor mostra &
disposigao predominantemente periferica (60,0%) ou, exclusivamen-
te periferica (40,0%). Pudemos, entretanto, registrar no rim di=
reito do bovino de raca Gir, disposicao predominantemente periferica
(86,6%), exclusivamente periféerica (3,3%7) e predominantemente cen-
tral (5,5%), enguanto que para o rim esquerdo a disposigac predo-
minantemente periférica (86,6%), exclusivamente periférica (6,6%)
e predominantemente central (6,6%).

Analisando, agora, a disposigac global dos ramos arteriais,
vimos para o rim direito o quadrante caudomedial mais povoado, se-
guido pelos quadrantes craniomedial, craniolateral e caudolateral.
Verificando o rim esguerdo, o quadrante crinio medial mostrou-5se
mais povoado, seguido pelos quadrantes caudomedial, craniclateral e
caudoiateral. Confrontando esses dados com os descritos por Teixei-
ra Filho (1982), podemos afirmar que aqueles coincidem em parte com
0% nossos, ou seja, apenas para o rim esquerdo, ja que o citado au-
tor afirma ser o quadrante craniomedial o mais povoado, seguido pe-
los quadrantes caudomedial, craniolateral e caudolateral, nos dois
rins dos bovinos da raga Hereford.
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QUADRO I
Ramos arterfais hilares do rim direito em bovinos da raga Gir

obs QUADRANTE LIMITE DOS TOTAL
cL CRM CAL CAM QUADRANTES
01 5 1 1 4 CAM = CAL = ] 10
02 F - 1 ? - 5
03 1 0 0 1 CRL - CRM = 3
04 1 2 1 1 - 5
0§ 1 2 - 1 CRM = CAM = 1 5
06 1 | 2 (] - 8
07 2 1 1 ] - 7
08 | 4 1 2 - ]
09 3 3 3 2 CRL = CAL = 1 12
10 3 3 1 1 CRL - CRM = 1;
CRL - CAL = 1 10
1" 4 3 2 2 - 1
12 2 2 1 2 CRL = CRM = 1 8
13 - 1 1 1 CRM - CAM = ] 4
14 1 1 1 2 CRL - CRM = 1 6
15 1 4 1 1 - 5
16 2 2 1 3 - 4
17 2 2 1 3 - B
18 1 2 - 2 - 5
19 1 1 3 2 - 7
20 - 1 2 k CAL - CAM = 7
21 2 3 2 3 CAL - CAM = ] 1"
22 2 2 - 2 CAL - CAM = | 7
23 1 1 1 2 - 5
24 2 2 3 2 CRL - CRM = ] 10
25 2 1 3 1 CRL = CRM = ] H
26 - 2 1 3 CRL = CAL = 1;
CAL - CAM = | 8
27 2 2 2 1 CAL - CAM = ] B
28 1 2 2 1 - 6
29 2 1 2 2 - 7
30 1 3 1 1 - 6
CRL = quadrante cranfolateral
CRM = quadrante craniomedial
CAL = quadrante caudolateral
CAM = guadrante caudomedial
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Representacio esquemdtica dos ramos arterfais da regiio hilar nos
rins direito (D) e esquerdo (E), de bovinos da raca Gir.
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A = Linha craniocaudal

B - Linha latero-lateral

1 = Quadrante cranilateral
Il - Quadrante craniomedial
111 = Quadrante caudolateral
IV - Quadrante caudomedial

D - Rim direito

E - Rim esquerdo

0 - Ramos arteriais
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