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RESUMO

Avaliou-se a pnquln;iu de microrganismos solubilizadores de
fosfatos de solos cultivados com fruteiras temperadas atraves
de contagem em meio de cultura glicose-extrato de solo suplemen-
tado com 50 ml de KzHPO4 (10%) e 100 m1 de CaClz (10%) por 1i-
tro.

As populagoes encgntradas foram relativamente baixas, va-
riando de 5x1093 301x10 prugigulns gor rama_de solo seco, com
densidades médias de 125x107, 96x103 e 94x103 propaqulos por gra-
ma de solo seco cultivados com pessegueiro, macieira e videira
respectivamente. Também foi observada uma flutuacao anual com
as maiores populagdes ocorrendo no verdo e as menores no inverno.

Partindo das placas de contagem, foram obtidos 55 isolados
que foram testados em mefo de cultura quanto ao potencial de so-
Tubizar fosfatos naturais (Anitdpolis-SC, Catalao-GO e Araxa-MG).

Os isolados apresentaram-se bastante variaveis quanto a ca-
pacidade de solubilizagao. Entretanto, 6 isolados de solo culti-
vado com macieira, 8 isolados do solo cultivado com pesseguei-
ro ¢ 3 de solo cultivado com videira, apresentaram alta capaci-
dade de solubilizagdo.

UNITERMOS: Microrganismos Solubilizadores - Solubilizadores

de Fnsgltns - Fruteiras Temperadas.
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ABSTRACT

Populations of Phosphate-Solubilizing Microorganisms from
50ils Under Temperate Fruit Crops in Santa Catarina,
and the Ability of some Isolates to Solubilize
Natural Sources of Phosphates

Phosphate-solubilizing microorganisms were isolated from
soils under temperate fruit crops using a g?u?ose / soil
extract Tediun supplemented with 5g K2HPO4 1-! and 1g
CaClp 1-1._ Populations were small, varyin? between 5 x 103
and x 102 propagules per gram of dry soil. Soils from under
peach contained an average of 1.25x)0 propagules per gram of
dry sni1* whilst those from under apple and vine contained
9,6 x 10% and 9,4 x 10 propagules per gram of dry soil
respectively. It has been observed that the population sizes
varied throughout the year; being higher in the Summer and
lower during the Winter.

Fifty five isolates were selected and tested concerning
the ability to solubilize natural sources of phosphate
(Anitapolis-SC, Cataldo-GO and Araxa-MG), incorporated in the
culture medium. A wide range of abilities was found. In
particular, 6 isolates from under peach, 8 isolates from under
apple, and 3 isolates from under vine all showed strong
solubilizing abilities.

KEY WORDS: Phusphatﬂ-ﬂuluhilizinq microorganisms -
Temperate Fruit - Solubilization.

Introducao

0 Brasil & um dos principais produtores mundiais de frutas
(Donadio, 1986) de clima tropical. Embora a producio de frutas
de clima temperado nio tenha o mesmo destaque, tem o importante
papel de reduzir a importacdo. 0 clima da regiao sul propicia
o desenvolvimento de uma fruticultura temperada onde se desta-
€2 o Estado de Santa Catarina, com uma produgcao de macga acima
de 150 mil toneladas (Instituto CEPA, 1986), representando mais
de 50% do abastecimento nacional,

Apesar da macieira ser a fruteira temperada de maior ex-
pressao econdmica em Santa Catarina, sao relevantes também 4
videira, a pereira e as fruteiras de carogo (pessegueiro, nec-
tarina e ameixeira) com uma producao de 5.000 toneladas/ano
(Hentschke et al., 1985). Dentre essas ultimas, o pessego & a
fruta produzida em maior escala.
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A maleicultura catarinense baseia-se em tecnologias avan-
cadas, que implicam em altos custos de implantacao e produgao
da cultura, tais como o preparo do solo, tratamentos fitossa-
nitirios e adubagdes. Em relagao aos fertilizantes, os fosfa-
tos apresentam-se como um dos mais necessarios, pois o fosfaro
& o0 elemento que mais comumente limita a produgao das culturas.
Isto @ devido 3 sua baixa disponibilidade no solo, onde a maior
parte estid sob formas que a planta nao pode aproveitar direta-
mente, e somente uma fragdo muito pequena esta disponivel. Para
suprir essa necessidade, sdo utilizados adubos fosfatados que
em grande parte modificam-se para formas nao disponiveis, redu-
zindo em muito a quantidade absorvida pelo vegetal (Malavolta,
1985). Devido a este problema e aos altos custos envolvidos na
adubagao, tem-se pesquisado a utilizacao de fosfatos naturais,
dos quais o Brasil tem importantes reservas. Mo entanto, estes
fosfatos nao tem dado bons resultados devido a sua baixa solu-
bilidade (Dynia et al., 1978).

Diversos microrganismos do solo tém a capacidade de solu-
bilizar fosfatos pela producao de acidos (Sperber, 1958b; Duff
et al., 1963; Agnihotri, 1970). A populacao desses microrga-

nismos no solo @ alta, onde de 10 a 50% da microbiota total
sdo capazes de solubilizar fosfatos de calcio (Alexander, 1980).
Como os demais microrganismos do solo, essa populagao tambem

& afetada por diversos fatores. Entre os fatores considerados
primarios ou principais, que agem diretamente sobre a microbio-
ta do solo, pode-se citar o teor de materia organica, a acidez,
a umidade, a temperatura e a aeragao. Entre os fatores consi-
derados secundirios, podem-se citar o tipo de cultivo, estagao
do ano e profundidade do solo (Alexander, 1980). Em paises de
clima temperado, as modificacoes do ambiente provocadas pela
flutuagido estacional das condigoes climaticas, ocasionam meno-
res populacdes no inverno e verao (condigoes climaticas extre-
mas) e maiores populagoes no outono e primavera (Alexander,
1980).

0s microrganismos solubilizadores alem de atuarem na solu-
bilizagao de fosfatos naturais ja existentes no solo, atuam tam-
bém nos adicionados e nos recém formados pela adigao de adubos
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soliveis maximizando o aproveitamento destes (Datta et al.,
1982). Assim, Ralston e McBridi (1976), obtiveram majior cres-
cimento em Pinus resincsc, inoculando microrganismos solubili-
Zadores em solos enriquecidos com fosfatos. Também, Deloren=
zini et al. (1979), utilizando indculos multiplos (Rhizobium,
micorrizas vesiculo-arbusculares e bactarias solubilizadoras
produtoras de fitohormonios), obtiveram aumento no crescimen-
to, no nimero de nddulos, no grau de micorrizagao e nas quan-
tidades de nitrogenio e fosforo absorvidos.

0 isolamento e selecao de microrganismos solubilizadores
de fosfato e sua utilizacdo como inoculantes de forma isolada,
Ou associada com outros microrganismos promotores do desenvol-
vimento vegetal, pode resultar na reducao dos custos de adu-
bagao e no aumento da produtividade vegetal, possibilitando as-
sim, uma maior lucratividade dos cultivos,

Material e Metodos

1. Coleta das Amostras

As amostras de solo foram coletadas em 4 diferentes pe-
riodos do ano, em pomares selecionados de macieira, no munici-
pio de Sao Joaquim-SC; em pomares de pessegueiro e videira,
no municipio de Videira-SC.

0 pomar de macieira foi implantado em 1971 sobre o solo
da Unidade de Mapeamento Bom Jesus (CAMBISOL - HOMICO DISTRO-
FICO) (Levantamento... 1973). As amostras de solo desse pomar
foram coletadas em 21/08/87, 28/03/88 e 22/06/88, 0s pomares
de videira e pessequeiro foram implantados em 1982 e 1986 res-
pectivamente, sobre a Unidade de Mapeamento Ibicaré (LATERTTI-
CO-VERMELHO AMARELADO DISTROFICO) (Levantamento... 1973). As
amostras do pomar de videira foram coletadas em 18/08/87,
05/01/88, 04/04/88 e 03/06/88 e as do pessegueiro em 20/08/87,
15/12/87, 04/04/88 ¢ 03/06/88.

As amostras foram coletadas em torno de 10 plantas toma-
das ao acaso, e eram constitufdas de 4 subamostras obtidas em
locais equidistantes no terco final da projegao da copa, na
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profundidade de 0 a 20 cm. 0 conjunto de 40 subamostras foi
homogeneizado e cerca de 500 g foram embalados em saco plasti-
co e transportados para o laboratdrio.

No laboratorio, o solo foi imediatamente peneirado em ma-
lha de 2 mm e uma parte empregada na determinagao da umidade em
estufa a 1050C, até peso constante. 0 restante foi utilizado em
analises microbiologicas.

2. Avaliagao da Populagao Solubilizadora

Foi preparada uma diluig3o decimal em serie, partindo-se
de 10 g de solo diluidos em 95 m]l de agua esterilizada e  sub-
metidos a agitagac mecanica por 30 minutos. Foram preparadas
em sequida, diluigdes de 102 a 106, em tubos de ensaio conten-
do 9 ml de uma solucao salina (125 mg de KpHPOa., 50 mg de
MgS04.7H20 e 25 mg de NaCl por litro de agua destilada). Um ml
das diluigoes de 102 a 109 foi transferido para placas de Petri
usando-se 3 placas para cada diluigao. Em seguida adicionou-se
o meio de cultura Glicose-Extrato de Solo (Sylvester-Bradiey et
al., 1982) a 45-500C, suplementado no momento da utilizagao com
50 m1 de uma solugdo esterilizada de K2HPO4 (10%) e 100 ml de

solugao igualmente estéril de CaClp (10%) por litro de meio.
Apds o periodo de incubagao de 24 horas, a temperatura de 300C,
foi realizada a primeira contagem de colonias, repetida a 48

e 72 horas, observando-se a presenga de um halo claro, formado
ao redor das mesmas pela solubilizagao do fosfato.

3. Obtengao dos Isolados

As colonias que apresentaram capacidade solubilizadora fo-
ram isoladas para o meio Glicose-Extrato de 5olo. 0s isolados
foram repicados no minimo 5 vezes neste meio, para que se ex-
cluissem aqueles cuja capacidade solubilizadora nao fosse esta-
vel. A codificacdao dos isolados foi realizada pela ordem de ob-
tencao, utilizando-se as iniciais UFSC MIP D11/.
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4. Avaliagdo da Capacidade dos Isolados de Solubilizar Fos-
fatos Naturais

Cada isolado foi avaliado através de cultivo em frascos
contendo 50 ml do meio 1Tquido Glicose-Extrato de Solo, suple-
mentado com 0,25 g de fosfato natural, moTdo e peneirado em ma-
Tha de 100 mesh, em 3 repetigdes. Como testemunha, foi utiliza-
do o meio de cultura suplementado com a mesma fonte de fdsforo,
porém sem inoculagio. Foram utilizadas 3 fontes de fosfato na-
tural: Fosfato de Anitdpolis-SC (9,3% de Py0g), Cataldo-GO
(9,4% de Py05) e Araxd-MG (9,4% de P205).

A inoculagdo dos isolados fingicos foi feita a partir de
um disco de aproximadamente 4 mm de diametro, retirado do bordo
de uma colonia; e das bactérias, com | m] de uma cultura de 48
horas de incubagdo.

Apds 15 dias de incubagdo a 300C, as culturas foram cen-
trifugadas em 3.500 r.p.m. (CentrTfuga Excelsa Baby da Fanem
Ltda., modelo 208 N) durante 10 minutos e o sobrenadante foi
utilizado para determinagdo de fdosforo solivel e do pH. Para
determinacao de fosforo soluvel, pipetou-se uma aliquota de 5
ml de sobrenadante 3 qual foram adicionados 5 m1 de solugao dci-
da de molibdato de amonio dilufda e 1 ml de dcido ascorbico
(30 mg/m1). Apds o desenvolvimento da cor (aproximadamente 15
minutos), foi realizada a lTeitura em fotocolorTmetro (METRONIC,
MOD. M). A leftura do pH foi realizada em potenciometro “pH=-
meter E 512", Metrohom Herison (Tedesco et al., 1985).

Resultados e Discussao

1. Flutuagdo Populacional

Segundo os dados da Fig. 1, os valores extremos observados
entre todas as amostras sio 5x103 e 301x103 propigulos/g de so-
lo seco. Estes dados coincidem com a amplitude populacional re-
gistrada para as amostras coletadas em solo cultivado com pes-
segueiro nas coletas de 03/06/88 e 15/12/87. A microbiota solu-
bilizadora do solo cultivado com videira variou entre 11x103
(coleta de 03/06/88) e 231x103 propigulos/g de solo seco (cole-
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Fig. 1 - Flutuacao da microbiota solubilizadora de fosfatos em
solos cultivados com diferentes fruteiras no Estado de
Santa Catarina. Média da contagem de tres placas.
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ta de 21/08/87) a 155x103 propagulos/g de solo seco (coleta de
28/03/88).

Apesar das amplitudes observadas, as médias das populacoes
de microrganismos solubilizadores em cada especie vegetal fo-
ram semelhantes, sendo de 125x]03 propagulos/g de solo seco
para o solo cultivado com pessegueiro, 96x103 para o solo cul-
tivado com macieira e 94x103 para o cultivado com videira.

0s resultados obtidos neste trabalho encontram-se dentro
dos limites inferiores citados por Alexander {1980) e Silva
Filho (1984). Estes valores podem estar relacionados com o sis-
tema de manejo empregado, que dentre outras praticas, preve a
manutencaoc de uma faixa de terreno limpo nas fileiras das plan-
tas, reduzindo o aporte de nutrientes organicos para os micror-
ganismos do solo e conseqllentemente afetando a populagao de
solubilizaderes.

De acordo com a Fig. 1 observa-se que a populacdo solubi-
lizadora foi variavel durante os diversos perJodos de <coleta.
Nos solos cultivados com videira e pessegueiro, as populagces
foram mais baixas durante o inverno, no mes de agosto, e mais
altas durante o verao nos meses de dezembro e janeiro. No solo
cultivado com macieira, as maiores populagoes foram encontradas
no comego do outono, e no inverno a reducao foi pequena. F pro-
vavel que estes resultados devam-se 3s diferentes condicoes cli-
maticas existentes nos municipios de Videira e S3o Joaquim, bem
como 3s especies cultivadas e aos sistemas de manejo. Aparen-
temente, os efeitos das condigoes do ambiente no verdo sobre as
populagoes solubilizadoras do solo cultivado com macieira, pa-
recem ter sido retardados em comparacgao acos solos com culturas
de videira e pessegueiro.

Flutuacoes na microbiota do solo tem sido observadas por
diversos autores (Meiklejohn, 1957; Lundgren e S8dertrom, 1983,
Campbell e Bierderbeck, 1982; Nuernberg et al., 1984; Kauri,
18982; Silva Filho, 1984). No sul do Brasil, Silva Filho (1984)
observou que os solos cultivados com diferentes sistemas de ma-
nejo apresentaram maiores populagoes de solubilizadores nos me-
ses de novembro a maio e menores populacdes de junho a outu-
bro. Estas flutuagoes estavam relacionadas principalmente as
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variagoes de temperatura, umidade e nutrientes. As baixas tem-
peraturas que ocorrem durante o inverno tendem a reduzir as po-
pulagoes microbianas diretamente pela diminuicdo ou paralizagio
do crescimento vegetal. Apos o inverno, com o aumento da tem-
peratura e uma boa disponibilidade de agua, aliados ao fator
nutricional representado principalmente pelas excrecoes radicu-
lares, ha um estimulo da microbiota como um todo inclusive oS
solubilizadores (Sperber, 1958a).

2. Potencial Solubilizador

Conforme observado nas tabelas 1, 2 e 3, ha uma variacao
bastante ampla na capacidade solubilizadora dos isolados para
cada fonte de fosfato.

Para o fosfato natural de Anitapolis, os valores maximos
de solubilizagdo foram obtidos com os isolados 011/067, do solg
cultivado com macieira (Tabela 1); 011/079, do solo cultivado
com pessegueiro (Tabela 2) e 011/73, do solo cultivado com vi-
deira (Tabela 3). Por outro lado, alguns isolados apresentaram
uma capacidade solubilizadora bastante fraca ou nula, como os
de n? 011/116 do solp cultivado com videira (Tabela 3) e 011/104
e 011/100 do solo cultivado com pessegueiro (Tabela 2). Dentro
de uma Unica coleta para a mesma especie cultivada, também ob-
servou-se esta variagao. Na segunda coleta de videira, por exem-
plo, o isolado 011/073 apresentou 34,6 ppm de fosforo na solu-
gao, enquanto que o isclado 011/065 apresentou apenas 1,02 ppm
(Tabela 2). Esta variagao tambem pode ser observada nos solos
de pessegueiro e macieira, entre os isolados 011/048 e 011/044;
e 011/067 e 011/064, respectivamente (Tabelas 2 e 1).

Para o fosfato natural de Catalao, os valores maximos de
solubilizagao foram obtidos pelos isolados 011/068, do solo cul-
tivado com macieira (Tabela 1); 011/048 e 011/096, do solo cul=
tivado com pessegueiro; e 011/071 e 011/073 do solo cultivado
com videira. Outros isolados, tais como 011/054, 011/064,
011/066, 011/069, 011/084, 011/105, 011/106, 011/107, 011/109,
011/111 e 011/112 (Tabela 1); 011/062, 011/100 e 011/104 (Tabe-
la 2); e 011/78, 011/82, 0117101 e 011/116 (Tabela 3), demons-
traram teores de fosforo solivel semelhantes aos das respecti-
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vas testemunhas.

Os resultados obtidos com o fosfato natural de Araxid, ti-
veram as mesmas tendéncias dagueles obtidos com o0s fosfatos
de Anitdpolis e Cataldo. Os valores maximos de solubilizagio fo-
ram obtidos pelos isolados 011/092 (Tabela 1), 011/098 (Tabela
3). Nio foram observadas diferengas entre dois ou mais isolados
dentro de uma mesma coleta. Uma andlise mais aprofundada des-
tes resultados ndo pode ser realizada, pois inimeros isolados
perderam a viabilidade durante o armazenamento.

Comparagdes entre as diferengas fontes de fosfatos também
foram prejudicadas pelo fato das avaliacdes terem sido realiza-
das em ocasices diferentes. Porém como as condigoes experimen-
tais foram controladas e semelhantes, algumas consideragdes po-
dem ser feitas. Verifica-se nas Tabelas 1, 2 e 3, que os isola-
dos que apresentaram alto potencial solubilizador para uma fon-
te, também apresentam o mesmo para as demais fontes de fosfatos
testadas, diferindo muitas vezes apenas nas quantidades solubi-
lizadas. HE porém algumas excegdes, como os isolados 011/066
e 011/069, quando se compara os fosfatos de Catalao e Anitdpo-
lis (Tabela 1); e 011/106, entre os fosfatos de Araxa, Cataldo
e Anitdpolis (Tabela 1); 011/078, entre os fosfatos de Anitd-
polis e Cataldo; e 011/074, 011/065 e 011/115, entre os fosfa-
tos de Araxd, Anitipolis e Cataldo (Tabela 3).

Essas diferengas, quantitativas e qualitativas dentro da
mesma fonte e entre as demais fontes de fosfato, na solubiliza-
¢80, podem estar relacionadas com os mecanismos bioquimicos que
promovem essas reagdes e com as necessidades de fosforo dos mi-
crorganismos (Efra e Carvalho, 1970; Sperber, 1958b; Carvalho
et al., 1969). Desta forma, & possTvel que muitos dos 1isolados
testados possam solubilizar quantidades razodveis de fosfatos,
mas no entanto liberem pouca quantidade de fdsforo solivel para
8 solugdo, imobilizando a mafor parte deste, para sua sTntese
celular.

Pode-se ainda admitir, que os isolados que mostraram bai-
xa ou nula capacidade solubilizadora, ndo possuem mecanismos
bioquimicos capazes de degradar especificamente uma ou mais fon-
tes de fosfato utilizadas (Carvalho et al., 1969; Eira e Carva-
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Tho, 1970). Alguns isolados podem também ter perdido a sua ca-
pacidade solubilizadora e, portanto, nao ocasionaram um incre-
mento na disponibilidade de fosforo. De acordo com Sperber
(1958a), a solubilizacdo parece ser uma caracteristica insta-
vel, e muitos microrganismos, principalmente agqueles isolados
da regiao nao rizosférica, perdem de forma irreversivel esta
capacidade, logo nas primeiras passagens em meio de cultura.

Com poucas excegoes, observa-se nas Tabelas 1, 2 e 3, que
as quantidades de fosforo solubilizado tendem a ser maiores em
baixos valores de pH. Isto vai ao encontro dos resultados de
virios estudos que sugerem que a produgdo de adcidos parece ser
um dos principais fatores de solubilizacao (Alexander, 1980;
Kucey, 1983; Sperber, 1958b). Contudo, apesar de se observar
uma relagao inversa entre a quantidade de fosforo solubilizado
e a diminuigao do pH, nao se pode afirmar que ocorra uma pro-
porcionalidade entre estas duas variadveis.

A analise de correlagao feita entre o fosforo solubilizado
e 0 pH evidenciou que hd uma correlacao inversa, significativa
a nfvel de 1%, na maioria dos casos (Tabela 4). Ocorreram ex-
cegoes apenas nos tratamentos que receberam os fosfatos de Ani-
tapolis ou Catalao. No fosfato de Catalao, na primeira coleta
do solo cultivado com pessegueiro, o nivel de significancia fof
de 5%. No fosfato de Anitapolis o coeficiente de correlagao nao
foi significativo nas primeiras coletas dos solos cultivados
com macieira e videira. Pelos valores observados, verifica-se
que esta correlacdao ndo @ em todos os casos de 100%. Este fato
pode ser evidenciado na Tabela 2, comparando-se 0s isolados
011/048 e 011/062, quando inoculados em fosfato de Catalao.
Neste caso, o isolado 011/062, apesar de apresentar um valor de
pH de 2,93, inferior ao valor de pH do isolado 011/048, de
3,20, solubilizou cerca de 5,5 vezes mais que o outro.

Segundo Johnson (1952), citado por Sperber (1958b), a agao
de dcidos organicos produzidos por microrganismos sobre os fos-
fatos ocorre através de Tons hidrogenico que pronovem a reagao,
mas este nio & necessariamente o principal fator. A  estrutura
do acido produzido & muito importante (Sperber, 1958b; Agnihotri,
1970) e pode influenciar na quantidade e no tipo de fosfato so-
Tubilizado, além de originar diferentes graus de acidez na so-
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lugao. Diversos estudos tem demonstrado que a solubilizagao po-
de ser devida a propriedades quelantes de alguns acidos organi-
cos que teriam afinidade em ligar-se aos Tons Ca'’, liberando
o fosforo do composto para a solucao (Kucey, 1983; Sperber,
1958b) .

Por outro lado, o desenvolvimento dos microrganismos de-
pende tambem de um suprimento adequado de fosforo, e apesar de
quantidades apreciaveis deste elemento serem solubilizadas, ao
mesmo tempo, podem ser assimiladas e incorporadas na forma de
constituintes celulares.

Os resultados obtidos neste trabalho sugerem que existe
um grande potencial para a selegao e inoculagao de microrganis-
mos solubilizadores de fosfatos, uma vez que as populagoes na-
tivas sao relativamente baixas e existe uma ampla variabilidade
guanto a capacidade solubilizadora. Assim, os isclados 011/064,
011/066, 011/067, 011/068, 011/069 e 011/092 do solo cultivado

com macieira: 011/039, 011/044, 011/046, 011/048, 011/062,
011/079, 011/096 e 011/098 do solo cultivado com pessegueiro;
e 011/040, 011/071 e 011/073 do solo cultivado com videira;

estao aptos a serem submetidos a outros tipos de testes utili-
zando-se novas fontes de fosfatos e testes em solo com a pre-
senga de plantas, para uma posterior utilizacao como inoculan-
tes, de forma isolada ou em associagdao com outros microrganis-
mos.
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Tabela 1 - Teores de fosforo solivel e valores de pH no meio
de cultura contendo 0,25 g de fosfato natural, ino-
culado com isolados obtidos de solo cultivado cam
macieira (Malus sp) em quatro diferentes periodos

do ano e incubados por 15 dias a 300C (medias de 3
repeticoes).

Fosfatos Naturais

Nimero
Coleta do - 2 £ =
e Anitapolis Catalao Araxa
ppm de P pH ppm de P pH ppm de P pH
21/08/87 011,/054 1,44a* 4,83b 2,706 4,306 9.,20a 4,23b
Testemunha 0,59% 4.32c -0,025b 5,67a 1,43b 6,29
011/052 0,57a 5,33a  15,3a 3.35¢ - -
15/12/87 011/087 42, 3a 3,06bc 16,8b 2.57c - -
011/066 33,1ab 2,B3c 1,48c 4,73b - -
011/068 29,6ab 3,17bc 27,32 2,60c = -
011/069 28,4ab 3,03bc  2,66c 4,57b 12,4a 3.10b
011/064 Z2,8b 3,33b 4,73c  4,23b - -
Testemunha 0,59c 4. 32a -0,025¢ 5,67a 1,43 6,29
28/03/88 D11/092 15,1a 2,73c 16,2a £,67c 15,9 3,01b
Testemunha 0,16b 5,232 -0,025b 5,67a 1,43b 6,29
011/084 0,016 3,97b 2,48b 4,05b - -
011,/093 0,00b 4,973 - - =t -
22/06/88 P11/113 g,83a 3,70d 18,3a 2,84g - -
011/110 9,043 3,36d 19,8a 3,59f - -
011/108 6.,67b 3,e4d 10,9 3,63f - -
011/105 0,62c 4,9¢c 0,98¢c 4,94d - -
011/106 0,60c 4, 85¢c 1,01¢  4,87d - 4,390
011/109 0,50c 5,26bc  0,76c  4,50e " F
011/107 0,50c B,D5a 0,50c 8,26a - -
011/112 0,50c 5,82b 0,50c 5,50c - -
011/111 0,50c 5,24bc  0,50¢c 5,53bc -

Testemunha 0,50¢ 5,83b 0,00c 5,67b 1,43b 6,292

(*) Médias seguidas da mesma letra na coluna e por €pocas nao
diferem significativamente pelo teste de DUNCAN (P = 0,05).
(-} Nao determinado.
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Tabela 2 - Teores de fosforo solivel e valores de pH do meio de
cultura contendo 0,25 g de fosfato natural, inocula-

dos com isolados obtidos de solo cultivado com
segueiro (Prunus persicae) em quatro diferentes

pes-
pe-

riodos do ano e incubados por 15 dias a 300C (medias
de 3 repeticoes).

Niimero Fosfatos Naturais
Coleta ?:u1adu Anitapolis Catalao Araxa
ppm de P pH ppm de P pH ppmde P pH
20/08/87 011/048 34,6a* 3,12¢ 3,%a 3,20b 18,5a 3,03b
011/062 34,6a 3,03d 5,58cd 2,93c 13,6a 3,00b
011/046 33,9 3,28bc  1B,9b J,40b 15,7a 3,21b
D11/039 27,5ab 3,356 10,6c 3,30b 14,52 3,25b
011/044 20,9b 3,33bc  10,6¢ 3,306 14,3a 3,16b
Testemunha 0,59c 4,32a -0,025d 5,67a 1,43b 6,29
15/12/87 011/07% 35,5 3,07b 26,1a 2,77b - -
011/080 29,0b 2,65¢c 13,8b 2,53b -
Testemunha 0,59¢ 4,3%a -0,025¢ 5,67a - -
04/04/88 011/090 15,32 2,35b 13,6a 2,47c - -
011/083 14,0ab 2,65¢ 12,3a 2,75b° - -
011/089 13,4ab  3,03b 13,3a 2,88b 15,2a 3,06b
011 /091 9,23b 2,73c 8,80a 2,90b - -
Testemunha 0,16c 5,23a -0,0256 5,67a 1,43b 6,29
03/06/88 011/096 27 ,6a 3,13d 31,9a 3,.12e - -
011/089 24 ,3ab 3,304 21,6bc  3,76d 21,3a 3,00b
0117097 15,4bc  3,80¢ 20,3c 3,23e - -
011/095 11,3ed 3,224 27,%ab 3,08e - -
011/103 9,04cde 3,06d 12,4de 3,220 - -
011/099 3,11de 4,04d 14,9cd  4,16¢ - -
011/104 2,27de 4,04d 6,41ef 4,23c - -
Testemunha 0,00e 5,83a 0,00f 5,672 1,43b 6,29a
011/100 =0,19¢ 4,87 -0,19f 5,27b - -
(*) Medias seguidas da mesma letra na coluna e por época nao
diferem significativamente pelo teste de DUNCAN (P = 0,05).

(-) Nao determinado.
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Tabela 3 - Teores de fosforo solivel e valores de pH do meio de
cultura contendo 0,25 g de fusfalu natural, inocula-
dos com isolados obtidos do solo cultivado com vi-
deira (vitis labrusca) em quatro diferentes periodos
do ano e incubados por 15 dias a 300C (medias de 3
repetigoes).

Fosfatos Naturais

Numero
Coleta ?201ad0 Anitapolis Catalao ;. Araxa
ppm de P pH  ppm de P pH ppm de P pH
18/08/87 011,040 31,0a*  3,07b 10,6a 3,13b 17 ,4a 3,00b
Testemunha 0,590 4,32a -0,025b 5,67a 1,43b 6,2%
05/01/88 011/073 34 ,6a 3,154 28,1a 3,07c - -
011/07 34,3a 3,25d 29,6a 2,.87c = -
011/0863 28,0a 3,20d 16,4d 2,.83c - -
011/078 9,73d  4,17¢ 0,00e 5,43b - -
011/082 1,70bc 4,73ab -0,017e 4,33b = -
011/074 1,16c  4,55abc 10,6¢ 4,08b 10,Ba 4,05b
011/065 1.02¢ 4,80a 5,774 3,60bc 11,3a 3,97c
Testemunha 0,59c 4,32bc -0,025e 5,67a 1,43b 6,29
04/04/88 011,087 12.1a 3,10d 14,43 2,97¢ 10,6a 3,23
011/086 10,Bab 3,33c 7,93b 3,23¢ 10,8a 3,36¢
011/088 8,58ab 3,10d 10,1b 3,23c - -
011/085 5,54b 4,03b 5,76b 4,00b 13,32 4,17b
Testemunha 0,16c 5,232 1,45¢ 5,67a 1,43b 6,2%
03/06/88 011 /102 12,2a 3,72c  10,%a 3,48d 13,1a 3,45¢
011/114 7,736 2,87d 7.20ab 3,03c - -
011/107 5,88bc 3,63c 2,72bc 3.86¢c - -
011/115 3,25cd 4,12b  5,36abc 4,14c 11,72 4,18b
011/116 0,50d 5,92a 0,50c ,77a -

Testemunha  0,50d 5,83a 0,50¢ 5,67a 1,43b 6,29

(*) Médias sequidas da mesma letra na coluna e por epoca nao
diferem significativamente pelo teste de DUNCAN (P = 0,05).
(-) Nio determinado.
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Tabela 4 - Coeficiente de correlagac entre o pH e 0o teogr de
fosforo soluvel no meio de cultura.
. Fosfato Natural

Fr¥:$1r3 Coleta . - -

et Anitapolis Catalao Araxa

Macieira 12 -0,04 NS -0,80 ** =1,00 **
23 -0,86 ** -0,B6 ** -1,00 **
32 -0,86 ** -0,88 ** -1,00 **
43 -0,13 NS -0,71 ** -0,99 **

Videira 18 =0,75 NS -0,95 ** -0,99 »*
22 -0,90 ** =(,79 ** -0,90 **
32 -0,82 ** -0,84 #* -0,82 **
43 -0,72 ** -0,69 ** -0,93 **

Pessegueiro 12 -0,86 ** -0,49 * -0,90 **
22 -0,90 ** -0,84 ** -
32 -0,87 ** -0,85 ** -0,98 **
42 -0,69 ** -0,85 ** -1,00 **

NS - Nao significativo;
(*) - Nivel de significancia de 5%;
(**) - Nivel de significancia de 1%,

(=) - Nao determinado.
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