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RESUMO

A osteologia do complexo craniano de Pachypops adspersus (Steind.)
é analisada em individuos jovens e adultos, considerando-se a impor-
tancia de seus componéntes estruturais nas interpretacoes de carater
taxonomico, filogenético e evolutivo a respeito dos TELEOSTEI. 0 wvs-
tude em questdo inmclui tanto as estruturas do neurocranio, quanto do
e:pllncnncrinin. Com os resultados obtidos, discute-se a posicaoc fi-
logenécica da especie estudada entre os PERCOIDEIL.

ABSTRACT

Cephalic bomes ostenlogy of Pachypops adspersus
(STEINDACHNER) (OSTEICHTHYES, SCIAENIDAE)

The csteology of the cephalic bones of young and adult fishes of
Pachypops adspersus (Steindachner) group is analised here having in
view the importance of these structural components on rtaxonomic,phy=
logenetic and evolutive interpretation of the TELEOSTEI. The present
study includes the neurocranium and splancnocranium. With the obrai-
ned results, it is discuseed the phylogenetic position the speclies
studied among the PERCOIDEI.




INTRODUCAO

Os peixes vém sustentando a sua dominincia nos meios aqudticos
per cerca de 500 milhoes de anos, do Ordoviciano aocs dias atuais,
evoluindo ac longo deste periode em um grupo de enorme complexidade,
com grande pnumero de familias e espécies, particularmente cntre o8
Telecostei (WEBE et alii, 198l). Sendo assim, a consideracdo de ques-
toes relativas a sistematica e a filogenia de um grupo tio heterogé-
neo nao poderia deixar de ser igualmente complexa e, neste sentido,
os estudos de carater osteologico tém-se constituide em um dos TE=
cursos de maior valia na andlise e compreensdo de suas origens, me-
canismos evolutives e relagoes naturais (e.g., DEVILLERS, 1958; COS-
LINE, 1961, 1968; PATTERSON, 1964, 1968; GREENWOOD et alii, 1966;MO-
NOD, 1967; ROBERTS, 1969; NELSON, 1969; TAVERNE, 1974, 1977: SCHAEF-
FER, 1977).

Com ampla distribuicac geografica e grande ndmero de especies,
08 Sciaenidae integram a ictiofauna dos 5 continentes, representan-
do uma das familias de peixes mais expressivas da atuwalidade. Eles
sio encontrados habitando tanto mares e oceanos, como ambientes es-
tuarinocs e dulcicolas, ocupando uma ampla gama de nichos erologicos
@€ assumindo capital importancia para o Homem comoe fonte alimentar,
Apesar disso, CHAO (197B8B) ressalta que relativamente ainda pouco se
conhece sobre este grupo ictioldgiceo, o que dificulta estabelecer-se
limites exatos entre as svas diversas formas, Um levantamento bi-
bliografico sobre os S5ciaenidae evidencia inclusive que poucos fo-
ram os estudos desenvolvidos com relacido & osteologia destes peixes,
impossibilitando assim um conhecimento adequado de suas caracteris-
ticas e variagdes morfo-anatomicas, bem como de suas relagcoes natu-

rais. Entre estes estudos destacam-se apenas os de GREGORY (1933)re-

do México, todos eles, portanto, sobre formas marinhas.

Em vista do acima exposto, decidiu-se realizar um estudo osten-
logico sobre Pachypops adspersus (Steind.), uma espécie de cianidcos
de aguas doces endémica da America do Sul. O presente trabalho in-
clui uma andlise da osteologia do complexo craniane (neuro e esplan-

cnocranio) desta espeécie e visa fornecer subsidios para um melhor



conhecimento desta familia de Teleostei (Sciaenidae), especialmente

no que diz respeito amos seus géneros de dgua doce,

MATERIAL E METODOS

Vinte exemplares de Pachypops adspersus (Steind.) pertencentes a

colegdo icrioldgica do Depto. de Biol. Animal e Vegetal da Universi-
dade do Estado do Rio de Janeiro foram selecionados para a presente
pesquisa. Dez sdo de individuos adultes (DBAV-UERJ: n%s 2322; 2323.1;
2323.2; 2324.1; 2324,2; 2324,3; 25125,1; 2525.2; 2708,1; 2708.2) e de:z
de individuos jovens (DBAV-UERJ: n9s. 2329.1; 2329.2:; 2329.3; 2329.4;
23.29.5; 2329.6; 2329.7; 2341.1; 2341.2; 2341.3). Todos oa espéci-
mens sao provenientes dos lagos do Parque Florestal do Rio Doce (MG),
tendo sido coletados pela equipe do Prof. Dr. Rubens da 5.5antos gque,
gentilmente, nos cedeu o referido material biolégico e oriemntou o
desenvolvimento deste estudo. Entre os individuos seleciconados, o de
maior tamanho corresponde ao de n? 2324.3, medipndo cerca de 30,5¢em
de comprimento total. O tamanhe dos especimens jovemns varia muito,

sendo que o menor deles mede 12,7cm (n® 2329.1).

0s exemplares foram preparados para observacao osteoldgica pelo
método de cocgac em agua quente pelo uso de colecpteros
dermestideos ¢ ainda pel. método desenvolvide por TAYLOR (1967),cla-
reando-se e, em seguida, corando-se o tecide osseo com alisarina, A
rreparacao por cocgao foi feita de acordo com o seguinte processo:l?)
lavagem do exemplar em agus corrente, por varias horas, a fim de eli-
minar o fixador no qual estavam conservados os peixes; 29) cocgao do
exemplar em dgua quente para desarticulacdao dos ossos; 39?)limpeza das
pecas com auxilio de agulhas de disseccao, pincas e bisturis;4?imer-
sao dos ossos em solugao de peroxido de hidrogénio (Hzﬂzl a 101, du-
rante vinte e guatre horas; 59) secagem do material sobre papel ahsor-

vente em s0l brando.

A tecnica de preparo do esqueleto com o uso de dermestideos &)
adequada para manter os ossos articulados. O animal a ser wutilizado
neste processo deve obrigatoriamente ter sido antes fixado em dlcool
a 70%, a fim de evitar a penetracgaoc de outros insetos (moscas, prin-
cipalmente), cujas larvas deixam sobre as pegas O0sseas uma Bsecrecao

que torna a superficie umida ¢ viscosa,



A classificacao taxondmica adotada bascia-se no trabalho de GREER-
WOOD et alii (1966) ¢ a nomenclatura empregada nas referéncias 08—
reolégicas ¢ feita de acordo com ROSEN & PATTERSON {1969) = TAVERNE
(1974).

RESULTADOS

1 - Neurocranio:

Em vista dorsal, o neuwrocranio aprescnta a forma trapezoidal,com
a maior largura na regide pos-orhital (Fig.l1). Seu comprimente € bem
maior que a largura e a altura. A largura maxima verifica-se no li-
mite da regido otica e € aproximadamente igual & altura do nevrocra-
niv. 0 teto craniano ¢ caracterizado pela grande expansao do canal
sensorial que percorre os frontais e preroticos. E salientade pelas
alcas ou barras 9sscas que indicam o trajeto do referido canal. Evi-
dencia-se, na face superiov do cranio, a grande erista do osso U=
pra-occipital, imiciando-se um pouco atrds do limite posterior da
orbita e prolongando-se um pouco além do condile vecipital. Ha face
posterior do neurocranio, essa crista continua para baixe até o li-
mite do foramen magno, vnde o supra-occipital termina em um ponta

gituado entre of exXoccipitalis.

0s parietais encontram-sc separados pelo supra-oceipital. 0 cra-
nio do tipe latero-parietal ¢ caracteristico dos ACANTHOFTERYGII. Os
parietais e supra-occipital formam ¢ pavimento de uma grande fossa
gupra-temporal, onde se Lnserem oS musculos epaxiais anreriores do
corpo. A fossa é limitada latero-anteriormente por uma crista assea
formada pelo parietal, que corre diagonalmente em diregdo ao extremo
intero-superior do osso & termina proxime a erista de supra-ocecipi-
tal. Os parietais estendem-se aoc longo dessa crista e articulam-=se
anteriormente com og frontais. Mo extremn posterior da crista do pa-
rietal hd uma faceta para articulagao da parte dorsal do supra-tem-
poral, Lateralmente, o parietal confinua para baixo, de modo a inte-
grar parte da parede mediana da fossa pos-temporal, encontrande a

pteroticeo e o epiotico (Fig. 2).

Ao contrario dos parietais, os frontais nac sao separados pelo
supra-occipital, mas encontram-s¢ um com o outro, na linha mediana

de teto craniano. em todp o €-u camprimento. Posteriormente, articu-



lam=s¢ com o extremo anterior da crista supra-occipital e com os pa-
rietais e, laterc-posteriormente, com o5 dermosfendides e extremo an-
terior dos pterdticos. 0 trajeto do canal supra-orbital & evidencia-
do por dois pares de cristas osseas dispostas longitudinalmente e
interligadas pelas alcas ou barras osseas acima referidas. As duas
cristas mais internas sao muito fortes e se dirigem, de modo diver-
gente, de um ponto proxime ao extremo anterior da c¢rista supra-occi-
pital em direcdoc aos ldtero-etméides. O canal sensorial supra-orbi-
tal alcanca os frontais através dos pterdticos, Nao hd ossos supra-

orbicais, nem antorbitais,

0 nasais sao grandes, mais ou mencs retangulares, gituados
adiante dos frontais. Por eles se prolonga o canal sensorial supra-
orbital. 0Os nasais estendem-se alem do limite do mesetmoide, reco=
brinde os ramos ascendentes dos prée-maxilares e constituinde, junta-
ménte com o5 lacrimais, o pronunciado e tao caracteristico focinho
dos Pachypops Gill. A superficie dorsal do mesetmoide € relativamen-
te estreita, evidenciando-se entre os extremos dos frontais. Late=
ralmente, o mesetmoide articula-se com os latero-etmoides e, even—

tualmente, alarga-se para se ligar ac vomer (Fig.2).

Os latero-etmoides apresentam-se bem ossificados. Na regiac dor-
sal unem-se a face interna do extremo anterior dos frontais e, na
linha mediana, s3o separados entre si por uma estreita faixa de car-
tilagem. 0 nerveo olfativo penetra neste osso, pela sua face poste-—
rior, atraveés de um foramen proximo a linha mediana do neurocranio,e
emerpe pelo foramen indicado na Fig.3. Duas facetas articulares sido
observadas em cada latero etmdide; uma, grande em sua margem late-
ral, onde se articula o lacrimal, & outra, meénor em seu bordeo late-
ro=ventral, para a uniao com o palatino. A articulacio com o palati-
noe faz-se com o auxilio de :nrtilngeu. 0 womer e largo e forte. Pos-
teriormente encobre o extremo anterior do parasfendide, expandindo-
se lateralmente em um par de asas curtas, em cujas extremidades ha

uma faceta articular para o extremo anterior do palatino. Nao ha

dentes no 0SS0 VOMEriano.

0 parasfenoide possui forma alongada e constitui a maier parte
da regiao basal do neurocranio (Fig. 3). Situa-se na linha mediano-
ventral, [ormando uma ponte gque une f[irmemente a regiao dtica com os

litero-etmaides ¢ o vomer na regido olfativa. O corpo do parasfenci-



de apresenta uma secgao triangular com o dpice voltado para baixe.
Anteriormente torna-se estreito, sendo encoberte pelo vomer (Figs. 2
e 1), Observa-se um sulceo na face dorsal do parasfencide, abaixo da
parte posterior da orbita, no qual se insere o pré-esfendide ¢ o pe=
dicelo do basisfencide. 0 processo ascendente do parasfendide liga-
§e€ a0 prootico através de uma sutura bem estabelecida, nao havendo
nenhuma drea de cartilagem entre o parasfendide, o prodtico € o ba-
sioccipital, cowo veorre oem muitos ACANTHOPTERYGIL. O foramen da ar-
téria cardtida interna localiza-se na parte posterior desse processo
ascendente (Fig.2)}. Posteriormente o parasfencide encontra-se com a
margem ventral do basioccipital. O miodomo abre-s¢ na reglio poste-
rior, atraveés de uma pequena [enestra no extremo posterior do paras-

fenaide.

0 basioccipital toma parte posterivrmente na formagac do assoa-
lho do nmeurocrdnio. 0 corpo do osso tem atrds a forma de um centro
vertehral ¢ é neste ponto que se articula com a primeira vértebra da
coluna wvertebral. O basioceipital liga-se acima com os exoccipitais,
adiante com ©5 prodticos e abaixo com o parasfendgide. Os exoccipi-
tais delimitam o foramen magnoe. Cada um destes ossos apresenta um
céindile cvccvipital, com os quais se articulam as pré-zigapofises da
primeira wértebra. 0 foramen do nervo wago (X) localiza-se proximo
ao bordo posterior do exoccipital, ao nivel da margem ventral do fo-
ramen magno. O feramen, por onde passa o nerve glossofaringeo (I1X),
éncontra-se abaixo de uma quilha do exocelpital que parte do condilo
em direcan ac epidrtivo, leogoe atras da sutura com o prootico, Dorsal-
mente, oS cxoccipitais se articulam com os epictices. Cada epictico
¢ um osso forte de formato piramidal, situado na regido postero-dor-
sal do neurvcridnioc. Nele verifica-se um processo dorsal muito desen-
volvido, dirigido para o limite posterior do neurocranio (processo
epictico). cor o qual se articula a parte superior do supra-temporal
e o rame dorsal do pos-tecmporal. Desse modo se estabelece a conexao
entre a cintura escapular € o neurocranio. 0 epidtico articula-se
ainda antero-dorsalmente com o supra-occipital e o parietal, alem de
unir-se infero=-lateralmente com o pterdtico, incluinde assim a [ossa

pﬁs-tumpnrﬂl (P{g. 1).

A parede lateral da fossa pos=temporal e a maior parte de gEEeu

assoalhe sao [ormadas pelo pterctico. Pesteriormente este 0850 en-



contra © exoccipital e o intercalar, abaixo do extremo posterior da
fossa pos-temporal. Na parte anterior do assoalho desta fossa, jus—
tamente na jungac dos ossos pterdtice, pariectal e epidtico, hd uma
drea de cartilagem. O canal sensorial da linha lareral atravessa )
pos-temporal, o supra-temporal e penetra no pterdtico. Na margem pns—
tero-ventral do pterdtico existe um curto tdnel, através do gqual cor-
re o canal sensorial pré-opercular. O ramo principal do canal senso-
rial continua, entretanto, para a frenmte, alcancande o frontal. Ven-
tralmente, o pterotico forms a parte posterior da grande faceta de
articulagac do hiomandibular e junta-se¢ com ¢ prootice e ¢ interca=-
lar. 0 opistotico ou intercalar € um pequéno osso superficial rela-
cionado com o prodtico, prerorice e exoccipital (Fig. 2), que pos=
sui, na face dorsal de seu extremo posterior, uma faceta arcticular

para o ramo ventral do pos=-rLemporal.

O esfencide € um osso de contorne irregular que toma parte na
formacac da parede postero-dorsal da orbita e se liga dorsalmente
com o fromtal. Em sua [ace posterior apresenta uma cavidade articu-
lar, a fossa hiomandibular (Fig. 3), para o condile anterior da ca-
beca do hiomandibular. Ainda posteriormente, um pouco mais abaixo,
liga-se por meio de uma sutura com o pterdtico e o proatico; dentro
da orbita, se une aos o0os5sos pterosfencide e frontal. 0 procetico &
grande, com Sua superficie externa convexa, o que da um aspectoe in-
tumescido & regiaec auditiva. Articula-se com seu homdlogo do outro
lado do cranio, na linha mediano-ventral, constituindo grande parte
de assoalho da caixa craniana. Liga-s¢ anteriormente ao esfencide,
ao pterosfencide @ ao basisfendide; embaixo com o parasfenoide: aci-
ma, com o intercalar e o pterotico ¢, posteriormente, com o exocci-
pital e basioccipital. Sch a.rauidadp de articulacio do condilo do
hiomandibular, também formada, em parte, pelo proctico, € visivel um
foramen relativamente grande por onde passa o tronco hiomandibular do
nervo facial. A face interra, ventral, do prodtico imclui a parte an-
terior da c3mara otolitica. Na regpido anterior do prootice, dentro da
orbita, observa-se s presenca de uma série de foramens para a passa-

gem de nervos e artérias.

0 basisfenoide possui tipicamente a forma de um "¥Y" ¢ enconrra-
s¢ situado sobre a linha mediana interna da parede posterior da or-
bita (Pig.l}. Seus bracos articulam-s¢ com as margens dorsclaterais

da uniao dos predticos € com os pterosfenoides, incluindoe, entre clos,



a fossa pituitdria. O pedicelo € uma limina delicada, que se liga a
outra lamina dssea, elevando-se esta a partir da tegiao mediano-der-
sal do parasfendide. Esta lamina dssea seria um pré-esfenoide ou, de
acordo com DEVILLERS (In:CRASSE, 1958), uma porcioc membranosa do

septo interorbital.

Os pterosfendides situados na regiiao postero-dorsal interna da
orbita ligam-se acima com os frontais, abaixo com o basisfencide [
08 prodricos e ainda, lateralmente, com os esfendides. Nao se unem

na linha mediana, sendo separados posteriormente pela fenestra opti-
ca e, svperiormente, pelos [rontais, visto nao existir ¢ orbhitosfe-
noide. 0 nervo olfativo passa para a orbita entre as margens litero-

medianas dos pterosfendides.
11 - Esplancnecranio:

0 esplancnocrdnio inclui os ossos das regices oromandibular, hi-

pobranquial ¢ branquial.

Regiao Oromandibular

0 conjunto oromandibular cowpreende as séries mandibular ¢ pre-
rigoide, somando um total de dez ossos: pré-maxilar, maxilar, denti-
rie, articular, angular, quadradeo, palatinoe e mais os da série pte-
rigdide, composta pelo metapterigoide, endopterigdide e ectopterigdi-
de.

Em Pachypops adspersus (Steindachner) o pré-maxilar, como € ca-

racteristico nos ACANTHOPTERYGII, delimita o bordo superior da bora,
excluindo deste mister o maxilar. A face wventral do osso € densamen-
te coberta de dentes viliformes dirigidos para o interior da cavida-
de bucal e de disposicao irregular. 0 processo ascendente € mais al-
to que o ramo ventral dentigero ou corpe principal do pré-maxilar,
sobre o qual se apoia o maxilar. Os dois pré-maxilares se unmem pelaos
precessos ascendentes adiante do mesetmolde, formande o extremo an-

terior da boca (parte superior).

0 maxilar ¢ um osso forte, edéntulo, constituindo a parte poste=
rior do limite superior da boca e sendo gquase totalmente encoberto
pelo lacrimal. O extremo anterior ¢ bem largo ¢ ajusta-se como una
forquilha no processo ascendente do preé-maxilar, Internamente, a ex-
tremidade anterior liga-se¢ ao vomer ¢ a face posterior do osso pren-

de-se ao dentario por meio de ligamentos e da propria pele.

- A0 -



A mandibula é formada pelo dentario, articular e angular,consti-
tuindo & parte inferior da boca. O dentdrio € um osso grande, que
constitui o extremo anterior da boca. Em sua superficie dorsal, até
as extremidades do processo ascendente, dispiem-se séries irregula-
res de minisculos dentes conicos, agucados, semelhantes aos do pré-
maxilar. 0 extremo anterior sinfisial & baixo e algo curvado no sepn-—
tido inferior. A regiso ventral externa é percorrida por um canal
amplo, que continua pelo articular em direcaoc ao preé-operculo. Este
€ o canal pré-opérculo-mandibular do sistema sensorial da linha 1la-

teral.

0 articular € formado por um corpo € um pProcesso anterior aguga-
do, que se insere em uma reentrdncia do borde posterior do dentdrio,
logo abaixo de seu processo ascendente, NA face dorso-posterior do
corpo do articular ha uma faceta para articulacao do quadrado. Ime-
diatamente abaixo desta articulacao estd a enttada do canal pre-
opérculo-mandibular. Na regiac poster¢-inferior, liga-se ao angular,
que vVem & Ser um 0SS0 pequeno, wais evidente na face interna da man-

dibula.

0 quadrade € grande, apresentando a sua forma triamgular «carac-
teristica. Sua margem anterior € limitada pelo ectopterigoide,a dor-
sal pelo metapterigide e a posterior pelo simplético. Este gltime
ogs0 tem a forma aproximada de uma cunha alongada, que se encaixa em
uma cavidade do bordo posterior do quadrado. O palatino localiza-se
na regiao anterior do palate, articulando-se com os processos late-
rais do vomer ¢ latero-etmoides. 0 aspecto do osso €  aparentemente
triangular, ligando-se posteriormente com o endopterigoide e ectop-
terigoide. Mao hid dentes sobre o palatino, nem em nenhum dos compo-

nentes da série pterigoide.

0 metapterigdide encontra-se na parte mais interior do palate e
tem a forma aproximadamente retangular. £ um osso que recobre o ex-
tremo posterior do endopterigoide. Aplica-se sobre o borde postero-
dorsal do quadrado, ventralmente sobre o simplético e posteriormen-
te contra o processo descendente do hiomandibular, conforme se ah-
serva na Fig. §. A superficie dorsal do metapterigoide apresenta uma

reentrancia para a insercac da musculatura facial.

0 cctopterigdide ¢ um ossiculo alengado, disposto logo abaixo do

endopterigoide, entre o quadrado atras e o palarinc adiante. 0O o=



dopterigoide, de maiores propor¢des que o cctopterigoide, constitui
juntamente com o palatino e o metapterigoide o limite superior da
arcada palatal., Trata-se de um osso longo, com 0 seu extremo ante-

rior agucade ¢ o posterior muito alargado.

Regiao Hipobranquial (Esqueleto hidide-branquial)

0 arco hidide, de grande significado como elemento de sustentas
g¢dv da mandibula, compreende uma série de ossos, composta pelo hio=-
mandibular, simplético, interhial, epihial ou ceratohial posterior,
ceratohial, hipohial dorsal, hipohial ventral, basihial e urchial ou

parahiaide,

0 hiomandibular € um grande osso que se liga ao cramio por in-
termédio de duas cabecas articulares. A anterior se encaixa em uma
fossa do esfencide e a seguinte, no prodtico e, sobretudo, mo pteréd-
tico, Posteriormente, o hiomandibular apresenta uma forte apcofise, a
apofise opercular, & na Face inferior um longo processo descendente
que se insere eantre o bordo posterior do metapterigdide e a borda an-
terior do ramo vertical do pré-opérculo. Nz face interna, préximo ao
seu limite anterior, abre-se sobre o hiomandibular o canal por onde

passa o "truncus hyoidemandibularis™ do nervo facial (VII).

0 interhial @ um pequeno osso cilindrico ¢ delgado, um diminuto
bastonete localizado entreé o extremo inferior do processo descenden=
te do hiomandibular e o bordo pdstero-lateral do epihial. Ele e
acha ligade por meio de cartilagem ¢ tegumento ao hiomandibular e ao
simplético, colaborando assim para a suspensdo do complexo hidideo.O
epihial, o ceratohial ¢ os hipohiais (Fig.5) formam uma estrutura
s6lida, resistente. Os ossos epihial e ceratohial sdo referidos tam-
bém como ceratohiais posterior e anterior, respectivamente (TAVERNE,
1974). Trara-se de estruturas esqueléticas peralmente longas, em esg=-
pecial o ceratohial, altas e compridas lateralmente. Ambas se arti-

culam por meio de uma solida sutura denteada.

0 ceratchial anterior apresenta, em sua face interma, um pegueno
sulco onde se aloja a artéria hioidea. Mais adiante, esta arcéria
passa através de uma foramen existente no hipehial. 0 epihial € de
forma triangular, sendo que ha, em seu bordo postero-dorsal, uma pe-
quena superficie articular, onde se encaixam o interhial e o intero=-

pércula. 0 hipohial ¢ constituido de duas partes, uma dorsal e outra



ventral, que se articulam na extremidade anterior do ceratohial. b
hipohial dorsal possui um pequeno condilo interno ao qual se ajusta
o basihial e, ainda que parcialmente, o primeiro basibranquial. Este

osso possui um foramen que o atravessa lateralmente.

0 basihial constitui a base dssea da lingua e tem o formato de
um bastonete dssev mais expandide anteriormente. A regiio ocposta, mais
delgada, evidencia um processo descendente, provido de duas faceras
articulares para os hipohiais dorsais. Acima dos hipohiais dorsais,
liga-se ao primeiro basibranquial. O urchial ou parahidide, que re-
forca a superficie ventral da cabega na regido do istwo, também ¢ um
0880 de aspecto alongado e delgado (Fig.5). Sua extremidade anterior
termina em um pequeno condilo intumeseido, com o qual se articula o
primeiro basibranquial, entre a unido dos hipohiais. Mais para tras,
surgem uma crista mediana e duas pequenas asas laterais, que recchbem
os musculos responsaveis pela movimentacido de todo o complexo ¢ dos

raios branquicstegais,

Regido Branquial

0 esqueleto branquial comporta cinco arcos localizados na regiao
central da cabeca e que servem de suporte as ldminas branquiais e aos
rastros. Os trés primeiros sao completos, O quarto arce carece do ba-
sibranquial e do hipobranquial. O quinto arco esta reduzido ao cera-

tobranquial, também chamado de faringial inferior (CHAO, 1978).

0s basibranquiais sido tré&s pecas dsscas dispostas em série lon-
gitudinal, ao nivel da linha mediano-ventral dos arcos branguiais. 0
primeiro basibranquial € muite curto e liga-se aos ossos basihial,
hipechial e urohial per meio de tecido cartilaginoso. 0 segundo basi-
branquial € um pouco mais comprido que o primeiro e, ainda, mais lar-
g0 posteriormente. Liga-s¢ ao primeiro par de hipobranquiais. 0 ter-
ceiro basibranquial apresemta-se muito mais longo que os dois ante-
riores e nele estao articulados o segundo e o terceiro pares de hi-

pobranquiais.

0s hipobranquiais sao trés pares de ossos mais ou menos alonga-
dos, algo curvados, que se articulam com os segundo e terceiro basi-
branquiais ¢ cUm os primeiro, segundo e terceirao ceratobranquiais
(Fig. 5). 0 primeire hipobranquial ¢ o mais desenvolvido. Os hipo-

branquiais tém, cada um deles, um processc ascendente alongado ¢ en-



curvado, cuja unide na linha mediana forma uma estrutura forte, que

oferece mals resisténcia ao complexo.

O0s ceratobranquiais sdo quatro pares de ossos longus ¢ curvados COm
um sulco em sua face ventral, onde se inserem as laminas branquiais.
Na face dorsal, dispoem-se os rastros. Estes ceratobrangquiais ligam-
se aos quatro epibranquiais e com eles formam o% arcos branquiais,su-
perior e inferior. Os ceratobranquiais articulam-se adiante com 08
hipobranquiais, exceto 0 quarfo que se une somente por meio de teci-
do cartilaginoso a parte anterior dos terceiros ceratobranquiais e a

regide podterior do terceiro par de hipobrangquiais.

Os epibranquiais correspondem a quatro pares de ossos, também a=-
longados e com formato semelhante a um “L", 0 extremo superior do
primeiro epibranquial suporta um pequeno estilete osseo, O espicu-
lar, que € um tendao ossificado. Este estilete prende o csqueleto
branquial ao prodtico. Um espicular foi descrito nos Megalopidae(RI-
DEWOOD, 1904), nos Cichlidae (VANDERWALLE, 1972) e em outros Teleos-
tei. Ds trés ultimos epibranquiais articulam-se¢ com as trés placas
osseas que formam os faringnbranquiaiu, AsSs5im como com OS5 Seus Tes-

pectivos ceratobranquiais.

0s faringobranquiais ou faringeais superiores sdo trés placas
¢sseas, conforme dito acima, sendo uma anterior, outra mediana e a
iltima posterior. Sd3o estruturas anatomicas dotadas de grande mobi-
lidade e que possuem NMUmMETOSO0S dentes conicos, agucados e ligeira-
mente recurvados, A placa mediana é, das trés, a mais desenvalvida

(Fig. 5).

0 quinto arco branquial é representado apenas pelos faringeais
inferiores ou ceratobranquiais. Estes faringeais inferiores sao for-
mados por duas laminas de aspecto triangular, dispostas horizontal-
mente ¢ recobertas de dentes conicos, agugados e de diferentes tama-
nhos. Humercosas e pequeninas placas espinhosas sao encontradas sohre
a face anterior dos elementos que compoe 0S ATCOS branguiais, prin-

eipalmente no que diz respeito aos ceratobranquiais e epihiais.
III - Série opercular:

0 pré-opérculo apresenta-se bem desenvolvido, com um ramo dorsal
um pouco maior que o ventral. 0 osso ¢ guarnecido de dez a doze den-

tes que vao decrescendo de tamanho em diregdo ao seu extremo(Fig.6).



0 pré-opérculo é atravessado em toda a sua extensdo, por um amplo
canal que corresponde ao ramo asceéendente do canal pré-opérculo-man-
dibular do sistema sensorial da linha lateral. Semelhante aps ossos

do teto craniano, da série circumorbital e da mandibula, o trajeto

doe referido canal é marcado por intermédio de alcas dsseas que se
dispoem transversalmente da margem anterior do osso em diregiao a
margem oposta. Cince alcas sdo contadas no pré-opérculo, duas no

ramo veéntral, duas no dorsal € uma no limite dos dois ramos.

0 opérculo é grande, lamimar, com duas projecoes agucadas pos-
teriormente. 0 borde anterior € espesso e possui, internamente, na
parte superior, uma faceta articular, onde se acomoda o processo
opercular do hiomandibular. Em seu lado interno, o osse apresenta-
se reforgado por uma elevacido ossea que se estende da civtada faceta
articular até a extremidade da projegdo agugada inferior. A margem

ventral do opérculo € ligeiramente concava e obliguamente voltada

para cima e para tras.

0 sub-opércule também € laminar, mas de proporgoes bem menores
que as do opérculo. Tem a forma deée uma asa e dispoe-se obliquamen-
te, de modo a acompanhar a margem ventral do opérculo que o recobre
parcialmente, 0 inter-opeérculo € uma lamina ossea encontrada sob o
ramo ventral do pré-opérculo e €, aproximadamente, do mesmo compri-
mento que este, Na face imterna do inter-opérculo, em seu bordo
postero-dorsal, ha uma faceta articular, ma qual se ajustam o in-
terhial ¢ o extremo posterior de epihial. No centro, o osso € algo
curvado ¢ liga-se por meio de tegumento aos raios branquiostegais e

ao ceratohial.

Os raios branquiostegais, em numero de oito, relacionam-se ven-
tralmente com os ceratohiais, seis no ceratohial anterior e dois mo
ceratohial posterior (epihial). Estes arcos tornam-se¢ mais largos e

mais compridos em direcas ao epihial.
IV - Serie circumorbital:

A face é recoberta pelos ossos circumorbitais, Esta série com-
preende reis 08808, DU a!jl. um lncri-a], quatro infra=orbitais @
um dermosferdoide. O primeiro osso do referido conjunto é o lacri-
mal, muito grande, recobrinde toda & regiao lateral do focinho. Sua

borda inferior encobre quase por completo as bordas do pré-maxilar.



¢ do maxilar. O lacrimal, como todos os ossos da serie circumorbi-
tal, é percorrido por um amplo canal, o canal infra-orhital do sis=
tema sensorial da linha lateral. Trés alcgas ¢sseas, dispostas da
margem contigua @ drbita para & margem distal do 0sso, protegem es-
te canal. Com excegao do lacrimal e do segundo infra-orbictal, que
possui duas algas osseas, os demais 0ssos possuem apenas uma (Fig.6).
Cada alga deve corresponder 2 um neuromasto. Assim, o lacrimal pos-
sui trés neuromastos, o segundo infra-orbital dois e os demais ape-

nas um neuromasto (NELSON, 1969).

Localizada na margem dorsal do lacrimal ha uma faceta articular
relacionada com o litero-etmoide. Os ossos infra-orbitais delimitam
as bordas inferior ¢ posterior da orbita. Destes ossos, aproximada-
mente retangulares, o mais desenvolvido é o segundo infra-orbital,
que s¢ eéncontra, no angulo-postero-inferior da or=
bita. Bm diregio ao dermosiendide, 08 08508 circumv.onitais decres—
cem de tamanho, 0 dermosfencide, reconhecido pela caracteristica
bifurcacao do canal infra-orbital da linha lateral, esta em cone-

xao com a borda pdstero-lateral do frontal ¢ a margem anterior do ptera-
tien.

DISCUSSAD

A osteologia craniana de Pachypops adspersus (Steindachner) re-

vela interessantes particularidades em sua estrutura ossea, O que
coloca a espécic em um grau muito primitive de evolugido entre 08
ACANTHOPTERYGLI. Assim, o grande desenvolvimenro dos nasais, unidos
medianamente e localizados a3 frente dos frontais, pode, de um lade,
ser encarade como uma herang¢a dos MALACOPTERYGII, dos primitivos ti-
pos de HOLOSTE! (WENZ, 1965), ou mesmo dos BERYCOIDEI (PATTERSON,
1964, 1967). Pode ainda ser visto como uma especializagio dos
Sciaenidae 4o desenvolver um pseudo-rostro decorrente do prognatis-
mo do aparelho mandibular. E notavel, também, o grande desenvolvi-
mento dos ossos circumorbirais, outra caracteristica dos MALACOPTE-
RYGII, embora os pos-orbitais nao alcancem a borda anterior do pré-

opéerculo.

A relativa constancia em numero ¢ posigao dos circumorbitais tem
sido assinalada por vdrios pesquisadores (e.g., CREGORY, 1935; PAT-
TERSON, 1967)., Nos teleostcos atuais, a condicao mais primitiva in-

clui um antorbital e um lacrimal, seguidos de cinco infra-orbitais.
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0 iltimo elemento da série ¢ o dermosfendide, diagnosticado pela
bifurcacide do canal sensorial infra-orbital. Nio apenas o nomers e
a posigdo dos diversos componentes da série circumorhital @ cons-
Cante, mags o mesmo acontece com a disposicao e nuimero dos neuromas-

tos do canal infra-orbital que atravessa esses ossos (NELSON, 1969).

Desse modo, o dermosfencide e os dois ossos abaixo dele tém in-
variavelmente, cada um deles, um dnico neuromasto. 08 clementos an-
teriores da série, o antorbital, o lacrimal e os dois ossos seguin-
tes possuem diversos neuromastos, variando o nimero entre as espe-
cies. Na evolucao dos Teleostei verifica-se a perda do antorbital,
do dermosfencide e a fusao de alguns elementos posteriores da serie
circumorbital, além da reducao dos neuromsstos (GREENWOOD et alii,
1966} .

A redugao do antorbital e a perda de seu canal sensorial parece

ter sido comum. Em Pachypops adspersus (Steind.) falta o antorhi-

tal, porém o plano apresentado por esta espécie em particular é re-—
lativamente muito primitivo, com seis elementos na série, inclusive
o dermosfendide. Quanto aos neuromastos, o padraoc acompanha estCa
primitividade de caracteres com relacao ao nimero de ossos, havendo
trés deles no lacrimal, dois no segundo infra-orbhital ¢ um nos de-
mais 05805 circumorbitais. Esta é uma condigclo verificrada nos Mala-
copterigeos da familia CLUPEIDAE, por exemplo (NELSON, 1969). Com
referéncia ainda aos ossos da serie circumorbital, destaca-se, no
género Pachypops Gill, o grande desenvolvimento do lacrimal que se
estende sobre o5 ossos da borda da boca, encobrindo-os quase total-

ménte, em especial o maxilar.

A crista supra-occipital € relativamente baixa, uma condigae
relacionada com a forma do corpo, baixa e fusiforme, caracteristica

dos peixes nao especializados ¢ de nado livre ¢ amplo.

Outro destaque € o grande desenvolvimento dos Gltimos arcos
branquiostegais, cuja forma muito se assemelha ao sub-opérculo. A
série opercular € considerada como origindria dos arecos branquios-
tegais, conforme sugere HUBBS (1919). Nos peixes HOLOSTEI do Meso-
zoico, como o# AMITDAE do género Enneles, por exemplo, os arcos
branquicstegais mostram es5sa evolugdo na formacao da scrie opercu-
lar (SILVA SANTOS, 1960). Evidentemente a tendéncia ¢ = reducan do
numero de arcos branquiostegais nos TELEOSTEL. Nos ACANTHOPTERYCI1

- 47 -



mais derivados, entre eles os PERCOMORPHY, estes arcos ja nio pos-
suem mais a forma alargada, apresentando ao inves digso um aspecto
filamentoso. ls=o demonstra gque o5 SCIAENIDAE nao sdao formas espe-—

cializadas, possuindo ainda grandes possibilidades de adaptacao.

0 estudo do esqueleto cefdlico de Pachypops adspersus (Sreind.)

permitiv a2 confirmagao de algumas interpretagdoes sobre a posigao
raxonomica dos SCIAENIDAE, acrescentou informacdes sobre a estrutu-
rz destes peixes e evidenciou o grau evolutivo da espécie em rela-
¢do a outras formas de PERCIFORMES e, mais espeéecificamente, de PER-
COIDEI. Assim, verificou=se que & osteologia craniama deste gErupo
de clanideos apresenta certas particularidades que possivelmente in-
dicam um winculo filogenmetico com grupos de ACTINOPTERYGII gque an-
tecederam aos ACANTHOPTERGII. Entre estas caracteristicas, desta-
cam-s¢ o grande desenvolvimento dos nasais, unidos medianamente em
toda a sua extensao e situados adiante dos frontais, bem como dos
nssos da seériec circumorbital. Esta série apresenta, inclusive. uma
condigao muito especial entre os ACANTHOPTERYGII, sendo composta por

seis elemenrtos {incluindo o dermosfenoide). A relagao desta espé-—

cie com vultros grupos de PERCIFORMES & evidenciada, entre outras
particularidades, pelo seu cranio do tipo latero-parietal, série
opercular completa ¢ auséncia de um orbitosfendide. A inclusio de

Pachypops adspersus (Steind.) entre os PERCOIDEI € garanmtida prin-
cipalmente pela exclusao dos pré-maxilares da formagao do rostro pe-
lg presencga do mesetmiide ligado ao vomer (nao constituinde um sep~-
to inter-aorbital) ¢ ainda pela existéncia de ceratobranquiais do

quinto arco branquial bem distintos.
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LISTA DAS ABREVIATURAS UTILIZADAS NAS FIGURAS

ANG = angular LET = latero-etmoide

ART - articular MES - mesetmoide

BER - basibranquial MET - metapteripoide

BESP - basisfendide MK - maxilar

BHI - basihial NA - nasal

BOC - basioccipital aPp - aopérculo

BRSTG - raios branquiostegais PA - parietal

CBR - ceratobranquial PAESF - parasfendide

CHI - ceratochial PAL - palatino

DEN - dentdrio PLESF - pleurosfendide

DESF - dermosfendide PMX - pré-maxilar

EBR -~ epibranquial POP - pré-opérculo

ECT - ectopterigdide PRESF - pré-esfendide

EHI - epihial (ceratohial posterior) FRO - prootice

END - endopterigoide PT - pos-temporal

EFO - epidtico PTC - pteratico

ESF - esfencide Qu - quadrado

ESP - espicular SIM - gimplético

EX0O - exoccipital socC - supra-occipital

FBR - faringobranquial S0P - sub-opérculo

FE = fronral ST - supra temporal

HBR - hipebranquial vo - vomer

HHI d - hipohial dorsal c.pop. - canal sensorial pré-opercular
HHI v = hipohial ventral c.s9rb. - canal sensorial supra-orbiral
HIO - hiomandibular £.1 - foramen do nervo vlfativo
IHI - interhial f.X - foramen do nervoe vago

INF - infra-orbital f.a.c.i - foramendaartéria carotida inlerna
INT - intercalar f.hio. - fossa hiomandibular

IOP - inter-opérculo f.pr. - fossa pos-temporal

LAC - lacrimal f.st. - fossa supra-temporal
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FIG 1 - Pachypops adspersus (Steindachner).

Neurocranio: vista dorsal (x 3 1/2).

Neurarraoio: visra lateral (x 3 1/2).



FIG. 3 - Pachypops adspersus {Steindachner).

Neurocranio: wvista ventral (x 3 1/2).
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FIG. & - Pachypops adspersus (Steindachner).
F:Rp]anl'n\'ri'_".,lnl.\.: vista lateral esquerda (x 31
g) Facie oxlerna

h) Fare inferna
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FIG. 3 - Pachypops adspersus (Steindachner).
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