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Resumo

Macroinvertebrados associados a macrofitas aquaticas tornam-se mais abundantes, pois as caracteristicas
morfoldgicas dessas plantas contribuem para o aumento da sua colonizagao, diversidade e avaliacao da qualidade
ambiental. Esse estudo apresenta o levantamento da composi¢ao e riqueza de macroinvertebrados (Classe Insecta)
associados a diferentes espécies de macrofitas aquaticas e avalia a qualidade da dgua do reservatdrio Tanque de
Aroeiras, Caetité, Bahia. Macroinvertebrados foram coletados em bancos de macroéfitas de diferentes bidtipos
(Nymphaea L.; Ludwigia L.; Polygonum ferrugineum Wedd.) e identificados no nivel taxondmico de familia.
Foram determinados os indices Biological Monitoring Working Party System (BMWP’) e Average Score per
Taxa (BMWP-ASPT). O total de 7.120 espécimes foi registrado, com riqueza de 27 familias, distribuidas nas
ordens: Coleoptera, Diptera, Ephemeroptera, Hemiptera, Odonata e Trichoptera. Os coledpteros apresentaram
maior riqueza; enquanto dipteros, maior dominéncia, sendo Chironomidae mais abundante. Tal fato pode estar
associado a variedade de héabitos de vida aquatico, o que contribui para uma maior disponibilidade de recursos
alimentares. Os resultados do BMWP-ASPT classificaram a agua desse reservatorio como sendo de provavel
poluicdo moderada. Enfim, este estudo ressalta a importancia de novas pesquisas para um maior conhecimento
da comunidade de macroinvertebrados e sua aplicacdo na avaliagdo da qualidade da dgua desse reservatorio.
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Abstract

Composition of macroinvertebrates associated with aquatic macrophytes as a parameter for assessing
water quality in a reservoir in the semiarid region of Bahia. Macroinvertebrates associated with aquatic
macrophytes have become more abundant since the plant’s morphological characteristics contribute to an increase
in colonization, diversity and environmental quality assessment. This study presents a survey of the composition
and richness of macroinvertebrates (Insecta Class) associated with different species of aquatic macrophytes and
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evaluates the water quality of the Tanque de Aroeiras reservoir, Caetit¢, Bahia. Macroinvertebrates were collected
from macrophyte banks of different biotypes (Nymphaea L.; Ludwigia L.; Polygonum ferrugineum Wedd.) and
identified at the family taxonomic level. The Biological Monitoring Working Party System (BMWP) and Average
Score per Rate (BMWP-ASPT) indices were determined. A total of 7,120 specimens were recorded, with a
richness of 27 families, distributed in the following orders: Coleoptera, Diptera, Ephemeroptera, Hemiptera,
Odonata and Trichoptera. Coleoptera showed greater richness, while dipterans showed greater dominance,
with Chironomidae being more abundant. This fact may be associated with a variety of aquatic life habits that
contribute to a greater availability of food resources. The results of the BMWP-ASPT classified the water in
this reservoir as likely to be moderately polluted. All things considered, this study highlights the importance of
new research for added knowledge regarding the macroinvertebrate community and its application in evaluating

the water quality of this reservoir.
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Introducao

O reservatorio Tanque de Aroeiras € um pequeno
biossistema que abriga em seu limite e entorno uma
grande diversidade de organismos que dependem
diretamente de seus recursos. Esse tipo de reservatorio
¢ frequente na paisagem do semidrido brasileiro, sendo
uma alternativa para combater e mitigar o efeito da seca,
refletindo sua importancia para o desenvolvimento da
vida na regido (PEREIRA NETO, 2017).

Classificados pelo seu tamanho, raramente
inferior a 1 mm (MUGNALI et al., 2010; SILVEIRA-
MANZOTTI et al., 2016), os macroinvertebrados sao
um dos grupos mais representativos na fauna aquatica
por apresentar alta abundancia, biodiversidade e ampla
distribui¢do. Diversos grupos compdem a comunidade
de macroinvertebrados aquaticos, como o subfilo
Hexapoda, que representa o grupo mais diverso de
animais dulciaquicolas, aquaticos e semiaquaticos, com
mais de sessenta mil espécies. Dentro desse subfilo, a
classe Insecta ¢ dominante nos sistemas de agua doce em
termos de numero de espécies, biomassa e produtividade
(GULLAN; CRANSTON, 2012; FERREIRA-JUNIOR
et al., 2014).

Conforme o habitat, os macroinvertebrados
apresentam ampla distribui¢do no ecossistema
léntico, mas, preferencialmente, encontram na zona
litoranea caracteristicas exclusivas que favorecem o
desenvolvimento de sua comunidade (BUTAKKA et
al., 2014). Presentes nessa regido estdo as macrofitas
aquaticas, que, com diferencas morfologicas marcantes

entre seus bidtipos, contribuem para o aumento
da complexidade e heterogeneidade de habitat e,
respectivamente, para a abundancia e a biodiversidade
(TANIGUCHI; TOKESHI, 2004; THOMAZ; CUNHA,
2010). De forma geral, as macroéfitas proporcionam
maior oferta de abrigo contra predadores e alimento para
a fauna local, elevando a biodiversidade e as relacoes
interespecificas, como entre macroinvertebrados
e macrofitas aquaticas (ALBERTONI et al., 2007;
THOMAZ; CUNHA, 2010). Essa interacdo biologica
esta condicionada a textura do substrato, a capacidade
de retencdo de matéria orgénica particulada e a presenca
de perifiton (POl DE NEIFF; NEIFF, 2006; SILVA;
HENRY, 2013).

No entanto, nas ultimas décadas, essa interacdo
tem sido afetada em decorréncia de agdes antropicas
como: atividades de mineracgédo, cultivo de terras
agricolas, utilizagdo de agrotoxicos e despejo de esgoto
doméstico e/ou industrial ndo tratado (CALLISTO et al.,
2001b; FULAN et al., 2012). Poluentes oriundos dessas
atividades sdo lancados diretamente ou lixiviados para os
ambientes, afetando a fisiologia natural, a estrutura ¢ a
dinamica dos ecossistemas (TUNDISI; TUNDISI, 2008).
O aumento nas concentragdes de fosfato e compostos
nitrogenados favorece a superabundancia de macrofitas
aquaticas flutuantes, limitando o desenvolvimento da
comunidade fitoplancténica, bem como toda a estrutura
trofica. Esse processo podera conduzir a um estado de
anoxia ambiental, afetando a saude do ecossistema,
ou seja, a qualidade da dgua (KLUMPP et al., 2002;
BIUDES; CAMARGO, 2006; XAVIER et al., 2016;
COLADELLDO et al., 2020).



Atualmente, existem diferentes metodologias para
avaliacdo da qualidade da 4gua, desenvolvidas como
variagdes do sistema saprobiotico, em que indices sdo
calculados sobre a presenca de organismos indicadores
que recebem valores correspondentes a sua tolerancia
a poluicdo (JUNQUEIRA et al., 2000; MONTEIRO
et al., 2008). Por isso, a qualidade da agua pode ser
medida ndo somente pelos parametros fisico-quimicos
limnoldgicos, mas também por parametros biologicos,
através do levantamento de comunidades de fitoplancton,
macrofitas aquaticas, zooplancton, microrganismos e
bentos (CALLISTO; GONCALVES, 2002; KLUMPP et
al., 2002; BUSS et al., 2003; MONTEIRO et al., 2008;
MUGNALI et al., 2010).

Dessa forma, entre os grupos que compdem a
biodiversidade aquatica, os macroinvertebrados sdo
mais usados como bioindicadores por terem ampla
distribuicdo, riqueza, abundancia funcional e ciclo de
vida relativamente longo. Além disso, possuem em sua
maioria caracteristicas ecologicas conhecidas, sendo
relativamente sedentarios, pois possuem mobilidade
limitada e apresentam diferentes graus de sensibilidade
a estresses ambientais (ROSENBERG; RESH, 1993;
MORENO; CALLISTO, 2004; MONTEIRO et al.,
2008; GULLAN; CRANSTON, 2012). Acrescenta-
se, ainda, a ampla plasticidade que esses organismos
apresentam, diferindo entre si na relagdo com os
diferentes tipos de impactos ambientais: ha desde
organismos tipicos de ambientes com pouca ou nenhuma
poluicdo (por exemplo, ninfas de Plecoptera e larvas
de Trichoptera), passando por organismos tolerantes
(alguns Heteroptera ¢ Odonata) até organismos
resistentes (alguns Chironomidae da ordem Diptera)
(ROSENBERG; RESH, 1993; CALLISTO et al.,
2001b). Por fim, trata-se de organismos que respondem
rapidamente as alteragdes nas condicdes locais do
ambiente, além de permitir a detecgcdo de estresses
pontuais no tempo (ROSENBERG; RESH, 1993).

Com base nessas consideragdes, nosso estudo
objetivou realizar o levantamento da composicdo
e riqueza de macroinvertebrados da classe Insecta
associados a diferentes espécies de macrofitas aquaticas,
em Tanque de Aroeiras, Caetité — BA. Além disso,
buscou avaliar a qualidade da agua desse reservatdrio por
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meio de indices biologicos, utilizando como ferramenta
as familias de macroinvertebrados. Essa abordagem
faz-se necessaria, pois espera-se que, em condigdes
ambientais especificas, como niveis diferenciados de
poluicdo, os grupos mais resistentes desses animais
possam dominar o ambiente aquatico e, por outro lado,
que 0s organismos mais sensiveis possam tornar-se raros
ou extintos localmente (ABILIO et al., 2007).

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Tanque de Aroeiras
(14°03°51”S e 42°39°0070), zona rural que dista
aproximadamente 21 km do municipio sede Caetité,
sudoeste da Bahia (Figura 1).

Esse tanque apresenta uma extensao perimetral de
609,97 m e area de 23.452,29 m?, porém a por¢do que
envolve o espelho de 4gua ¢ menor (Figura 1). Ressalta-
se que esses dados sdo compostos apenas pelas dguas
do periodo chuvoso, ndo havendo nenhuma outra fonte
de dgua que abasteca o reservatorio ao longo do ano.
Além disso, tornou-se muito importante na dinadmica
da comunidade rural, pois ¢ utilizado para diversos
fins, como irrigacao de hortaligas, criacdo de animais,
pesca e até mesmo para o consumo humano em periodos
prolongados de estiagem.

O reservatorio apresenta, em seu entorno, uma
quantidade substancial de area desflorestada, sendo essa
regido ocupada e utilizada para agricultura familiar e
pecuaria. Além disso, quase toda a extensao da margem
litoranea do Tanque de Aroeiras ¢ provida da presenca
de macrofitas aquaticas (Figura 1).

O bioma naregido ¢ a Caatinga, apresentando areas
de transi¢do com o Cerrado. O predominio da vegetacdo
xerofita compreende arvores e arbustos baixos, sendo a
maioria dotada de espinhos e microfilia (PRADO, 2003).
O clima é caracterizado como ameno, com média mensal
de temperatura variando entre 19,3°C e 22,2°C nos meses
de julho e dezembro, respectivamente. Além desses
dados climaticos, os valores registrados de precipitagao
podem chegar a 890 mm ao longo de um ano, sendo em
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FIGURA 1: Mapa de uso e ocupacao do solo no entorno do reservatério Tanque de Aroeiras, Caetité, Bahia.
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média o més de agosto mais seco (6 mm) ¢ o de dezembro
o mais chuvoso (180 mm) (INMET, 2020).

Procedimento metodoldégico

Em agosto de 2018, periodo de estiagem, foi
realizada a coleta em trés (3) diferentes bancos de
macrofitas, distando aproximadamente 3 m entre um
banco ¢ outro ¢ até¢ 1,5 m do banco para a margem.
Conforme o maior predominio no Tanque, ¢ a facilidade
de acesso, foram utilizados os seguintes bancos de
macrofitas: o banco 01 correspondeu a Nymphaea
L., erva flutuante fixa; o banco 02, correspondeu a
Ludwigia L., erva rasteira flutuante ou fixa; e o banco
03, a Polygonum ferrugineum Wedd., erva emergente
(POTT; POTT, 2000). Sobre cada banco de macrofita
foi colocado um quadrante 50x50 cm. O material
incluso na area do quadrante foi coletado com o auxilio
de uma tesoura de poda, retirando apenas as estruturas
correspondentes a cada macrofita, como raizes, folhas ¢
talos. O material foi acondicionado em sacos plasticos
com uma porgdo de agua ¢ levado ao laboratorio para
lavagem e triagem.
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No laboratério, sobre um recipiente plastico, com
o auxilio de pincel, as estruturas das macrdfitas foram
lavadas em agua corrente. A agua retida no recipiente foi
filtrada em trés peneiras de diferentes aberturas de malha,
que foram sobrepostas da maior para a menor, sendo a
ultima a peneira granulométrica (250 pm). O material
concentrado foi acondicionado em frascos de vidro
devidamente etiquetados ¢ fixados com alcool 70%.

Posteriormente, a triagem ¢ a identificagdo foram
realizadas utilizando microscopio esterioscopio (Lumen
LM310BZ) e microscopio Optico (Zeiss Primo Star
Binocular Microscope). Os insetos encontrados, tanto
na fase imatura quanto na juvenil, foram identificados
ao nivel taxonémico de familia, através de bibliografia
especifica, como: Paprocki et al. (2004); Passos et al.
(2007); Pinho (2008); Mugnai et al. (2010); Segura
et al. (2011). No fim desse processo, as amostras
foram depositadas no Laboratério de Ecologia do
Semiarido da Universidade do Estado da Bahia, DCH —
Campus V1.



A partir da composi¢dao de taxons de
macroinvertevrados, foi elaborado o diagrama de
VENN. Em seguida, foi feita a contagem dos organismos
amostrados e calculado o Indice de frequéncia de
ocorréncia, sendo as familias identificadas classificadas
como: constantes, presentes em mais de 50% das
amostras; acessorias, presentes em 25% a 50% das
amostras; acidentais, presentes em menos de 25% das
amostras (DAJOZ, 1983). Além disso, foi elaborado
o grafico com as abundancias relativas referentes as
familias de macroinvertebrados aquaticos através do
software R, versdo 4.0.2 (2020-06-22), pacote vegan 2.5-
6 (OKSANEN, 2019). Por fim, os indices bidticos foram
calculados por meio do Indice Biological Monitoring
Working Party System (BMWP’) e Average Score per
Taxa (BMWP-ASPT) (PARANA, 2003; SILVA et al.,
2016).

As pontuagdes atribuidas as familias de
macroinvertebrados aquaticos para composi¢cdo do
BMWP’ foram ordenadas em nove grupos, seguindo
gradiente de menor a maior tolerancia dos organismos
quanto a poluicdo organica (PARANA, 2003). A
cada familia se fez corresponder uma pontuagdo que
oscila de 10 a 1, sendo que as familias mais sensiveis
a contaminac¢do recebem as maiores pontuagoes,
chegando a ordem decrescente até um, onde estdo
aquelas mais tolerantes (PARANA, 2003). A somatoria
das pontuacgdes de cada taxon gera uma pontuagdo
final que determina a qualidade da 4gua do ambiente
estudado. Para isso, a pontuagdo final foi comparada
com uma tabela de classificagdo, onde se verificou em
qual intervalo das sete classes a qualidade da agua se
encontra conforme o indice BMWP’ (PARANA, 2003).
Quanto maior a pontuagdo, mais integra a qualidade do
ambiente aquatico (BUSS et al., 2003).

5

Por fim, foi aplicado o indice BMWP-ASPT
(SILVA et al., 2016), obtido a partir do valor de BMWP’
dividido pelo niimero de familias identificadas no banco
amostral em analise, quanto maiores os valores do
quociente do indice, mais elevada serd a qualidade do
ambiente aquatico (WALLEY; HAWKES, 1997; SILVA
etal., 2016).

Resultados

No geral, a composi¢do de macroinvertebrados
identificados no presente estudo (Figura 2) apresentou
valores de riqueza taxondmica e abundancia total
maiores na macrofita Ludwigia L., que apresentou 24
familias e 4.288 org.m?, representando 60% do total;
seguida por Polygonum ferrugineum Wedd. com 18
familias, 1.936 org.m™? ou 27% e Nymphaea L. com 11
familias e 896 org.m™ ou 13% do total (Tabela 1).

Nota-se que a composicdo das 27 familias de
macroinvertebrados, que foram registradas, ndo
ocorreu de forma similar em todas as macroéfitas. Os
dados revelaram que seis familias desses organismos
sdo exclusivas de Ludwigia L., duas sdo exclusivas
de Polygonum ferrugineum Wedd., e apenas uma de
Nymphaea L. (Figura 2). Além disso, observa-se que oito
familias sdo compartilhadas pelas trés macrofitas, oito
sdo comuns em Ludwigia L. € Polygonum ferrugineum
Wedd., e duas sdo compartilhadas por Ludwigia L. e
Nymphaea L.

Ao todo foram identificados 7120 espécimes
pertencentes a Classe Insecta, sendo 33 taxons
distribuidos em seis ordens e 27 familias de insetos
presentes nas trés macrofitas amostradas: Coleoptera (7),
Diptera (4), Ephemeroptera (3), Hemiptera (6), Odonata
(4) e Trichoptera (3) (Tabela 1).
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FIGURA 2: Diagrama de VENN ilustrando as familias de macroinverbrados exclusivas ¢ compartilhadas por duas ou trés espécies de
macréfitas, Tanque de Aroeiras, Caetité, Bahia.

Ludwigia sp. Polygonum ferrugineum

Curculionidae
Lutrochidae
Noteridae
Culicidae
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Coenagrionidac

Nymphaea sp.
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TABELA 1: Classificagdo taxondmica, riqueza, abundancia (org.m?), frequéncia de ocorréncia (F.0%) e classifica¢do de
Macroinvertebrados aquaticos presentes em macrofitas aquaticas (MAC), Tanque de Aroeiras, Caetité, BA.

Polygonum

2 Nymphaea sp. Ludwigia sp. . Abundancia/ . ~
Taxons {MI;C. 01)p ™M Ag.OZ;) f‘i’; lfglgg;" Familia F.O (%) Classificacdo
Coleoptera
Curculionidae Latreille, 1802 - 12 - 12 33,33 Acessoria
Dytiscidae Leach, 1815 - 208 40 248 66,66 Constante
Elmidae Curtis, 1830 8 - - 8 33,33 Acessoria
Hydraenidae Mulsant, 1844 - 4 8 12 66,66 Constante
Hydrophilidae Latreille, 1802 - 72 8 80 66,66 Constante
Ifg;rsochldae Kasap e Crowson, ) 4 ) 4 33.33 Acessoria
Noteridae C. G. Thomson, 1860 - 4 - 4 33,33 Acessoria
Diptera
fge;impogomdae Newman, 4 104 36 144 100,00  Constante
Chironomidae Newman, 1834 772 2144 1252 4168 100,00 Constante
Culicidae Stephens, 1829 - 116 - 116 33,33 Acessoria
Psychodidae Newman, 1834 - 4 - 4 33,33 Acessoria
Ephemeroptera
Baetidae Leach, 1815 16 524 76 616 100,00 Constante
Caenidaec Newman, 1853 - 340 276 616 66,66 Constante
%ffvt:f’ylp;;‘jae Edmunds e 24 12 40 76 100,00  Constante
Hemiptera/Heteroptera
Belostomatidae Leach, 1876 - - 4 4 33,33 Acessoria
Corixidae Leach, 1815 20 100 72 192 100,00 Constante
Gerridae Leach, 1815 - - 20 20 33,33 Acessoria
1;/31;66870\/6111(1% Douglas e Scott, 4 96 ) 100 66,66 Constante
Naucoridae Fallén, 1814 - 16 4 20 66,66 Constante
Pleidae Fieber, 1851 20 272 40 332 100,00 Constante
Odonata
Aeshnidae Rambur, 1842 - 12 4 16 66,66 Constante
Coenagrionidae Kennedy, 1920 - 4 - 4 33,33 Acessoria
Libellulidae Rambur, 1842 12 156 8 176 100,00 Constante
Protoneuridae Tillyard, 1917 12 52 8 72 100,00 Constante
Trichoptera
Hydroptilidae Stephens, 1836 - 12 4 16 66,66 Constante
Limnephilidae Kolenati, 1848 4 12 - 16 66,66 Constante
Polycentropodidae Ulmer, 1903 - 8 36 44 66,66 Constante
Abundancia total 896 4.288 1.936 7.120

Riqueza taxondmica 11 24 18




Entre as ordens de insetos aquaticos mais
representativas, Diptera predominou sobre as demais
em todas as macrofitas, apresentando maior abundéncia,
detendo 62% dos organismos analisados, seguida por
Ephemeroptera (18%) e Hemiptera (9%) (Tabela 1).
Trichoptera apresentou menor abundéncia, representando
apenas 1% dos organismos coletados.

Em relagdo as familias encontradas, Chironomidae
(Diptera) foi mais numerosa, apresentando maior
dominancia, representando 59% da abundancia total,
seguida pelas moscas Baetidae (9%) e Caenidae (9%)
e pelo percevejo Pleidae (5%) (Tabela 1; Figura 3). A
familia Chironomidae predominou nas trés macrofitas
amostradas, tendo maior destaque na macrofita Ludwigia
L., com densidade de 2.144 org.m™.

Na Tabela 2, consta a pontuagio BMWP’ por
familia em cada macrofita, por meio da qual € possivel

afirmar que Ludwigia L. apresentou uma maior
quantidade de familias sensiveis a fatores poluentes
ou estressantes no ambiente, destacando-se as ordens
Ephemeroptera, Odonata e Trichoptera com maior
quantidade de familias de organismos sensiveis,
com trés, quatro e trés familias, respectivamente. A
macrofita Nymphaea L. teve uma menor abundancia de
organismos sensiveis, representados por seis familias.
As familias com maior pontuag¢do, ou seja, mais
sensiveis, foram Aeshnidae e Libellulidae (Odonata).
Por outro lado, as familias que apresentaram menor
pontuacao, classificadas como mais tolerantes, foram
Chironomidae e Culicidae (Diptera). A evidéncia
desses organismos sensiveis e/ou tolerantes a poluigcdo
no Tanque de Aroeiras ainda requer novos estudos,
sobretudo para testar se o aumento do espagamento
entre as macrofitas difere do método atual.

FIGURA 3: Abundancia relativa das familias de macroinvertebrados aquaticos presentes em macrofitas aquaticas, Tanque de Aroeiras,

Caetité, BA.
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TABELA 2: Pontuagdo obtida do indice BMWP’ (Biological Monitoring Working Party Score System) para as familias de
macroinvertebrados presentes em macrofitas aquaticas (MAC).

Pontuag¢io BMWP’**
. Valores de
Taxons tolerancia BMWP'+  Nwphaca sp. . Ludwigia sp. MAC. fmﬂfﬂ"ﬁm.
) 03
Coleoptera
Curculionidae 5 X
Dytiscidae 4 X X
Elmidae 6 X
Hydraenidae 6 X X
Hydrophilidae 4 X X
Lutrochidae - X
Noteridae - X
Diptera
Ceratopogonidae 4 X X X
Chironomidae 2 X X X
Culicidae 2 X
Psychodidae 4 X
Ephemeroptera
Baetidae 5 X X X
Caenidae X X
Leptohyphidae 6 X X X
Hemiptera
Belostomatidae - X
Corixidae 4 X X X
Gerridae 4 X
Mesoveliidae 4 X
Naucoridae 4 X X
Pleidae 4 X X X
Odonata
Aeshnidae 8 X X
Coenagrionidae 6 X
Libellulidae 8 X X X
Protoneuridae - X X X
Trichoptera
Hydroptilidae 7 X X
Limnephilidae 7 X X
Polycentropodidae X X
50 102 82
Valor médio 78

* Sinal convencional (-): indica a auséncia de valores de tolerancia BMWP’, conforme o score para a familia no protocolo consultado
(PARANA, 2003). ** O “X” presente nas colunas indica a preseng¢a da familia de macroinvertebrados no ponto amostral da macrofita.
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O resultado do indice BMWP-APST, para as
familias de macroinvertebrados presentes nas macrofitas
aquaticas amostradas, variou de 4,2 a 4,5 (Tabela 3).
Apesar dessa variagdo na pontuacdo, nota-se que a
categoria de qualidade de agua do reservatdrio ndo sofreu
diferenciagdo entre as macrofitas amostradas, sendo que,
em todas, a agua do Tanque de Aroeiras foi classificada
como de provavel polui¢do moderada.

TABELA 3: Resultado do indice bidtico BMWP-ASPT
para as familias de macroinvertebrados
aquaticos presentes em macrofitas aquaticas,
indicando o nivel de qualidade da agua do
Tanque de Aroeiras, Caetité-Bahia.

, Valor BMWP- q
Macrofitas ASPT Qualidade
I Nvmphaea s 45 Provavel polui¢do
- ymp p: ’ moderada
. . Provavel poluigao
II: Ludwigia sp. 4,2 moderada
I: Polygonum 45 Provavel poluicao

ferrugineum moderada

Discussao

No Tanque de Aroeiras foram encontradas seis
ordens e 27 familias de insetos aquaticos. No estudo
na represa do Ribeirdo das Anhumas (SP), por meio
de monitoramento realizado trimestralmente durante
um ano, com amostragem em seis macrofitas distintas,
foi verificada a ocorréncia de sete ordens e 28 familias
pertencentes a classe Insecta (PEIRO; ALVES,
2006). Quanto a distribuicdo dos organismos, ao se
comparar esses resultados com os encontrados no
Tanque de Aroeiras, notou-se a ocorréncia em comum
de seis ordens e 17 familias de insetos. Ja na regido
semiarida paraibana, monitoramento sazonal com
trés subamostragens na Lagoa Panati, foi verificada
a ocorréncia de sete ordens e 32 familias de insetos
(ABILIO et al., 2007); comparando com os resultados
do Tanque de Aroeiras, notou-se também a ocorréncia
em comum de seis ordens ¢ 20 familias.

As ordens que tiveram maior representacdo, seja
por uma maior riqueza ou maior abundancia, foram
Coleoptera, Hemiptera e Diptera. As ordens Coleoptera
e Diptera apresentam multiplas adogdes de estilos de
vida aquaticos, fato que pode influenciar na riqueza e
na abundéncia desses organismos. A ordem Hemiptera,
entre os insetos hemimetabolos, possui maior diversidade
em habitat aquaticos, podendo apresentar héabitos
como capacidade de explorar o néuston, superficie
de aguas lénticas, e também os que possuem asas
podem migrar para lagos recém-formados, buscando
condigdes favoraveis (GULLAN; CRANSTON,
2012). Entre os dipteros, a familia Chironomidae foi
dominante nos trés bancos de macroéfitas amostrados. A
abundancia e a dominancia de Chironomidae associadas
a macrofitas aquaticas em ambientes 1énticos também
foram registradas nos estudos de Peir6 e Alves (2006),
Albertoni et al. (2007), Henriques-de-Oliveira et al.
(2007), Krawczyk et al. (2013) e Silva e Henry (2013).

A familia Chironomidae ocorre majoritariamente
em ambientes dulciaquicolas, possui ampla distribui¢ao
no mundo, sendo considerada a familia mais numerosa
de insetos aquaticos. Tal fato pode ser atribuido as
adaptacdes desenvolvidas por suas larvas, permitindo
que explorem e habitem todos os tipos de ambientes
aquaticos, colonizando, basicamente, o sedimento
e a vegetacdo aquatica (CALLISTO et al., 2002;
TRIVINHO-STRIXINO, 2014). A maior diversidade
e densidade numérica de larvas de Chironomidae esta
relacionada a fatores climaticos, & menor profundidade
da regido litoranea, fazendo com que ocorra maior
proliferagdo de algas perifiticas, a maior oferta de
recursos alimentares e de matéria orgdnica autdctone
e aloctone, e as baixas concentragdes de oxigénio do
ecossistema (BUTAKKA et al., 2014; MACHADO et
al., 2015). Nesse sentido, os insetos desenvolveram uma
variedade de mecanismos eficientes para sobreviverem
em baixas concentragdes de oxigénio dissolvido, por
exemplo: larvas de moscas (Diptera) utilizam sifoes
respiratorios terminais ou 0rgao toracico respiratorio para
obter oxigénio atmosférico e também para perfuragdo de
raizes e caules de macrofitas, de onde retiram o oxigénio
dos tecidos; as larvas de Chironomidae (apnéusticas)
apresentam estratégias eficientes para trocas gasosas,
como respiragdo cuticular potencializada por tubos,



hemoglobina no fluido corpéreo e traqueias bem
desenvolvidas (PINHO, 2008; GULLAN; CRANSTON,
2012; TRIVINHO-STRIXINO, 2014).

Em relacdo aos bancos de macroéfitas amostrados,
Ludwigia L. apresentou maior riqueza e abundéncia,
seguida por Polygonum ferrugineum Wedd. e Nymphaea
L. As caracteristicas morfoldgicas de Ludwigia L.
favoreceram a colonizag¢do por insetos, aumentando
a riqueza e a abundancia desses organismos. Essa
macroéfita apresentava caule rastejante e ramificado
formando um banco, além de longas raizes e flutuadores
esponjosos. Tais caracteristicas aumentam a area
de contato da macrofita com a dgua, ampliando a
complexidade de habitat devido a morfologia e a textura
da sua estrutura fisica. Esses aspectos, além de outros
elementos estruturais, aumentam a heterogeneidade de
habitat, possibilitando que os organismos encontrem
protecdo contra a predacao, local de desova e alimento
como perifiton e matéria organica particulada retida em
suas raizes, folhas e caules (POI DE NEIFF; NEIFF,
2006; THOMAZ; CUNHA, 2010).

Além disso, a complexidade do habitat promovido
pelas macrofitas influencia e fornece dependéncias
distintas para as diferentes fases da vida de insetos
associados, como os da familia Libellulidae, provendo,
para adultos, locais de oviposi¢dao e poleiros, e, para
larvas, abrigo contra predadores e fontes de alimento
(BRITO et al., 2021). Esses dados corroboram os
encontrados por Silva e Henry (2013), que estudaram
macroinvertebrados associados a Eichhornia azurea,
em areas marginais de ecossistemas lénticos. Os
autores observaram que caracteristicas da morfologia
da planta, como hastes com raizes fasciculadas longas
e folhas em contato com a agua, aumentam a superficie
de colonizagdo por perifiton e retém uma maior
concentracao de detrito e material organico particulado,
suplemento alimentar desses organismos. Esses
fatores também registrados em Ludwigia L. podem ter
contribuido para o aumento e a manutengdo da riqueza
e da abundancia dos macroinvertebrados. Albertoni et
al. (2007) observaram também que Pistia stratiotes,
planta flutuante, apresentou maior riqueza ¢ abundéancia
de macroinvertebrados, assim como Ludwigia L. no
Tanque de Aroeiras.
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Polygonum ferrugineum Wedd. apresentou riqueza
e abundancia em niveis intermediarios em relacdo as
outras macroéfitas. No Tanque de Aroeiras, a macrofita
formava um banco apresentando caules com partes
submersas e partes aéreas, as folhas mais basais a
haste tocavam a agua e apresentava estagios iniciais
de senescéncia. As macroéfitas em estagios senescentes
originam micro-habitat e aumentam nichos ecoldgicos,
e sdo colonizadas durante a decomposi¢do por bactérias
e fungos, ampliando as concentragdes de nitrogénio e
proteina no substrato, liberando detrito. Tal fato torna o
alimento mais atraente para macroinvertebrados e ¢ um
recurso importante para a cadeia detritivora (SILVA;
HENRY, 2013).

Por outro lado, a macrofita Nymphaea
L., diferentemente de Ludwigia L. e Polygonum
ferrugineum Wedd., apresentou baixa riqueza e
abundancia taxondémica. Um fator importante que pode
justificar essa condigdo € o enraizamento da macrofita de
biodtipo flutuante fixa, que diminui o aporte de material
orgénico que entra no lago e se fixa em suas estruturas
(POTT; POTT, 2000). Essa caracteristica também foi
registrada em lagos subtropicais, onde ocorreu uma
menor riqueza ¢ abundancia em Nymphoides indica,
planta enraizada, formada por longos peciolos e por
folhas flutuantes, banco escasso € pequeno aumento na
exposi¢do dos tdxons associados a maiores variacoes
abidticas (ALBERTONI et al., 2007).

Além dessas caracteristicas estruturais das
macrofitas que contribuem para a diversidade de
habitat dos macroinvertebrados, destaca-se que esses
organismos estdo sujeitos a variadas condi¢des nesses
locais. Caracteristicas como tipo de substrato e as
variagdes fisico-quimicas sdo fatores determinantes
que irdo influenciar na sua adaptacdo (SALLES;
FERREIRA-JUNIOR, 2014).

Por outro lado, as macrofitas podem ser usadas
para diferentes fins pelos macroinvertebrados, pois o
crescimento dessas plantas contribui para a formagao
de micro-habitat, tornando os fatores fisico-quimicos
menos restritivos, contribuindo para que a diversidade
de insetos atinja niveis maximos em regides litordneas
quando comparados a outras zonas (CALLISTO et al.,
2001a; GULLAN; CRANSTON, 2012). Dessa forma,
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diferentes bidtipos de macrofitas aquaticas podem
ter influenciado na composi¢cdo da comunidade de
macroinvertebrados encontrada no Tanque de Aroeiras,
visto que essas plantas ofertam diferentes condi¢des de
substrato, protecao e alimentagao.

Entre as ordens de macroinvertebrados
identificadas, organismos mais sensiveis e indicadores
de agua de boa qualidade, como os das ordens
Trichoptera e Ephemeroptera, apresentaram uma
abundancia relativamente baixa quando comparada
com a abundancia daqueles mais tolerantes a poluigéo,
que € o caso da ordem Diptera. Alguns individuos desse
grupo, mais precisamente da familia Chironomidae,
foram registrados em abundancia muito elevada nos trés
bancos de macrodfitas amostrados, sendo um importante
indicador de agua de ma qualidade.

Organismos da ordem Trichoptera e Ephemeroptera
sdo tipicos de ambientes limpos com dguas oxigenadas e
oligotroficas, podendo os organismos dessa tltima ordem,
quando as condigdes ambientais ndo forem favoraveis,
viverem em aguas com baixos teores de oxigénio e
altas temperaturas (CALLISTO et al., 2001b; ABILIO
et al., 2007). Por outro lado, os organismos da familia
Chironomidae (Diptera) sdo considerados tolerantes,
sobretudo porque: apresentam elevada capacidade
adaptativa, como respirar pela superficie corporea ¢ ter
pigmento hemoglobina; vivem em diferentes habitat,
incluindo aguas poluidas em condigdes quase andxicas
por longos periodos; além de serem bons indicadores
de elevados teores de matéria organica no ambiente
(PIEDRAS et al., 2006; GULLAN; CRANSTON, 2012;
TRIVINHO-STRIXINO, 2014).

Dessa forma, a analise da qualidade da agua do
Tanque de Aroeiras, mesmo sendo uma avaliagdo
instantdnea em escala temporal, pode ser classificada
como sendo de provavel poluicdo moderada, conforme
os dados obtidos pelos indice BMWP-ASPT para os
bancos de macrofitas amostrados. Ressalta-se que, apesar
de a confirmagdo dessa hipdtese requerer um programa
de biomonitoramento, os dados iniciais representam uma
consideravel evidéncia da degradagdo da qualidade da

agua desse ambiente. Afinal, algumas caracteristicas dos
macroinvertebrados, como mobilidade relativamente
reduzida e longo ciclo, tornam esses organismos bons
indicadores do que acontece ou aconteceu no sistema
aquatico (SANTOS, 2018).

Este trabalho ¢ o primeiro levantamento de
macroinvertebrados no Tanque de Aroeiras. Porém,
desde 2013, nesse mesmo ambiente, estudo sobre a
composicdo da biodiversidade aquatica vem sendo
desenvolvido. Dessa forma, espera-se que, a partir deste
trabalho, estudos com maior robustez amostral e com
métodos analiticos mais sofisticados possam auxiliar
para melhor compreensdo da estrutura ¢ dinamica dos
macroinvertebrados, contribuindo para o conhecimento
da ecologia aquatica no semiarido brasileiro.
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