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Resumo

Ecossistemas de 4gua doce tém sido constantemente ameagados por estressores antropogénicos, exercendo
pressao na estrutura da comunidade bentonica de insetos aquaticos. Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo
avaliar a diversidade de insetos aquaticos, ao longo de um gradiente de areas florestadas e ndo florestadas, entre
os periodos de seca e cheia em rios do Vale do Jurua. Foram coletados 657 individuos, 70,63% foram coletados
durante o periodo da seca e 29,37% no periodo da cheia, distribuidos nas ordens Diptera, Ephemeroptera,
Odonata e Trichoptera. A ordem Diptera apresentou maior abundancia em relagdo aos outros taxons. Diferencas
significativas entre os ambientes florestados e ndo florestados em ambos os periodos sazonais foram observadas
com a diversidade e a equitabilidade maiores em ambientes florestados. A riqueza e a diversidade de familias
apresentaram relagdo com os teores de oxigénio dissolvido na 4gua e a concentragao de clorofila, nos ambientes
florestados durante a seca, e todos os ambientes amostrados apresentaram o pH ligeiramente acido, proximo
a neutralidade. O estudo demonstrou uma grande abundancia de organismos generalistas, que apresentam
caracteristicas adaptativas a mudangas negativas, mostrando assim que os impactos causados no local alteraram
a composi¢ao dos insetos aquaticos.
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Abstract

Benthic aquatic insects in forested and non-forested environments in rivers of the Jurua Valley.
Fresh water ecosystems have been constantly threatened by anthropogenic stressors, placing a burden on benthic
aquatic insect community structures. Hence, the aim of this study is to evaluate aquatic insect diversity in a
gradient of forested and non-forested areas between the dry and rainy seasons in rivers of the Jurua Valley. 675
individuals were collected, 70.63% were collected during the dry season and 29.37% were collected during the
rainy season, distributed among the orders Diptera, Ephemeroptera, Odonata e Trichopteran. There was greater
abundance of the order Diptera when compared to the other taxons. Significant differences between the forested
and non-forested environments in both seasonal periods were observed with greater diversity and equitability
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found in forested environments. Family richness and diversity presented a relation to oxygen levels dissolved
in water and chlorophyll concentrations in forested environments during the dry season, and all environments
sampled presented a slightly acidic pH, close to neutral. The study demonstrated there was a large incidence of
generalist organisms whose characteristics are adaptive to negative changes, thus demonstrating that impacts

caused to the localities alter aquatic insect composition.
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Introducgao

Ao longo dos anos os centros urbanos passaram
por diversas transformagdes decorrentes das atividades
humanas, e o avango dessa expansdo pode gerar
mudancas inadequadas no uso da terra, causando
diversos impactos ambientais, como o despejo de esgoto
doméstico e industrial, descarte indevido de residuos
solidos, polui¢do, fragmentacao e degradagao de habitat
(KANG etal.,2010; TEIXEIRA et al., 2018; PEREIRA
et al., 2020; AUGUSTO et al., 2022). Esse processo
influencia de forma negativa os ecossistemas aquaticos
que permeiam os centros urbanos, resultando na queda
da qualidade de vida dos organismos associados e
do proprio ambiente (ALLAN, 2004; SILVEIRA,
2004; MELLO et al., 2020; BHAT et al., 2022). Os
ecossistemas aquaticos possuem uma tendéncia maior
a vulnerabilidade, pois a polui¢do descuidada do meio
ambiente os expde a uma variedade de contaminantes
que geram lixiviados, criam barragens ¢ causam
assoreamento (LARONDELLE; HAASE, 2013; GUIDA
et al., 2016; YANG et al., 2020). Em consequéncia dos
diversos impactos antropicos (CARDOSO; NOVAES,
2013; YU et al., 2013; SABATER et al., 2018), ha uma
alteragdo nas caracteristicas bioldgicas, fisicas e quimicas
do ambiente, podendo impossibilitar a sobrevivéncia de
organismos no local afetado (HAMADA; FERREIRA-
KEPPLER, 2012).

Nos ecossistemas aquaticos, estdo presentes
diversos organismos, dentre eles variados grupos de
insetos aquaticos. Os insetos aquaticos sdo organismos
que possuem ao menos um estagio do seu ciclo de vida
em ambiente aquatico e, para isso, apresentam adaptacdes
morfologicas, fisioldogicas e/ou comportamentais
(ABILIO et al., 2007). Sdo considerados animais
bentdnicos, uma vez que estdo distribuidos sobre e/ou
enterrados nos mais variados substratos bentonicos, tanto

organicos como inorganicos, como rochas, folhicos e
em associagdes com macrofitas aquaticas (SILVEIRA,
2004; GULLAN; CRANSTON, 2014).

Os insetos aquaticos sdo fortemente afetados pelas
transformagdes ambientais, dentre elas a supressao
da vegetacdo riparia (LIMA et al., 2021). A retirada
dessa vegetacdo, que se encontra as margens de cursos
d’agua, promove o aumento da incidéncia solar sobre
0s ecossistemas aquaticos, afetando a temperatura da
agua e a solubilidade dos gases do ambiente (CETESB,
2019; BRASIL et al., 2022), além de ocasionar erosoes
(COSTA et al., 2011). A vegetagdo riparia tem papel
ecologico fundamental, uma vez que serve de abrigo/
substrato e oferece alimentos para os insetos aquaticos
(PALHIARINI; PAGOTTO, 2015).

Além da vegetacdo riparia e da temperatura,
das quais as comunidades aquaticas sdo fortemente
dependentes para suas atividades fisioldgicas
(PORTNER; FARRELL, 2008; NASCIMENTO et
al., 2021), os padrdes de sazonalidade podem afetar
diretamente a comunidade de insetos aquaticos, em
consequéncia das mudancgas de precipitagdo ao longo
do tempo (YOKOYAMA etal., 2012; CASTRO, 2016).
No decorrer do periodo da seca, o desenvolvimento dos
insetos aquaticos propende a ser superior, pois ha uma
diminui¢do do efeito de arrasto em comparagdo com
o periodo da cheia (RIBEIRO; UIEDA, 2005). Ja no
periodo da estacdo chuvosa (cheia), pode haver uma
alteracdo no ambiente, pois o nivel da d4gua aumenta,
havendo assim uma mudan¢a no tamanho do habitat
(STANLEY et al., 1994; THOMAZ et al., 2007; LIMA
etal., 2021).

Os insetos aquaticos podem ser classificados como
sensiveis, tolerantes e resistentes, de acordo com o
grau de tolerancia as perturbagdes ambientais em seus
habitat (GOULART; CALLISTO, 2003). Os organismos



mais sensiveis necessitam de altas concentragdes
de oxigénio dissolvido na dgua, comumente vivem
em ambientes com maior variedade de microhabitat
em areas de remanso e corredeira. Em trabalhos de
biomonitoramento, sdo representados principalmente
pelas ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera,
os chamados EPTs. Os organismos tolerantes vivem
com uma menor concentragdo de oxigé€nio dissolvido
e suportam pequenos niveis de polui¢do e certas
modifica¢des na vegetacao riparia, sendo representados
principalmente pelas ordens Coleoptera, Hemiptera e
Odonata. E, por fim, ha os organismos resistentes, que
conseguem viver em condigdes de completa degradacao
ambiental, como efluentes domésticos e industriais,
podendo passar até horas com auséncia de oxigénio
(CALLISTO et al., 2018). Os principais representantes
desse grupo sdo as larvas das familias Chironomidae e
Culicidae, entre outras da ordem Diptera (GOULART;
CALLISTO, 2003).

Os insetos aquaticos exercem marcante funcdo
em seu habitat, sendo indispensaveis para a “satde”
do ambiente (ESTEVES, 1998; VIMOS et al., 2015;
ANDRIOLO et al., 2018). Devido a sua diversidade
e abundancia, estdo presentes na cadeia alimentar de
diversas espécies, dentre elas peixes, aves ¢ até insetos
predadores, atuando assim no processamento e na
transferéncia de energia de produtores e consumidores
(TELES et al., 2013; SALLENAVE, 2015). Atuam nos
processos ecoldgicos de ciclagem de nutrientes € no
processamento da matéria (CALLISTO; ESTEVES
1995; MERRITT; CUMMINS, 1996). Além disso,
por possuirem um ciclo de vida curto e serem
sensiveis as alteragdes no ambiente em que vivem, sdo
frequentemente utilizados como indicadores ambientais,
ou bioindicadores (PIMENTA et al., 2016; CHAGAS et
al., 2017; JUNIOR et al., 2019).

Apesar de toda uma percepgao acerca da importancia
dos insetos aquaticos para o meio ambiente, ainda
existe uma lacuna de conhecimento, principalmente
devido a falta de investimentos em pesquisas em
ecologia e taxonomia (ANDRIOLO et al., 2018) e pela
dificuldade de acesso as areas de coleta (MIELKE et
al., 2010). Essa caréncia de estudos ¢ vista em especial
na regido Amazonica, por ser um dos ambientes mais
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afetados pelas agoes antropicas (BOYERO et al., 2009;
MARTINS et al., 2014). Considerando apenas a regiao
Norte, o estado que mais publica sobre os insetos
aquaticos ¢ o Amazonas, principalmente devido aos
produtos de instituicdes de pesquisa, enquanto o Acre
e 0 Amapa ficam em ultimo lugar, com apenas 3,5%
das publica¢des (NESSIMIAN et al., 2014; SALLES;
BOLDRINI, 2022).

Portanto, diante do exposto, este trabalho teve
como objetivo avaliar a diversidade de insetos
aquaticos, ao longo de um gradiente de areas florestadas
e ndo florestadas, entre os periodos de seca e cheia.
Mais especificamente, visando (I) analisar a riqueza,
diversidade e composi¢do de insetos aquaticos
bentonicos entre as areas florestadas e ndo florestadas
nos periodos de seca e cheia; (II) relacionar as variaveis
ambientais com a diversidade e riqueza de insetos
aquaticos entre areas florestadas e ndo florestadas,
entre os periodos de seca e cheia. Visando alcangar os
objetivos deste trabalho, as seguintes hipoteses foram
testadas: (I) organismos generalistas serdo a maioria
entre os insetos aquaticos coletados e (II) a riqueza
e a abundéncia de insetos aquaticos variam quando
comparados em ambientes florestados e no florestados.

Material e Métodos

Este estudo foi desenvolvido no extremo sudoeste
amazoOnico, no municipio de Cruzeiro do Sul, Acre,
Brasil, a uma latitude de 07°37°52”S e longitude de
72°40°12”W. Aregido apresenta clima do tipo equatorial,
quente e imido com duas estagdoes bem definidas: uma
seca, que ocorre geralmente de junho a novembro e ¢
caracterizada por apresentar baixo indice pluviométrico,
em média de 1.500 a 1.800 mm, e temperaturas mais
elevadas, ¢ a estacdo chuvosa que ocorre de dezembro
a maio e que apresenta indices pluviométricos muito
elevados, acima de 2.000 mm, e temperaturas mais
amenas (IBGE, 2021). Para a coleta de dados, as
unidades amostrais selecionadas foram os rios do Vale
do Jurua: Rio Boa F¢é, Rio Croa, Rio Gama, Rio Jurua
e Rio Moa (Figura 1).
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FIGURA 1: Unidades amostrais usadas como pontos de coleta.
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Coleta de dados

As coletas foram realizadas nos periodos de seca
(agosto e setembro) de 2020 e cheia (fevereiro e margo)
de 2021. Em cada unidade amostral foram estabelecidos
pontos de coletas sendo eles: pontos florestados e pontos
ndo florestados. Totalizando 20 pontos amostrais em
cada periodo sazonal.

As classificagdes “florestado” e “nao florestado”
foram estabelecidas de acordo com os protocolos de
avaliacdo rapida de Callisto et al. (2002) em cada ponto
amostral, realizado pela equipe composta por quatro
pessoas, sendo o tempo médio de aplicacdo de 10 a 15
minutos. Esse protocolo é composto por duas etapas.
A primeira etapa ¢ a avaliagdo do trecho e o seu nivel de
impacto. A segunda etapa avalia as condi¢des de habitat
e o grau de conservagdo do ambiente.

Em cada area estabelecida foi amostrado um
tamanho de 10 m, contendo no minimo uma distancia
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de 50 m entre cada ponto de coleta. Nas coletas, todos
os pontos foram analisados quanto & comunidade de
insetos aquaticos e as variaveis fisico-quimicas da agua.

Coleta de insetos aquaticos

Para a captura dos insetos, foi utilizado um
amostrador Rede-D com 0,05 cm de malha e area de
0,155 m?, coletando em toda a coluna d’agua da margem,
desde sua superficie até o bento, contra o fluxo do rio,
incluindo parte do sedimento (areia, folhico e macrofitas)
em cada uma das areas. Cada amostra foi acondicionada
em saco plastico transparente de 10 L, devidamente
etiquetado utilizando papel vegetal e lapis, a fim de nao
se perder as informagdes do local de coleta, totalizando
quatro amostras por unidade amostral, sendo elas duas
florestadas e duas nao florestadas, concluindo assim, 20
pontos de coleta.

Em laboratério, as amostras foram lavadas em
agua corrente em uma peneira de metal (125 um), e o



material e a 4gua foram postas em bandejas. Com auxilio
da luminaria, pipeta de Pasteur descartavel e pingas
de ago inoxidavel, as larvas e ninfas foram coletadas,
sacrificadas e preservadas em tubos Eppendorf, em
solucdo alcoolica 80% para estudos taxondmicos e
identificacéo.

Os insetos aquaticos encontrados foram analisados
com auxilio de um estereomicroscopio Leica EZ4 e
microscopio Leica DMS500. Posteriormente, foi feita a
identificagdo taxondmica em nivel de familia, utilizando
literaturas e chaves de identificacdo da fauna regional
(HAMADA et al., 2014; 2019).

Asvariaveis fisico-quimicas da 4gua foram coletadas
em campo por meio de uma sonda multipardmetros
(modelo YSI 6600 V2-4) em todas as amostragens.
Foram analisadas as seguintes varidveis: Clorofila
(ug.L-Y), Condutividade (mS.cm-1), Oxigénio Dissolvido
(mg.L-"), pH, Sélidos Totais Dissolvidos (TDS) (mg.L-")
e Temperatura (°C).

Para caracterizar a estrutura da comunidade
de insetos aquaticos, no ambiente florestado e ndo
florestado, nos periodos de seca e cheia, foram
calculados para cada um dos pontos de amostragens a
riqueza de taxons, o nimero de individuos, o indice de
diversidade de Shannon-Winner (H’), a equitabilidade
de Pielou (J) e a dominancia Berger-Parker no software
Past 4.03. Test t de Student foi aplicado para verificar
a diferenca entre os dados limnoldgicos nos ambientes
florestados e ndo florestados. Para investigar as
diferengas na composi¢cdo de familias entre os pontos
florestados e ndo florestados, no periodo de seca e cheia,
utilizou-se uma PERMANOVA (Analise Multivariada
Permutativa de Variancia), com similaridade de Bray-
Curtis e 999 permutagdes, com p < 0,05. A matriz de
distancia foi resumida em dois eixos e plotada usando o
escalonamento multidimensional ndo métrico (nMDS),
essas analises foram realizadas no Software R 4.1.0.

A anélise de coordenadas principais (PCoA) foi
empregada para comparar os dados limnologicos obtidos
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com os ambientes florestados e ndo florestados, nos
periodos de seca e cheia. O coeficiente de correlagdo
de Pearson “r” foi utilizado para determinar possiveis
correlagdes entre as variaveis fisico-quimicas e a riqueza
e diversidade de familias nos pontos florestados e nao
florestados.

Resultados

Foram coletados 657 individuos, sendo que desse
total 70,63% foram coletados durante o periodo da seca
e 29,37% no periodo da cheia. Os insetos aquaticos
analisados estavam distribuidos em quatro ordens
(Diptera, Ephemeroptera, Odonata e Trichoptera) e 17
familias. A ordem Diptera foi a de maior ocorréncia, com
333 individuos (50,68%), seguida por Odonata com 138
(21%), Ephemeroptera com 115 (17,50%) e Trichoptera
com 71 individuos (10,81%) (Tabela 1).

Em relagdo a riqueza de familias, as ordens
com maior representatividade foram Ephemeroptera
e Odonata. Ephemeroptera indicou cinco familias
(Baetidae, Caenidae, Leptohyphidae, Leptophlebiidae
e Polymitarcyidae), assim como a ordem Odonata
(Aeshnidae, Coenagrionidae, Gomphidae, Libellulidae
e Protoneuridae). Ja a ordem Trichoptera apresentou
quatro familias (Helicopsychidae, Odontoceridae,
Polycentropodidae e Sericostomatidae), e Diptera
foi a ordem que apresentou menor numero familias
nos ambientes (Ceratopogonidae, Chironomidae e
Culicidae). Afirmando a hipotese 1 deste trabalho,
Diptera foi a ordem que indicou maior abundancia
de individuos entre os ambientes, principalmente das
familias Culicidae e Chironomidae.

A maior diversidade de familias foi evidenciada
nos ambientes florestados (p = 0,0001) no periodo de
seca (1,61 +£0,23) e cheia (1,40 +£0,33). A equitabilidade
também indicou diferenga significativa entre os
ambientes florestados e nao florestados (p = 0,018),
sendo que os maiores valores foram observados no
periodo de seca em ambos os ambientes (Tabela 2),
aceitando assim a hipdtese II deste trabalho, que afirmava
que ariqueza e a abundancia de insetos aquaticos variam
quando comparados em ambientes florestados e ndo
florestados.
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TABELA 1: Meédia e desvio padrao da comunidade de insetos aquaticos nos ambientes florestados e nao florestados, nos
periodos de seca e cheia.

Ordens Seca Cheia
Familias Florestado Nao florestado  Florestado  Nao florestado
Baetidae 21 £21,33 - 3,25+ 4,06 -
Caenidae 8,66+ 10,11 - 1,50 + 1,87 -
Ephemetoptera  Leptohyphidae 0,33 +£0,38 - - -
Leptophlebiidae - - 0,50 + 0,62 -
Polymitarcyidae 1,33 + 1,55 - - -
Aeshnidae - - 0,75+0,93 -
Coenagrionidae 5,66 £6,11 0,75+0,93 3,00 £ 3,50 -
Odonata ]
Gomphidae - 0,75+0,93 - -
Libellulidae 16,33 £ 18,22 8,50 £ 9,87 3,50 £3,12 -
Protoneuridae - - 0,75 £ 0,68 -
Helicopsychidae 0,33 £0,22 - - -
Trichoptera Odontoceridae 20,00 £22,66 - - -
Polycentropodidae 2,33 +2,38 - 0,50+ 0,62 -
Sericostomatidae 0,33 +0,22 - - -
Ceratopogonidae 0,66 £0,77 5,25+ 1,31 - -
Diptera Chironomidae 14,00 = 16,33 13,25+ 16,56 1,50 £1,12 3,000
Culicidae 12,66 +9,77 37,00 + 14,25 4,25+ 2,65 3,00£0

TABELA 2: Riqueza, nimero de individuos, diversidade de Shannon_H, equitabilidade e dominancia de Berger-Parker nos
ambientes florestados e ndo florestados, nos periodos de seca e cheia.

. Florestado Degradado
Parametros - t P
Cheia Seca Cheia Seca
Riqueza 7,5+1.40 6,00 + 1,00 3,00 + 2,00 2,00 £ 1,00 6,01 2,991
Numero de individuos 58,75+ 8,20 19,5+ 17,70 87,00 = 71,00 27,60 + 41,00 0,17 0,861
Shannon_H 1,41 £0,26 1,60 + 0,36 0,58 + 0,60 0,50 + 0,40 5,23 10,0001
Equitability J 0,69 + 0,09 0,90 + 0,13 0,61 +0,23 0,86 + 0,18 2,66 0,018
Berger-Parker 0,50+0,13 0,33 +2,00 0,75 £0,30 0,73 +£0,25 0,86 0,401

das espécies de Culicidae (Figura 2). Porém, entre
os periodos de seca e cheia ndo houve diferenca
na composi¢cdo das espécies de insetos aquaticos
(Pseudo-F = 0,87; p = 0,33) (Figura 3).

O primeiro eixo da nMDS respondeu por 53% e
o segundo eixo por 23%, nos quais a composi¢ao das
espécies foi dissimilar entre os ambientes florestados
e ndo florestados (Pseudo-F = 2,87; p = 0,03) ¢ os
ambientes nado florestados influenciaram a distribuigdo



Insetos aquaticos em diferentes ambientes no Vale do Jurua
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FIGURA 2: Escalonamento multidimensional ndo métrico (nMDS) aplicado em uma matriz de similaridade de Bray-Curtis para verificar

a similaridade na composiggo das espécies de insetos aquaticos entre os ambientes florestados e néo florestados.
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FIGURA 3: Escalonamento multidimensional ndo métrico (nMDS) aplicado em uma matriz de similaridade de Bray-Curtis para verificar

a similaridade na composicao das espécies de insetos aquaticos entre os periodos de seca e cheia.
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O resultado da analise de componentes principais
(PCA) (Figura 4) em seus dois primeiros €ixos
explicaram juntos 69,2% da variagao total dos dados. O
primeiro eixo explicou 42,5% da variancia dos dados,
mostrando uma maior relagdo entre a condutividade,
Clorofila a e temperatura e os ambientes florestados
no periodo de seca. O segundo eixo explicou 26,7% da

FIGURA 4:
nao florestados nos periodos de seca e cheia.

variancia, revelando uma maior ligagdo entre o oxigénio
e os locais florestados e nao florestados durante a cheia.
Todos os ambientes amostrados apresentaram o pH
ligeiramente acidos, proximo a neutralidade. O pH entre
os periodos de seca e cheia foram muito similares, com o
maior desvio padrdo sendo 1,85 e com os valores médios
variando entre 6,06 ¢ 6,82 (Tabela 3).

Analise de coordenadas principais (PCoA) indicando a relag@o entre os componentes abioticos e os ambientes florestados e

PCA2 (26,7%)

Groups

|@) Florestado seca

E Florestado Cheia
Nio florestado seca

"Il Niio florestado cheia

PCA1 (42,5%)

TABELA 3: Parametros fisico-quimicos da agua, nos ambientes florestados e nao florestados, nos periodos de seca e cheia.

Parametros Seca = Cheia =

Florestado Nao florestado Florestado Nao florestado
Clorofila (pg.L-") 8,28 + 3,49 9,56 + 3,22 7,97 £2,21 10,89 + 4,91
Condutividade (mS.cm-') 73,12 £ 32,89 62,74 + 57,81 42,97 £ 35,11 33,35 +£24,41
Oxigénio Dissolvido (mg.L-") 7,00 + 3,74 6,92 £ 4,10 7,73 £4,95 7,54 £ 4,35
pH 6,82 £0,33 6,77 +£0,28 6,06 + 1,85 6,43 £1,59
TDS (mg.L-") 47,80 + 20,50 41,85+ 37,85 27,56 + 23,41 21,87 £ 16,00
Temperatura (°C) 27,01 £2,27 26,71 £0,78 25,30 £ 0,59 26,12 £ 1,38
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A riqueza de familias de insetos aquaticos indicou
relagdo com o teor de clorofila (r = 61; p = 0,001) e o
oxigénio dissolvido (r = 86; p = 0,02) em ambientes
florestados durante a seca, 0 mesmo foi observado para os
valores de diversidade das familias de insetos aquaticos
(Clorofila r = 0,68; p = 0,002; Oxigénio r = 0,89;
p=0,001) (Tabela 4).

Discussao

O presente estudo evidenciou que os ambientes
florestados apresentaram maior riqueza de familias de
insetos aquaticos nos dois periodos avaliados, sendo
que as ordens Trichoptera e Ephemeroptera foram
encontradas apenas em ambientes florestados. Esse fato
pode estar relacionado a elevada sensibilidade desses
organismos a mudangas bruscas dos fatores ambientais
(ROSENBERG:; RESH, 1993). Além disso, os individuos
de Trichoptera e Ephemeroptera costumam indicar maior
abundancia e riqueza de familias em ambientes com
boas caracteristicas de conserva¢do, onde cada um
desses organismos desempenha um papel importante na
ciclagem de nutrientes e processos de decomposi¢ao da
serapilheira (WIGGINS; MACKAY, 1978).

O estudo também demonstrou que nas regides
ndo florestadas foram encontradas principalmente
familias das ordens Diptera e Odonata. Alguns estudos
evidenciaram esse mesmo padrdo, e indicaram que
essas ordens sdo consideradas um grupo com ampla
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distribuicdo espacial, tratando-se assim de organismos
generalistas, sendo Diptera a mais abundante entre as
comunidades bentdnicas de ecossistemas aquaticos
(MARTINS et al., 2017; REIS et al., 2017).

Durante a seca, a maior diversidade e distribui¢do
de individuos por familia de insetos aqudticos foi
evidenciada. Nesse periodo, os raios solares atingem
camadas mais profundas da agua, propiciando alteragdes
positivas na abundancia de insetos aquaticos no geral,
com o aumento de oxigénio dissolvido na dgua devido
a uma maior incidéncia de luz, e apresentando o pH
proximo a neutralidade (SILVA; HENRY, 2013; FULAN
et al., 2014). Os periodos mais secos sdo considerados
mais estaveis, pois os organismos nao sdo arrastados pela
correnteza, favorecendo um maior tempo de colonizagao
e, em seguida, um aumento na abundancia de individuos
(PRINCIPE et al., 2007; BELMAR et al., 2013).

Quanto a variagdo na composi¢do de familias
de insetos aquaticos entre os ambientes florestados e
nao florestados, durante a seca, pode estar relacionada
com a auséncia da vegetacdo riparia nos ambientes
nao florestados. Alguns estudos também evidenciaram
que a mudanga da composicdo de insetos aquaticos
pode estar relacionada a retirada da vegetacao ciliar
(TULLOS; NEUMANN, 2006). As caracteristicas da
vegetagdo riparia tém sido apontadas como componentes
importantes para estruturar as assembleias de insetos
aquaticos na Amazonia (BRITO et al., 2020; FARIA
et al., 2021), de forma que a sua reducgdo leva a

TABELA 4: Correlagdo de Pearson entre a riqueza e a diversidade de familia de insetos aquaticos e as varidveis ambientais
nos periodos de cheia e seca. Clor — Clorofila; Cond — Condutividade elétrica; Ox — Oxigénio dissolvido;
TDS — Total de sélidos dissolvidos; Temp — Temperatura; *p < 0,05.

Parimetros Ambientes Clor. Cond. Ox. pH TDS Temp.

Florestado — Seca 0,61* 0,11 0,86* 0,11 0,12 0,24

) Nao Florestado — Seca -0,12 0,12 0,19 0,21 0,11 0,12
Riqueza (S) )

Florestado — Cheia 0,22 0,24 0,23 0,13 0,11 0,22

Naéo Florestado — Cheia 0,01 0,22 0,33 0,11 0,26 0,26

Florestado — Seca 0,68* 0,26 0,89* 0,10 0,11 0,11

) ) Naéo Florestado — Seca 0,22 0,11 0,13 0,33 0,11 0,11
Diversidade (H”) )

Florestado — Cheia 0,31 0,15 0,11 0,11 0,08 0,23

Naéo Florestado — Cheia 0,21 0,11 0,45 0,11 -0,11 0,25
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diminui¢do da matéria organica aldctone nos riachos
e consequentemente afeta negativamente a riqueza e a
abundancia de grupos aquaticos (LUIZA-ANDRADE
et al., 2020; MONTELES et al., 2021). O que reforga a
importancia da conservagdo ambiental na estruturagdo
da comunidade local de grupos como insetos aquaticos
(SHIMANO; JUEN, 2016; PAIVA et al., 2021).

No que se refere a planicie de cheia, durante a seca,
ha uma reducdo do nivel do rio. Como resultado, ocorre
o aparecimento de microhabitat e a procura de alimentos
em locais especificos, em regides mais isoladas,
apresentando assim uma distribui¢cdo aleatéria dos
insetos aquaticos. Em contrapartida, durante a cheia o
ambiente muda, o nivel da 4gua se eleva, transformando
ambientes florestados e ndo florestado da planicie
em um s6. Deste modo, os insetos se espalham pelo
ambiente, pois sdo levados pela correnteza, exibindo
uma composicao de espécies similares (FERNANDES
etal., 2009; ORTEGA etal., 2015; PINHA et al., 2016).

E, por fim, o presente estudo evidenciou que a
riqueza e a diversidade de familias apresentaram relagao
com a clorofila e o oxigénio em ambientes florestados
durante a seca. A clorofila é um fator importante no
ambiente, pois indica principalmente a disponibilidade
de fitoplancton que serve de alimento para esses insetos
aquaticos, além de indicar a presenca de macrofitas
aquaticas, que proporcionam abrigo contra predadores,
atuando como local de desenvolvimento para esses
organismos (TANIGUCHI et al., 2003; SANTANA et
al., 2021).

Como ¢ explicado nos estudos de Costa et al.
(2011) e Siegloch et al. (2016), altas taxas de oxigé€nio
dissolvido na agua influenciam a abundancia, riqueza e
diversidade de macroinvertebrados, pois ele € consumido
durante a respiracao e existem minimas concentragdes
necessarias para cada organismos. Assim, a sua
disponibilidade interfere na distribui¢@o e estrutura dos
macroinvertebrados aquaticos, sendo uma das variaveis
ambientais mais marcantes para a manutencdo dos
insetos aquaticos.

Em conclusdo, os dados do presente estudo
indicaram que ambientes ndo florestados apresentam
uma menor riqueza e diversidade de familias de insetos
aquaticos. Além disso, a composi¢do das familias de

insetos aquaticos nos ambientes foi diferente; os habitat
florestados indicaram familias que ndo ocorreram nos
ndo florestados. As ordens com familias de Diptera
e Odonata ocorreram em grande abundancia nestes
ultimos. E, por fim, foi evidenciado que a clorofila ¢ o
oxigénio dissolvido sdo fatores ambientais importantes
na fauna desses insetos aquaticos. Nesse sentido, o
estudo através de uma pesquisa basica teve o objetivo
de indicar a importancia desses dados para a tomada de
decisOes voltada a conservagao dessas areas de riachos,
e sugere que mais estudos com esses organismos sejam
feitos, com o objetivo de gerar informagdes que auxiliem
no plano de manejo e gestdo desses ambientes.
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