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RESUMEN

Objetivo: Mediante un andlisis de copalabras de las publicaciones de la Revista Colombiana de Entomologia
estudiar los cambios histéricos en investigacion y la influencia de las politicas de ciencias y tecnologia del
gobierno nacional en las publicaciones cientificas.

Métodos: Caracterizacion de autorias y analisis de redes de copalabras clave con paquetes del lenguaje de
programacion R. Se estudiaron las frecuencias de autorias y las redes en cuatro periodos definidos por
cambios en las politicas nacionales de publicacion cientifica.

Resultados: La red de copalabras del periodo de 1975 a 1995 esta formada por 14 palabras clave (nodos) y
47 relaciones (aristas), la del periodo de 1996 a 1999 esta compuesta por 28 palabras clave con 35 relaciones,
la del periodo de 2000 a 2015 estd compuesta por 52 palabras clave con 50 relaciones; y el periodo de 2016
a 2022 esta compuesta por 31 palabras clave con 29 relaciones. La palabra clave con el mayor nimero de
vinculos (grado) y centralidad de intermediacién es “control bioldgico”. Las palabras con mayores valores de
cercania son diferentes en cada periodo analizado; por ejemplo, en el periodo de 1975 a 1995 es “crisantemo”,
en el periodo de 1996 a 1999 es “café”, en el periodo de 2000 a 2015 es “cria masiva” y en el periodo de
2016-2022 es “insectos”. La aparicion consistente de autores internacionales se presenta desde el afio 2000,
coincidente con el surgimiento de criterios regulatorios mas explicitos de reduccién de la endogamia.
Conclusiones: Las tendencias de investigacién en la revista estan vinculadas a los cultivos nacionales de
mayor importancia a lo largo de la historia, con un interés muy fuerte en el control bioldgico. Los cambios en
las tematicas relacionados con las politicas de publicacion gubernamental se evidencian con mas claridad en
el afio 2000, cuando se establecid la politica de exogamia en las revistas y en el énfasis en mayor
relacionamiento externo de la comunidad académica. Las politicas publicas no se encuentran relacionadas
con las caracteristicas de la participacion de la mujer en la Revista Colombiana de Entomologia, manteniendo
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un bajo porcentaje a lo largo de todo el periodo estudiado atribuyendo los casos excepcionales de
productividad femenina a procesos sociales generales.
PALABRAS CLAVE: Analisis de copalabras. Revistas académicas. RStudio.

RESUMO

Objetivo: Através de uma analise copalavras dos artigos publicados na Revista Colombiana de Entomologia,
estudamos as mudangas histéricas na pesquisa e a influéncia das politicas governamentais nacionais em
ciéncias e tecnologia.

Método: Frequéncias de autoria e andlises de redes de copalavras com pacotes da linguagem de
programacgédo R. As frequéncias de autoria e redes foram divididas em quatro periodos de acordo com as
mudangas nas politicas nacionais sobre publicacdes cientificas.

Resultados: A rede de copalavras do periodo de 1975 a 1995 é composta por 14 palavras-chave (nos) e 47
relagdes (arestas), de 1996 a 1999 é composta por 28 palavras-chave com 35 relacionamentos, de 2000 a
2015 é composta por 52 palavras-chave com 50 relacionamentos; e a quarta de 2016 a 2022 é composta por
31 palavras-chave com 29 relacionamentos. A palavra-chave com maior nimero de links (grau) e centralidade
de intermediacgéo € “controle biolégico”. As palavras com maiores valores de proximidade sdo diferentes em
cada periodo; Por exemplo, de 1975 a 1995 ¢é “crisantemo”, de 1996 a 1999 ¢é “café”, de 2000 a 2015 é
“criacao em massa” e de 2016 a 2022 é “insetos”. Autores internacionais apareceram consistentemente a
partir do ano 2000 em concordancia com a publicagdo de regulamentagdes mais explicitas contra a
endogamia.

Conclusées: As tendéncias de pesquisa estao ligadas as culturas mais importantes do pais ao longo de sua
histéria, com forte interesse no controle biolégico. As mudangas nos temas relacionados as politicas de
publicagéo ficam mais evidentes no ano 2000, quando foi estabelecida a politica de exogamia para as revistas,
e a énfase em parcerias internacionais para a academia local. As politicas publicas ndo se relacionam com
as caracteristicas da participagio feminina na Revista Colombiana de Entomologia, mantendo um percentual
baixo ao longo de todo o periodo estudado, atribuindo os casos excepcionais de produtividade feminina a
processos sociais gerais.

PALAVRAS-CHAVE: Analise de copalavras. RStudio. Revistas académicas.

ABSTRACT

Objetivo: Through a co-words analysis of the papers published on the Revista Colombiana de Entomologia,
study historical changes in research and the influence of the national government policies in sciences and
technology.

Methods: Authorship frequencies and co-word network analyses with packages of the R programming
language. Frequencies of authorship and networks were divided into four periods according to changes in
national policies about scientific publications.

Results: The co-word network 1975 to 1995 is made up of 14 keywords (nodes) and 47 relations (edges), that
from 1996 to 1999 is made up of 28 key words with 35 relations, that of 2000 to 2015 is composed of 52
keywords with 50 relationships; and the fourth from 2016 to 2022 is composed of 31 keywords with 29
relationships. The keyword with the highest number of links (degree) and betweenness centrality is “biological
control”. The words with the highest closeness values are different in each period; For example, from 1975 to
1995 it is “chrysanthemum”, from 1996 to 1999 it is “coffee”, from 2000 to 2015 it is “mass breeding” and from
2016-2022 it is “insects”. International authors consistently appeared from the year 2000 in agreement with
the publication of more explicit regulations against endogamy.

Conclusions: Research trends are linked to the more important crops of the country along its history, with a
strong interest in biological control. The changes in the themes related with publication policies are more
evident in the year 2000, when the exogamy policy was established for the magazines, and the emphasis in
international partnerships for the local academia. Public policies are not related to the characteristics of
women's participation in the Colombian Journal of Entomology, maintaining a low percentage throughout the
entire period studied, attributing the exceptional cases of female productivity to general social processes.
KEYWORDS: Co-word analysis. RStudio. Academic journals.
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1 INTRODUGAO

Las ciencias son construcciones sociales que cambian conforme a la naturaleza y
complejidad de los problemas que intentan resolver mediante la aplicacion de métodos
aceptados por una comunidad que maneja saberes especializados. Actualmente, el estudio
de los fenbmenos observados, analizados y resueltos son descritos principalmente en
articulos que se difunden en revistas cientificas. La priorizacion de esos fenbmenos o
problemas y su publicacién en los medios de comunicacién formales de las ciencias,
también pueden responder a las politicas de ciencia y tecnologia de un pais, y a los
intereses economicos de los patrocinadores, sean publicos o privados. Para Neff y Corley
(2009, p. 658), “la informacién cientifica esta moldeada por el contexto social y cultural en
el que se produce”. Por ejemplo, en Colombia desde finales del siglo XX, la politica de
ciencia y tecnologia se ha centrado en fortalecer las publicaciones periddicas, mediante la
aplicacion de mediciones para normalizarlas, la promocion de practicas para minimizar la
endogamia y el potenciamiento de su indexacion en bases de datos bibliograficas
extranjeras.

El analisis de redes de copalabras es un método para estudiar contenido que permite
identificar interacciones entre tépicos, asi como tendencias en la investigacion. Se basa en
contar las veces que aparecen las palabras clave en los articulos, seleccionar los términos,
crear una matriz de similitud e interpretar la estructura de los temas representados en la
visualizacion grafica de la red (Ying; Wu, 2011). Las palabras clave hacen parte de los
componentes que acompanan un articulo cientifico dirigidas a potenciar el hallazgo del
trabajo en plataformas de informacién, son términos relacionados directamente con el
topico del estudio, seleccionados por los investigadores y editores, y que usualmente son
distintos de las palabras presentes en el titulo. Su origen parece remontarse al trabajo de
Bréal (1964), pero en sentido actual aparecen inicialmente en Williams (1976) (Sezer et al.,
2022).

Estos analisis de copalabras mapean las relaciones entre conceptos representados
en las palabras clave que asignan los autores, o bien, los editores de revistas o indexadores
de bases de datos o repositorios bibliograficos (Cambrosio et al., 1993). Es una técnica que
se basa en la suposicidén de que un grupo de palabras clave puede proporcionar una
descripcion del contenido de los articulos, asi como caracterizar un campo de investigacion

(Neff; Corley, 2009). De este modo, el uso del analisis de redes de copalabras permite
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rastrear las transformaciones generadas por la influencia de las politicas publicas en la
edicion de revistas cientificas.

Las palabras clave forman redes no dirigidas, esto significa, que la relacion entre las
palabras clave es reciproca y bidireccional (Newman, 2003). Esta relacion se puede
interpretar ademas en funcién de su interaccién con otras palabras clave por tres razones:
Primero, expresan conceptos similares; segundo, entre ambas palabras clave hay una
relacion tematica; tercero, entre ambas palabras clave hay una relacién jerarquica; por
ejemplo, entomologia es un concepto amplio, pero el nombre de un taxén, o categoria
biolégica de clasificacidon, es una palabra clave especifica que se desprende de
entomologia.

Para Neff y Corley (2009, p. 659) el analisis de copalabras “se basa en la teoria de
que los campos de investigacién pueden ser caracterizados y analizados en funciéon de los
patrones de uso de palabras clave en las publicaciones”. Esto significa que los
investigadores utilizan nuevas metodologias en una disciplina cientifica, utilizan nuevas
palabras clave para representar esos cambios. La aceptacion en la comunidad cientifica de
estas nuevas palabras clave, se identifica con el uso repetitivo de los términos en la
literatura publicada. Estos grupos de términos se pueden crear por periodos sucesivos, o
que facilita identificar los cambios en la investigacion (Neff; Corley, 2009).

El analisis de copalabras ha sido aplicado en diferentes areas relacionadas con las
ciencias de la vida; por ejemplo, en la biotecnologia (Rip; Courtial, 1984); en la seguridad
biolégica (Cambrosio et al., 1993) y en ecologia (Neff; Corley, 2009), entre otras (Ohniwa;
Hibino; Takeyasu, 2010; Ying; Wu, 2011; Moreno-Guerrero et al., 2020; Bhatt, 2021; Garcia
et al., 2021; Martinez Guzman, 2023). También se encontraron estudios que han incluido
entre las variables de exploracion el analisis de copalabras usando el software RStudio en
diferentes campos del conocimiento; por ejemplo, medio ambiente en las areas de
negocios, administracion, contabilidad y economia (Poffo, 2024); comportamiento del
consumidor (Cezar; Oliveira; Santos, 2024); investigacion cientifica y la proyeccion
energética del hidrégeno verde (Oliveira et al., 2024); gestion de riesgos en las compras
publicas sostenibles (Santos; Ries, 2021). Estos son solo algunos de los estudios mas
recientes en diversas areas del conocimiento.

La Revista Colombiana de Entomologia (RCdE) se publica ininterrumpidamente
desde 1975, se origind como medio de difusién de la Sociedad Colombiana de Entomologia,
us6 formato impreso entre 1975 y 2017 y a partir 2018 se publica en formato electrénico

unicamente; desde ese afo es coeditada por la Sociedad Colombiana de Entomologia y la
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Universidad del Valle (Colombia). Esta revista publica principalmente articulos en el campo
de la entomologia considerando areas afines como: biodiversidad, ecologia, agricultura,
medicina humana, veterinaria y forense, fisiologia, sistematica y taxonomia, biogeografia y
genética. La revista sigue parametros internacionales de evaluacion por pares. Esta
ademas indexada en las bases de datos Web of Science y Scopus desde el afio 2004
(Sobre [...], 2023). Las investigaciones que alli se publican se desprenden de proyectos
asociados a iniciativas universitarias, gubernamentales o del sector productivo en el que los
insectos o los artropodos son centrales.

Por ello, es una revista de interés para realizar un analisis de copalabras, ya que
tiene continuidad por un periodo significativo, es especializada, y cuenta con el respaldo de
una asociacion cientifica del area. Esta interesante perspectiva de analisis de la
investigacion podria servir para caracterizar las tendencias de los estudios entomoldgicos,
identificar factores asociados a los cambios en tales tendencias y, ademas, ser insumo para
la definicion de politicas alrededor de la actividad cientifica. Asimismo, contribuye
directamente al avance de la cienciometria principalmente por dos aspectos. Primero,
permite por medio del AC mostrar la influencia de las politicas publicas en ciencia y
tecnologia en las publicaciones académicas. Segundo, muestra la evolucion y las
tendencias de la terminologia especializada en una revista cientifica.

Es importante destacar que la RCdE es la revista mas antigua especializada en
entomologia que se publica en Colombia, aspecto notable en un pais con una persistente
historia de baja inversidn en ciencias y politicas inestables alrededor del tema (R&D World
Editorial, 2024; Younes Velosa, 2024). Por ello, este analisis permite identificar las
transformaciones histdricas en la investigacion y el impacto de las politicas de ciencia y
tecnologia en este campo del conocimiento en Colombia.

Un aspecto importante a analizar gracias a la continuidad de la revista y a su
cubrimiento temporal, es el papel de la mujer en la entomologia como ciencia. Ya que las
ciencias son una actividad social, deben ser consecuentes con los procesos de cambio y
reconocimiento de los participes en cada una de sus etapas. Colombia, al igual que muchos
paises del mundo, presenta fuertes disparidades de género en el contexto de las ciencias
(UNESCO, 2019; Hoyos-Rincon; Rodriguez-Rey, 2023), y poder documentar los procesos
de participacion de la mujer es imperativo a fin de tener evidencia de estos fendmenos. Mas

aun cuando las mujeres histéricamente han sido
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excluidas hasta la excepcion, [tanto asi que la] mayoria de las académicas
nacionales eligieron a sus primeras mujeres miembros en el siglo XX,
después de la Segunda Guerra Mundial. [...] Esta exclusion esta relacionada
con la profesionalizacion e institucionalizacion de la ciencia, la restriccion y
el prejuicio masculino (Noordenbos, 2002, p. 127).

A partir de la documentacién de las palabras clave de los articulos publicados en la
RCdE durante 47 anos, este trabajo tiene como propésito realizar un analisis de copalabras
para dar respuesta a las preguntas: ;son concordantes las caracteristicas de las
publicaciones de la revista con las iniciativas gubernamentales de la investigacion cientifica
en Colombia? ¢ cuales son los temas de investigacidn dominantes en la revista y como han
cambiado en el tiempo?, ¢ cuales han sido los cambios en la participacién de la mujer en la
ciencia de la entomologia y cdmo se relacionan con las politicas publicas asociadas?; estas
preguntas se analizaran considerando: las medidas generales de la red de copalabras, los
valores de grado, centralidad de intermediacién (mas influyentes) y centralidad de cercania

(mas importantes).

2 METODOLOGIA

Se exportaron las referencias bibliograficas de los 1253 articulos publicados en la
RCdE" desde 1975 hasta 2022 a una base de datos EndNote (Version X8) (EndNote, 2014).
Las unidades de analisis del estudio fueron las palabras clave, en el caso de los 271
trabajos que no contenian este elemento, se usaron sustantivos pertinentes derivados de
los titulos. Estos articulos corresponden a los primeros afios de edicidon de la revista, que
van de 1975 a 1993, y al periodo 1999 - 2002. Si bien Peters y Van Raan (1993) han
sefalado que las palabras presentes en los titulos tienden a ser menos detalladas,
Whittaker (1989) ha mostrado que analisis usando palabras clave o palabras de los titulos
arrojan resultados similares en estudios de copalabras. Para estos analisis se usé el
lenguaje de programacion R en el entorno integrado (EDI) RStudio (Version 4.3.1) (RStudio
Team, 2020). Se uso este lenguaje por dos razones. Primero, porque en otras publicaciones
se han evidenciado sus potencialidades y versatilidad mediante paquetes especificos
(Fernandez Lizana, 2020). Segundo, se tiene acceso a potentes librerias como igraph y
statnet, entre otras que son bastante agiles para consolidar informacion y obtener los

! Ediciones de RCdE:
https://revistacolombianaentomologia.univalle.edu.co/index.php/SOCOLEN/issue/archive.

= Encontros Bibli, Florianopolis, v. 30, 2025: €103917 6 de 28
E Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1518-2924. e
DOI: https://doi.org/10.5007/1518-2924.2025.e103917




parametros de estudio; estos parametros ademas son de uso amplio en literatura (RStudio
Team, 2020).

Las palabras clave se normalizaron para evitar la sinonimia, se eliminaron términos
generales como “analisis” o “estudio” que aparecieron ocasionalmente en algunos trabajos
pues por si solos carecen de sentido. Con las palabras clave depuradas se gener6 una
matriz de copalabras mediante el software BibExcel (Persson; Danell; Schneider, 2009). Se
uso el lenguaje de programacion R con el paquete EDIutils (Smith et al., 2023) y se corrid
con la ayuda del paquete igraph (Csardi; Nepusz, 2006) para obtener los grafos y medidas
generales de la red y de las palabras clave de cada periodo (Anexo 1).

Se obtuvieron las siguientes variables descriptoras de las redes: 1 numero de nodos
o palabras clave; 2 numero aristas, el cual cuantifica las relaciones entre palabras clave; 3
grado, que informa el numero de vinculos que tiene un nodo o palabra clave; 4 diametro,
que se refiere al tamano de la red; 5 numero de comunidades o nivel de descomposicién
de subgrupos; y 6 centralidad de intermediacién, que muestra el numero de caminos mas
cortos de todas las palabras clave que pasan a través de otras palabras clave identificando
asi aquellas palabras que pueden servir de conectores entre palabras (Freeman, 1977;
Lerga-Manzano, 2017).

También se obtuvieron tres medidas para cada una de las palabras clave que forman
las redes de copalabras. 1 Grado, que se define como el niumero de vinculos que tienen las
palabras clave, 2 Centralidad de cercania, que muestra el valor de la longitud del camino
minimo o cantidad de aristas que separan una palabra clave de otra, las palabras clave con
el menor valor son consideradas mas centrales, 3 Centralidad de intermediacion, que es el
numero de rutas minimas que conectan a otras palabras clave separadas, se considera que
un valor alto de centralidad tiene una gran influencia en la transferencia de la informacién
(Lerga-Manzano, 2017).

El analisis de redes de copalabras se dividio en cuatro periodos delimitados con base
en los momentos en los que se presentaron los mayores cambios en las politicas publicas
de ciencia y tecnologia en Colombia. El primer periodo va de 1975 a 1995, en estos 20 anos
las revistas colombianas no eran evaluadas por ningun organismo publico o privado; no se
obtenian clasificaciones basadas en indicadores o criterios que revisaran la composicion
editorial, la endogamia, o la visibilidad entre otros. El segundo periodo abarcé los anos de
1996 a 1999, en 1996 la entidad gubernamental encargada de promover la actividad
cientifica, Colciencias, lanzé la primera convocatoria con un formulario que capturaba

informacion basica de las revistas cientificas nacionales; estos datos eran procesados y
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posteriormente un comité le asignaba una calificacion y una clasificacién a cada revista con
base en los criterios alli definidos. En el ano de 1998 Colciencias abrié una segunda
convocatoria para indexar las revistas en un sistema mas estructurado conocido desde
entonces como Publindex (Colombia, 2021). El tercer periodo sucedio desde 2000 a 2015;
en el afo 2000 Colciencias disefid una metodologia para la seleccion de las revistas que
conformarian a Publindex, esta convocatoria se basé en la revision de los fasciculos para
verificar las normas editoriales y la verificacion de los niveles de exogamia, es decir, que se
busco que una parte importante de los autores, cuerpo editorial y jurados fueran externos
a la institucién editora de la revista (Colombia, 2021). El cuarto periodo comprendié desde
el ano 2016 a 2022, el afo 2016 es importante en tanto Colciencias publicd el documento
“Politica Nacional para Mejorar el Impacto de las Publicaciones Cientificas Nacionales” que
establecio las estrategias para fortalecer las revistas cientificas colombianas; por ejemplo,
alli se impulsé con mayor claridad hacer ajustes en temas como la exogamia de las revistas
y su indexacién en plataformas bibliograficas internacionales (Colombia, 2021).

Vale decir que si bien a lo largo de estas politicas se han impulsado cambios en el
quehacer de las revistas, estos cambios no han estado mediados por apoyo estatal
concreto para facilitar las demandas de recursos especificos que se derivan de todos los
procesos adicionales que implican ser indexado en plataformas o divulgar las publicaciones
mediante otros medios; estos requerimientos son muy bien conocidos en los muy
estructurados equipos editoriales de revistas y editoriales internacionales. Las
universidades, centros de investigacion o las asociaciones cientificas han tenido que asumir
estos costos.

Se compararon los parametros de cada red de cada periodo a fin de identificar si
tales momentos incidieron en las caracteristicas de la investigacion. No obstante, en tanto
los periodos escogidos contemplan un numero de afios muy diferente entre si (20, tres,
quince y seis respectivamente), se normalizé la informacion a fin de reducir el impacto de
la frecuencia solamente y hacer una comparacion mas informativa. Asi mismo, se debe
tener en cuenta que el analisis de copalabras se basa no en la totalidad de las palabras
clave, sino en el numero de veces que coocurren las palabras clave en un documento. De
acuerdo con la matriz generada en el software BibExcel (Persson; Danell; Schneider, 2009),
se tomaron en cada periodo las copalabras con apariciones mayores o iguales a nueve.
Para esto se dividié el numero de veces que una palabra se usaba por el numero total de
palabras de ese periodo (Neff; Corley, 2019). En el reporte de publicaciones por autor se

presenta el numero de trabajos por afo.
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Para estudiar la participacion de la mujer en las investigaciones entomologicas
publicadas en la RCdE, para cada periodo se discriminaron por género los autores
registrando fecha, contribucion porcentual por género y cantidad de trabajos publicados

anualmente.

3 RESULTADOS
3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REVISTA'Y PRODUCTIVIDAD

La revista publico en 47 afos 1.253 articulos. En el periodo de 1975 a 1995 se
divulgaron 288 articulos (X = 14,4 y 390 palabras clave; entre 1996 y 1999 publicé 101
articulos (X = 33,6) y 311 palabras clave; entre 2000 y 2015 publicoé 661 articulos (X=44)y
1001 palabras clave; y entre 2016 y 2022 publicé 203 articulos (X= 9,6) y 501 palabras
clave.

Se identificaron 4.141 autores lo que en promedio total significa 88 autores por afio
y cerca de 3,3 autores por articulo. La productividad individual maxima, es decir el numero
promedio de trabajos por afio por autor, se distribuy6 asi:

En el periodo de 1975 a 1995: dos autores obtuvieron un promedio de 1,25
publicaciones por afo, y tres registraron 0,95, 0,85 y 0,50 cada uno; todos ellos son
hombres vinculados a entidades nacionales de investigacion. En el periodo de 1996 a 1999:
tres autores fueron los mas productivos con los siguientes valores cada uno: 3,66, 3,00 y
2,66; del mismo modo que en el periodo anterior, todos son hombres vinculados a entidades
nacionales. En el periodo de 2000 a 2015 los mayores valores de productividad oscilaron
entre 1,6 y 0,73 distribuidos entre diez autores; tres son mujeres, una de ellas es la mas
productiva de los diez, y solo un investigador esta afiliado a una entidad extranjera. En el
periodo de 2016 a 2022 el mayor valor de productividad fue 0,7 presente en cinco autores
de los cuales uno es mujer. Dos investigadores estan afiliados a entidades extranjeras.

Se muestra entonces en todo el intervalo de andlisis una mayor proporcion de
autorias generada por hombres sin una tendencia de cambio importante, es asi como entre
1975 y 1995 las mujeres figuran con 35 % de las autorias, entre 1996 y 1999 el 42 %, entre
2000y 2015 el 36 %, y de 2016 a 2022 su aporte es de 39%.
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3.2 REDES DE COPALABRAS

En algunos casos, periodos con extensiones de tiempo similar, muestran valores
parecidos como es el caso del numero de aristas, grado medio y comunidades, pero fuera
de ellos los cambios en los valores llegan a ser muy diferentes. Es el caso del numero de
comunidades entre 1975-1995 y 2000-2015; asi mismo, la cantidad de palabras clave o
nodos, oscila entre 14 y 52 pero el valor mas bajo se presenta en 1975-1995 y el mas alto
en 2000-2015 (Cuadro 1).

El periodo 1975-1995 se destaco por la poca cantidad de palabras con muchos
vinculos y pocas comunidades (Cuadro 1) lo que sefala una red uniforme con apenas dos
grandes atractores. Entre tanto, el periodo 2000-2015 presenta mayor numero de nodos o
palabras clave, aristas, comunidades y centralidad de intermediacién, esto sefiala una red
con mas palabras interrelacionadas y términos conectores, pero dispuestas en mayor
cantidad de subgrupos, es decir, que es una red mas interconectada, pero mas fraccionada
(Cuadro 1). Finalmente, las redes de los cuatro periodos mantienen un diametro o tamafo
muy similar mientras que el numero de nodos, el grado medio, la cantidad de subgrupos o

comunidades y la centralidad de intermediacion cambian notablemente.

Cuadro 1 - Descriptores de las redes de cada periodo

Descriptor 1975-1995 1996-1999 2000-2015 2016-2022
Numero de nodos 14 28 52 30
Numero de aristas 47 35 50 28
Grado medio 6,7 2,5 1,9 2
Diametro 4 5 5 4
Comunidades 2 6 12 6

Centralidad de

) s 123 109 167 63
intermediacion

Fuente: Autoria propia.

Para la red del periodo 1975 a 1995 las palabras clave con el mayor numero de
vinculos o grado son: control biolégico (17), plagas (14), Beauveria bassiana (8),
Hypothenemus hampei (8) y hongos entomopatogenos (8) (Figura 1). Las palabras clave
mas proximas o importantes (centralidad de cercania) son: crisantemo (0,02) y ciclo de vida
(0,03). Las palabras clave con una gran influencia en la transferencia de la informacién
(centralidad de intermediacion) son: control bioldgico (25,72), plagas (25,63), Valle del
Cauca (12,20), Colombia (3,52) y frijol (3,14) (Cuadro 2). Las palabras clave con el mayor
numero de vinculos son control biolégico y plagas (Figura 1).
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Figura 1 - Red de copalabras del periodo 1975 a 1995
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Fuente: Autoria propia.

Cuadro 2 - Caracteristicas de las palabras clave del periodo 1975 a 1995

Vallewdel Cauca

crisantemo

Centralidad de

Palabra clave Grado

Centralidad de

cercania intermediacion

Control biolégico 17 0,05 25,72
plagas 14 0,05 25,63
Beauveria bassiana 8 0,04 1,05
Hongos entomopatdégenos 8 0,04 1,06
Hypothenemus hampei 8 0,04 1,05
Colombia 7 0,04 3,52
parasitoides 6 0,04 0,6
frijol 5 0,04 3,14
Yuca 5 0,04 0,16
maiz 4 0,04 0,82
algodén 4 0,04 0
Valle del Cauca 4 0,04 12,20
ciclo de vida 3 0,03 0
Crisantemo 1 0,027 0

Fuente: Autoria propia.

Para la red del periodo 1996 a 1999 las palabras clave con el mayor numero de

vinculos o grado son: control biolégico (10), Hypothenemus hampei (7), hongos

3
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entomopatdégenos (6) y Bacillus thuringiensis (6) (Figura 2). Las palabras clave mas
préximas o importantes (centralidad de cercania) son: café (0,02), Bacillus thuringiensis
(0,03), Hypothenemus hampei (0,04), broca del café (0,04), Beauveria bassiana (0,04),
plasmidos (0,04) y hongos entomopatdégenos (0,04). Las palabras clave con una gran
influencia en la transferencia de la informacion (centralidad de intermediacion) son: control
biolégico (48,16), Cephalonomia stephanoderis (24,5), Hypothenemus hampei (17,66),
Beauveria bassiana (16,83) y broca del café (1,83) (Cuadro 3). Las palabras clave con el
mayor numero de vinculos son control biolégico, Hypothenemus hampei y Bacillus

thuringiensis (Figura 2).

Figura 2 - Red de copalabras del periodo 1996 a 1999
Cafe Phyllocnistis citrella

Meta
Broca del cafe

Hypothenehius hampeiParasitoides

Hypothenemys hampei Cephalonomi# stephanoderis

Condiciones ambientales

Beawverif Bassiana Control@iologico Tomicidad
Caractetizacion

PlasiidosBacillus thuringiensi®yley quinequefasciatus
Bicensavos
Hongos entefnopatogenos

Metarhizmm anisépliae anisopliae Insecticidat-bacterianos

Metados
Fusariim sp
Trialenrodes saporariorum
Spalangia
Verticillivm lecani Tramipas
... Valledel Cauca
Prodiplosis Tongifila

Fuente: Autoria propia.
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Cuadro 3 - Caracteristicas de las palabras clave del periodo 1996 a 1999

Centralidad de Centralidad de

Palabra clave Grado

cercania intermediacion
Control biolégico 10 0,08 48,16
Hypothenemus hampei 7 0,04 17,66
Bacillus thuringiensis 6 0,03 0
Hongos entomopatdgenos 6 0,04 0
Beauveria bassiana 5 0,04 16,83
Cephalonomia stephanoderis 5 0,05 24,5
Broca del café 3 0,04 1,83
parasitoides 3 0 0
plasmidos 2 0,04 0
Insecticidas bacterianos 2 1 0
métodos 2 0 0
Trialeurodes vaporariorum 2 0 0
Café 1 0,02 0
Phyllocnistis citrella 1 1 0
Spalangia 1 1 0
Prodiplosis longifila 1 1 0
Verticillium lecanii 1 1 0
bioensayos 1 0 0
Meta 1 0 0
Metarhizium anisopliae 1 0 0
Condiciones ambientales 1 0 0
caracterizacion 1 0 0
trampas 1 0 0
Valle del Cauca 1 0 0
Hvpothenemus hampei 1 0 0
toxicidad 1 0 0
Culex quinquefasciatus 1 0 0
Fusarium sp 1 0 0

Fuente: Autoria propia.

Para el periodo 2000 a 2015, las palabras clave con el mayor numero de vinculos
(grado) son: control bioldgico (9), Hypothenemus hampei (9), Colombia (9) y broca del café
(7). Las palabras clave mas proximas o importantes (centralidad de cercania) son:
Baculovirus (0,03), Steinernema feltiae (0,03), parasitoide (0,03), mortalidad (0,03),
investigacion participativa (0,03) y Beauveria bassiana (0,04). Las palabras clave con una
gran influencia en la transferencia de la informacion (centralidad de intermediacion) son:
Hypothenemus hampei (55), control biolégico (50), broca del café (23), Colombia (17) y
hongos entomopatdgenos (11) (Cuadro 4). Las palabras clave con el mayor numero de
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vinculos son control bioldgico, Hypothenemus hampei, Colombia y broca del café (Figura
3).
Figura 3 - Red de copalabras del periodo 2000 a 2015

fegtiidad
fecundidad neofpopico
iorac taxorfomia . )
fasa de nggracion microhabitats  morfelogia zuia caggonaria
flujo genetico
mion de los pastos
insecticidas  Programas’de control aeneolatia varia
control integrado leishmaniasis
flebotomineos
incidencia " el
alari . olilla guatemakteca de la a
e mortalidad P Igu pap
bacills thuringiensi __ stemernema feltiae
acris TRrmegenss parasitoide baculovirus
bioensayos agroguinicos e
insecticidas botanicos control Biologico
. dieta meridica lidfiimada enfontgiebatigrobiologico
cria mastva
perdidas
paradisgidesenefius hampei
nfestacion nang%o beauveria bassiana
formividae o
- . e
fertilizacion frasmentacion broca &el cafe
S Céldnbia
coleoptéros adopcion de tecnologias
riqueza ingrestigacion participativa
Hongos entomopatogeﬁ@é‘s . pamep
araneas phlebotominae

Fuente: Autoria propia.

Cuadro 4 - Caracteristicas de las palabras clave del periodo 2000 a 2015

Centralidad de Centralidad de

Palabra clave Grado . . . ..
cercania intermediacion
Control biolégico 9 0,05 50
Hypothenemus hampei 9 0,07 55
Colombia 9 1 17
Broca del café 7 0,05 23
Taxonomia 4 1 1
Hongos entomopatdgenos 4 0,05 11
parasitoides 4 0,05 10
Infestacion natural 3 0,33 0
Neotropico 3 1 0
Baculovirus 2 0,03 0
Café 2 0 0
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Flujo genético 2 0,5 0
Mién de los pastos 2 0,5 0
morfologia 2 0,5 0
bioensayos 1 1 0
Formicidae 1 0 0
Investigacion participativa 1 0,03 0
Adopcién de tecnologias 1 0 0
Aeneolamia varia 1 0 0
Agroquimicos 1 0 0
Andes 1 0,33 0
Araneae 1 1 0
Bacillus thuringiensis 1 1 0
Beauveria bassiana 1 0,04 0
Coleodpteros 1 0,33 0
Control integrado 1 0 0
Control microbiologico 1 0 0
Cria masiva 1 0,33 0
Darfio 1 0 0
Dieta veridica liofilizada 1 0 0
fecundidad 1 1 0
Fertilidad 1 0 0
Fertilizacion 1 0 0
flebotomianos 1 1 0
fragmentacion 1 0,33 0
incidencia 1 1 0
insecticidas 1 1 0
Insecticidas botanicos 1 1 0
leishmaniasis 1 0,03 0
Malaria 1 0 0
microhabitats 1 0,33 0
mortalidad 1 0,5 0
Parasitoide 1 0,03 0
Pérdidas 1 0 0
Phlebotominae 1 0,33 0
Polilla guatemalteca de la papa 1 0 0
Programas de control 1 0 0
Riqueza 1 0 0
Steinernema feltiae 1 0,03 0
Tasa de migracién 1 0 0
Zulia carbonaria 1 0 0

Fuente: Autoria propia.

Para el periodo 2016 a 2022 las palabras clave con el mayor numero de vinculos

(grado) son: control biolégico (32), biodiversidad (10), plagas (9), depredadores (5) y
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taxonomia (2). Las palabras clave mas proximas o importantes (centralidad de cercania)

son: insectos (0,03), maiz (0,05), enemigos naturales (0,05), plagas (0,05), Andes (0,08) y

control biolégico (0,09). Las palabras clave con una gran influencia en la transferencia de

la informacion (centralidad de intermediacidn) son: geoestadistica, nuevo registro, krigeado

y mapas de densidad, todas con un valor de uno (Cuadro 5). Las palabras clave con el

mayor numero de vinculos son control bioldgico, biodiversidad y plagas (Figura 4).

3

Figura 4 - Red de copalabras del periodo 2016 a 2022

coccitellidae
chrysopidae formicidae
Colombia
diversidad
curculipnidae
ecotogia
negt@pico

Hongos entomopatogenos colegpteros

Enemigos naturales

trol-Bologicehy
plagas contraFBiologicehinche

msectos

manejo integrado de plagas

depredad
ks epredadores

fitofagos

mapas de densidadadistica

krigéado

Fuente: Autoria propia.
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Cuadro 5 - Caracteristicas de las palabras clave del periodo 2016 a 2022

Centralidad de Centralidad de
cercania intermediacion
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1

1
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Fuente: Autoria propia.

4 DISCUSION

La productividad presenta cambios importantes a lo largo del tiempo, pues luego de
un primer periodo con valores altos concentrados en unos pocos autores, la revista pasa a
tener mucha mayor diversidad, en especial durante el periodo 2000-2015. Quizas este
cambio sea consecuencia de las modificaciones generacionales en la academia y las
politicas gubernamentales de estimulo para publicacién de las investigaciones. Es asi como

las publicaciones del pais en areas de ciencias agricolas y bioldgicas crecen fuertemente
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pasando de menos de 100 a mas de 2000 por afo desde el 2005 (Scimago Journal &
Country Rank, 2024).

Si se considera la informacion de los autores de mayor productividad, la participaciéon
académica extranjera en la Revista Colombiana de Entomologia se hace evidente a partir
del periodo 2000-2015. Esto es congruente con la aparicion de las politicas
gubernamentales de promocion de la internacionalizacion de las publicaciones, mediante
el requerimiento de practicas como la indexacién en plataformas internacionales como Web
of Science, Scopus, Scielo y Latindex, entre otras. Esto facilité mayor visibilidad
internacional de la revista, lo que pudo estimular el interés de autores extranjeros. No
obstante, es interesante notar que esta tendencia es opuesta a lo que sucede con todas las
publicaciones nacionales en el area de ciencias agricolas y bioldgicas donde la participacion
internacional oscilaba alrededor del 70 % en 2003 y a partir del afio 2004 al 2023 el
porcentaje de colaboracion internacional oscila entre 50 % y 60 %, excepto en los afos
2009 al 2010, 2013 al 2014 y 2016 con porcentajes de colaboracion de 41 % a 48 %
(Scimago Journal & Country Rank, 2024). Esto significa que la colaboracion internacional
en Colombia en el area de agricultura y ciencias biolégicas no presenta una tendencia al
crecimiento desde el afio 2004, pues, desde entonces no se ha logrado superar 60 %.

Por otra parte, la participacion femenina en las ciencias ha sido histéricamente baja,
para 2016 el porcentaje mundial estuvo en el 29,3 %. El porcentaje de autoras en ciencias
en Francia solamente es del 32 %, y en Grecia apenas del 14 %, en Espafia 17 % y en
México 22 % (Sanchez-Guzman; Corona-Vazquez, 2009). En Latinoamérica fue de 45,3 %
y Colombia ocupa la posicién 15 de los 20 paises de la regién con el 37,4 % (UNESCO,
2019). En el caso de la revista los valores no muestran una tendencia clara, ya que desde
1975 a 2022 hay un minimo de 35 % en el primer periodo y el maximo de 42% en el tercer
periodo (1996-1999). En tanto una de las politicas de promocion de las ciencias en el pais
fue la publicaciéon de trabajos nacionales en revistas internacionales, se podria argumentar
que esta conclusién deberia mirarse con cuidado, ya que no se revisaron las publicaciones
de autores y autoras fuera de la revista y del pais. No obstante, consideramos improbable
esta limitacion dado que la politica afecto a todos los investigadores por igual.

Al mirar la productividad, o cantidad media de articulos por afio, es hasta el afio 2000
cuando aparecen mujeres dentro de los investigadores con los mayores valores. En el
periodo de 2000 a 2015 se destacan tres investigadoras, una de ellas incluso con el valor
mas alto de todos los participantes, ya que publica 24 trabajos en esos quince afos, las

otras dos autoras aportaron 16 y 14 articulos respectivamente.
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En cuanto a las redes de copalabras la revista muestra diferencias importantes a lo
largo del tiempo, aunque podemos caracterizarlas por ser dispersas. Tematicamente la
palabra clave con el mayor numero de vinculos (grado) en los cuatro periodos es control
bioldgico; en el periodo que va de 2000 a 2015 aparecen con el mismo numero de vinculos
las palabras clave Hypothenemus hampei y Colombia. Los términos con los siguientes
valores mas altos son Beauveria bassiana, Hypothenemus hampei y hongos
entomopatdégenos para los periodos de 1975-1995 y 1996-1999. Plagas fue una de las
palabras clave con alto grado en el periodo de 1975-1995 solamente. Las demas palabras
clave difieren fuertemente entre periodos. Estas palabras clave representan los temas que
han sido aceptados por la comunidad entomoldgica y la evolucidn de los asuntos tratados
en los articulos publicados en cada periodo (Neff; Corley, 2009).

A pesar de la prevalencia temporal de las palabras clave descritas arriba, las mas
préximas o importantes (centralidad de cercania) son diferentes en cada periodo; por
ejemplo, en el periodo 1975-1995 es crisantemo, en el periodo 1996-1999 es café, en el
periodo 2000-2015 es cria masiva y en el periodo 2016-2022 es insectos. En los periodos
1975-1995 y 2016-2022 maiz aparece con alta centralidad de cercania. Vale mencionar
que durante esos dos periodos la palabra clave insecto fue importante, pero no es claro su
papel, ya que se trata de un término poco ilustrativo en una revista de entomologia. Esto
revela la limitacidon del analisis de copalabras que se aplica a “menor escala de disciplinas
o subdisciplinas mas pequefas [...y a la] pluralidad de significados que puede tener una
palabra en un momento dado” (Neff; Corley, 2009, p. 677). Estos problemas se evidencian
en este analisis, ya que se parte de la subjetividad y la generalidad con la que autores y
editores agregaron las palabras clave a los articulos publicados.

La palabra clave con una gran influencia en la transferencia de la informacion
(centralidad de intermediacion) es control biolégico en los cuatro periodos. También se
destaca que las palabras clave mas influyentes de los periodos de 1996 a 1999 y 2000 a
2015 son muy similares. Mientras que en el periodo de 2016 a 2022 las palabras clave
representan tematicas diferentes a los otros tres periodos. La identificacion de estas
tematicas permite determinar la direccion de futuras investigaciones, asi como contribuye
con informacion para la toma decisiones de las agencias gubernamentales que distribucion
de los recursos econémicos e implementan politicas de ciencia y tecnologia (Ohniwa;
Hibino; Takeyasu, 2010).

Es bastante claro que el control biolégico es la perspectiva de manejo de mayor

interés entre la comunidad académica; del mismo modo son muy importantes en el analisis,
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términos como Hypothenemus hampei, Beauveria bassiana y hongos entomopatdgenos,
que estan intrinsecamente asociados a esta aproximacion por ser los organismos usados
con este propésito. Esta actitud desde la academia contrasta fuertemente con la realidad
que afronta la nacion colombiana donde los pesticidas son usados extensivamente
generando problemas de salud publica y ambientales (Racero-Casarrubia et al., 2021;
Mazoén Morales et al., 2023; Castillo; Mejia Duenas et al., 2023). De hecho, Colombia es el
cuarto pais en Latinoamérica con mayor uso de insecticidas luego de Brasil, México y
Ecuador, situacidn que es aun mas contrastante si se tiene en cuenta que el uso de
insecticidas ha aumentado de 1990 a 1998 (Mazon Morales et al., 2023). Esta diferencia
entre las investigaciones y las tendencias de uso de métodos de control en el pais es mas
notable si se considera que la revision de las publicaciones de la revista y de los resumenes
de los congresos de la sociedad académica que la soporta que evaluan controladores
biolégicos entre el periodo 1977-2007 sefala que el 67 % de ellos son exitosos o
promisorios, el 10 % encuentra mejores resultados con el control quimico, mientras que el
17 % no es concluyente.

Por otro lado, el analisis refleja como la comunidad académica que publica en la
Revista Colombiana de Entomologia ha centrado esfuerzos en los problemas mas notables
de la agricultura, es notable el caso de la broca del café, plaga que llega a Colombia hacia
finales de los 80 y genera un impacto muy significativo en uno de los renglones mas
importantes de la economia nacional (Bustillo-Pardey, 2006). La broca, y sus términos
asociados son muy notables en los distintos indicadores del analisis de redes.

Este estudio buscé explorar mediante un analisis de copalabras si las caracteristicas
de las publicaciones de la revista reflejan las iniciativas gubernamentales como deben ser
las publicaciones de la investigacion cientifica en Colombia. En general podemos decir que
si, la revista se diversifica tematicamente y en participacion de autores tanto nacionales
como internacionales lo que es consecuente con la apuesta nacional por dar a conocer las
investigaciones en el ambito internacional. Se reitera, no obstante, que estos logros han
dependido de la capacidad econdmica de las instituciones que respaldan las publicaciones,
ya que no se encontrd evidencia de apoyo en este sentido desde las instancias que
establecen las condiciones para clasificacion de las revistas.

Por otro lado, si bien en algunas ocasiones se han presentado estimulos nacionales
para que haya mayor interaccion académica multidisciplinar o mayor relacionamiento
interinstitucional, las redes de los distintos momentos de la revista siempre muestran

caracter disperso lo que puede significar que no se han presentado estrategias efectivas
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para desarrollar el trabajo colaborativo entre investigadores. Sin embargo, la colaboracion
ha estimulado la publicacion de articulos en la revista; por ejemplo, en el afio 1975 se
publicaron diez articulos, mientras que en el aino 2020 se publicaron 28 articulos. Esto
coincide con los hallazgos de Aliyu (2011) en las ciencias naturales, quien encontré una
correlacion positiva entre los autores mas productivos y la colaboracion. La colaboracion
muestra un importante incremento en esta revista después del afio 2000, lo cual coincide
con la biologia sintética donde la investigacion en colaboracién comenzé a mostrar un
incremento de 2005 a 2019 (Naheem; Sivaraman; Saravanan, 2022).

En cuanto a los intereses de investigacion en la revista se aprecia que ella responde
a los temas mas apremiantes de la produccion agricola del pais a lo largo del tiempo,
cambiando su enfoque segun ellos aparezcan. Sin embargo, se destaca que a pesar del
énfasis y del caracter promisorio de las publicaciones acerca del control biolégico, estos

resultados no parecen reflejarse claramente en el manejo de la agricultura nacional.
5 CONCLUSIONES

Varias lineas de evidencia sugieren que las politicas publicas de Colombia tuvieron
incidencia sobre la publicacion en la Revista Colombiana de Entomologia. Por un lado, la
revista muestra alta diversificaciéon de autores y mayor participacion extranjera a partir del
afo 2000 lo que es consecuente con la aparicion de las politicas de internacionalizacion de
las ciencias en Colombia; no obstante, como se discute arriba, es necesario considerar que
la participacién internacional en la investigacion colombiana es relativamente baja.

En segunda instancia, se aprecia que la comunidad académica de la sociedad
colombiana de entomologia muestra una disposicion al control bioldgico como tema central,
lo que, contrasta con los procesos productivos agropecuarios en el pais. Por otro lado, los
temas tratados en la revista como, café, cana y maiz entre otros, reflejan la congruencia de
la sociedad colombiana de entomologia con las necesidades del sector agricola,
especialmente en cultivos de alto impacto econdmico.

En tercer lugar, se encuentra que la proporcion de la participacién de las mujeres en
las publicaciones de la Revista Colombiana de Entomologia es pequefia y se mantiene asi
a lo largo de los 47 afios, lo que senala poca incidencia de la promocion institucional de la
participacion femenina en ciencias en Colombia. Se considera que la coincidencia temporal
entre la aparicion de las primeras mujeres con alta productividad y las normativas

promoviendo la proteccion de la mujer (Congreso de Colombia, 2008) o las politicas de
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igualdad de género (Colombia, 2022; Buitrago Quintero, 2023), son coincidencias y quizas
indicativas de alteraciones en las dinamicas propias de la academia. Teniendo en cuenta la
temporalidad del presente estudio (1975-2022) y de los temas estudiados, es posible que
se requieran espectros temporales adicionales para apreciar el resultado de las acciones
estatales sobre la participacién de la mujer en ciencias.

La exploracidon que hemos adelantado sefala el gran potencial del analisis de
copalabras y del estudio de las palabras clave para identificar la relacion entre la
investigacion y factores externos a la academia, especialmente cuando se cuenta con

revistas persistentes que permiten ver los cambios en el tiempo.
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