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Resumo

Os estudos sobre dados de produgdes cientificas tém recebido aten¢do de pesquisadores, de
diversas areas, que visam obter conhecimento sobre a evolugdo das pesquisas em geral. Tais
estudos possibilitam a andlise da producdo cientifica para diversos propdésitos e um dos
desafios neste tipo de andlise esta na diversidade de repositérios contendo dados em formatos
e estruturas distintas. Os curriculos da Plataforma Lattes se caracterizam atualmente como
importante ferramenta para que pesquisadores, académicos e estudantes, registrem seus
dados, sendo amplamente utilizados, se caracterizando como um dos maiores repositérios de
dados sobre producdo cientifica, técnica, artistica e profissional, contendo milhdes de
pesquisadores cadastrados. Neste trabalho é proposta uma plataforma para extracdo de todo
o conjunto de dados dos curriculos Lattes compondo um grande repositério de dados
cientificos, além disso, sdo implementadas técnicas para analises bibliométricas dos dados e
identificacdo de redes de colaboracio cientifica. Como resultados sdo apresentados estudos
que objetivam obter uma visdo geral sobre o repositério de curriculos Lattes e como o
conteddo destes curriculos pode ser utilizado para a caracterizagido de redes de colaboragio
cientifica. Conclui-se que os curriculos Lattes sdo uma fonte extremamente rica de dados
cientificos e que sua adog¢do para estudos bibliométricos e baseados em andlise de redes
cientificas podem proporcionar resultados importantes para compreensido de como a ciéncia
brasileira tem sido realizada. A grande dificuldade ao se analisar todo o repositério de dados
da Plataforma Lattes esta relacionada ao grande volume de dados que a compdem e ainda
devido ao uso de técnicas, como por exemplo de identificagdo de colaboragdes pouco eficientes
e computacionalmente complexas. Logo, este trabalho apresenta todo o potencial da
Plataforma Lattes para andlises bibliométricas de pesquisadores, sendo para isso proposta
uma plataforma capaz de coletar e analisar todo o conjunto de dados com baixo custo
computacional e com precisdo satisfatoria.

Palavras-chave: Plataforma Lattes. Extracdo de dados. Recuperacdo de informacoes.
Colaboracio cientifica.
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Abstract

Studies scientific productions data has received attention from researchers in several areas,
which aim to acquire knowledge about the evolution of research general them. Such studies
allow for a review of scientific production paragraph several purposes and hum of the
challenges this type of analysis is in repositories diversity containing data in different formats
and structures. The resumes the Lattes Platform is currently characterized how important tool
for what researchers, academics and students, data your register, being widely used,
characterizing how largest data repositories about scientific production, technical, artistic and
vocational, containing millions of researchers registered. In this work is proposal a platform
for extraction entire data set of Curriculum Lattes composing great hum scientific data
repository, in addition, are implemented technical for bibliometric analysis of data and
identification of scientific collaboration networks. Results are presented as studies aimed that
get an overview of the Curriculum Lattes and repository as the content of these resumes may
be used one paragraph characterization of scientific collaboration networks. Done is the
resumes Lattes that are an extremely rich source of scientific data and your adoption for
bibliometric and based on scientific network analysis studies may provide results important
for how understanding the Brazilian science has been held. The difficulty when analyzing
whole Lattes Platform data repository is related large data repository and still due when using
techniques such as collaborations identification shortly efficient and computationally
complex. Therefore, this work presents the full potential of the Lattes Platform for bibliometric
analyzes of researchers, for this proposal a platform to collect and analyze the entire data set
with low computational cost and with satisfactory accuracy.

Keywords: Lattes Platform. Data Extract. Information retrieval. Science collaboration.

1 INTRODUCAO

Atualmente, servicos como bibliotecas digitais, redes de relacionamentos,
repositorios bibliograficos e sitios para registro individual de producio cientifica, sdo
alguns exemplos de como a internet tem contribuido consideravelmente na
quantidade de trabalhos publicados permitindo que usuarios ndo apenas acessem
conteddo disponivel, mas também possam registrar a sua produc¢do técnica e
cientifica a partir de sua interagdo com a internet. Dessa forma, trabalhos publicados
e disponibilizados pela internet sdo acessados de forma instantdnea por interessados
contribuindo de forma significativa para a expansao do conhecimento nas diversas
areas de pesquisa.

Nos ultimos anos, além da producgdo cientifica, tem havido um constante
crescimento no estudo das redes em relacdo as diversas disciplinas que vao desde a
ciéncia da computacdo a adreas como a economia e sociologia. Uma rede pode ser
caracterizada como um grafo, que consiste de um conjunto de nds (vértices) e ligacdes
(arestas) entre os nos. Estas ligacées podem ser, direcionadas ou nao direcionadas, e
podem, opcionalmente, ter um peso associado. A Internet, por exemplo, pode ser
considerado um exemplo de uma rede importante e amplamente estudada em
diversas areas atualmente. Entre os varios tipos de redes, existem as redes sociais.
Uma rede social € um conjunto de pessoas ou grupos que tém algum tipo de relagao
entre eles (NEWMAN, 2001a).

No dominio cientifico, um exemplo de uma rede social é a rede de colaboracdo
cientifica que pode ser observada como um grafo no qual os vértices correspondem
aos autores de publicacdes cientificas e as arestas correspondem a relagdo de co-
autoria. Neste tipo de rede, as arestas podem ou nao ser ponderadas. A adi¢ao de peso
pode representar, por exemplo, o nimero de artigos em conjunto que os autores
publicaram. Varios trabalhos tem objetivado analisar redes de colaboracao cientifica
para compreensdo de como grupos de pesquisa tem realizados seus trabalhado ou
como determinada area realiza seus estudos (REVOREDO et al., 2012; BARABASI,
OLTVAI 2004; NEWMAN, 2004; NEWMAN, 2001b; NEWMAN, 2001c).
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Com a modelagem e caracterizagdo das redes é possivel aplicar diversas
técnicas que tem como objetivo, entender como estas redes estdo estruturadas e
consequentemente fornecer subsidios para diversos estudos como predicdo de
vinculos entre pesquisadores, ranqueamento e classificacdo. Porém, a identificagcdo
destas colaborag¢des em grandes bases de dados ndo é uma tarefa trivial devido a uma
série de fatores inerentes a dificuldade de identificar vinculos, como a ambiguidade
nos nomes de autores que sio informados nos trabalhos publicados, a falta de citacao
de um determinado autor por seus pares, erros gramaticais nas citagdes, dentre
outros.

Aliado a isso, a presenca de dados de publicacdes disponiveis em diferentes
formatos e em diferentes repositérios dificulta a realizagdo de consultas por parte de
usudrios que necessitam de uma visao unificada desses dados ou da identificagdo de
grupos de individuos que estejam trabalhando com determinado tema em diferentes
instituicdes e regides.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo apresentar como os dados
dispostos na Plataforma Lattes caracterizam-se como uma excelente alternativa para
analise bibliométricas, possibilitando a ado¢do de diversas métricas para
compreensao da comunidade cientifica brasileira.

Inicialmente é realizada a extracdo dos dados curriculares da Plataforma
Lattes, e diante disso, é possivel caracterizar redes de colaboragdo cientifica, bem
como realizar analises bibliométricas que visam quantificar os dados extraidos. Essas
analises sdo importantes pois podem revelar como as pesquisas cientificas estio
sendo conduzidas em todas as areas do conhecimento.

Para o processo de extracdo de dados e caracterizacdo das redes cientificas
deste projeto, foram utilizados dados da Plataforma Lattes do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Grande parte dos editais de
financiamento de projetos feitos por instituicbes de amparo a pesquisa, como o
préoprio CNPq, utilizam os curriculos Lattes dos pesquisadores como uma das formas
de avaliacio das propostas. Este fato motiva os pesquisadores a manter seus
curriculos com informacgdes atualizadas, tornando a Plataforma Lattes uma fonte
adequada para andlise da producio cientifica brasileira. Figural.
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8 O presidente do Conselho Nacional de Desenvolvimente Cientifico e
Tecnolégico (CNP), Glaucius Oliva, assinou nesta segunda-feira
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Figura 1: Visdo Geral da Plataforma Lattes
Fonte: CNPq (2016)
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Os curriculos que compoem a Plataforma Lattes se tornaram um padrdo
nacional utilizado na avaliacdo individual das atividades cientificas, académicas e
profissionais, agrega dados de pesquisadores de todas as areas do conhecimento,
tornando a Plataforma uma fonte extremamente rica para investigar e compreender
o comportamento de diversos grupos de pesquisa (DIGIAMPIETRI et al., 2012).

Em Lane (2010) é destacado que medir e avaliar o desempenho académico
passa a ser um fator crucial para a vida cientifica. Varios fatores para fazer esta
avaliacdo e medi¢do estdo vinculados ao calculos de métricas, porém, os sistemas
atuais de medicao sdo insuficientes para determinar respostas confiaveis. No trabalho
sdo descritos os varios problemas na adocido das métricas normalmente utilizadas
para, por exemplo classificar grupos ou instituicées de pesquisa e os desafios na
propostas de métricas eficazes.

No trabalho de Mena-Chalco, Cesar-Junior e Marcondes (2009), sdo descritos
motivos que tornam a Plataforma Lattes um interessante estudo de caso:

Os curriculos cadastrados se tornaram um padrao nacional e que vem sendo
utilizado na avaliagdo individual das atividades cientificas, académicas e
profissionais;

Pesquisadores nacionais de diversas areas do conhecimento estido
cadastrados na plataforma;

Impulsionada pelas politicas de C&T nos tltimos anos, a ciéncia brasileira vem
apresentando grande crescimento de producdo académica que podem ser
acompanhado pela analise dos curriculos cadastrados.

A escolha da Plataforma Lattes para a extracao estd relacionada ao fato de que
ela possui uma vasta quantidade de dados, pois trata da integracdo de dados
cientificos de curriculos e de instituicdes da area de Ciéncia e Tecnologia (C&T),
registrando os dados académicos, técnicos e as producdes cientificas, permitindo
ainda que a atualizacdo dos dados individuais seja realizada pelos proprios
pesquisadores. Atualmente a Plataforma Lattes conta com aproximadamente 4.4
milhdes de curriculos cadastrados, estes curriculos possuem informacdes sobre
formacdo académica, areas de pesquisa, atuacdo profissional e orientagdes
académicas. Diversos trabalhos para andlise de dados cientificos tém utilizados a
Plataforma Lattes como principal fonte de informacdes (FARIAS et al,, 2012; MENA-
CHALCO, DIGIAMPIETRI, CESAR-JUNIOR, 2012; ALVES, YANASSE, SOMA, 2011a;
ALVES, YANASSE, SOMA, 2011b; ALVES, YANASSE, SOMA, 2011c; FERNANDES,
SAMPAIO, SOUZA, 2011).

No entanto, trabalhos encontrados na literatura frequentemente se
concentram em grupos especificos para analises, principalmente quando se faz
andlises baseadas em redes de colaboragdo, j4 que as técnicas frequentemente
utilizadas possuem alto custo computacional.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Apesar dos dados dos curriculos da Plataforma Lattes serem disponibilizados
livremente, estes sdo visualizados por interface de consulta disponibilizada pelo
CNPq, que apresenta os curriculos individualmente, sem possibilidade de analises e
comparagdes com outros curriculos. Além disso, todas as possiveis se¢des contendo
informacdes como areas de pesquisa, atuacdo profissional e orientacdes que
compdem os curriculos ndo sao obrigatorias, cada curriculo apresenta uma estrutura,
bem como inconsisténcias frequentemente encontradas nos dados que compdem
cada curriculo. Logo, se faz necessario, a adocdo de técnicas envolvidas na elaboracdo
de extratores web para a extracdo dos dados.

Com os curriculos extraidos, outras extragcdes podem ser realizadas com o
intuito de enriquecer ainda mais a base de dados, como os pesquisadores vinculados
a grupos de pesquisa, os proprios grupos de pesquisa e suas linhas de atuacao, que
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contém informacdes relevantes como palavras-chaves de interesse e indicadores de
publicacdes destes grupos, que podem ser utilizados para realizar novos estudos.
Todo o processo de extracdo dos dados foi realizado na plataforma de extracio
proposta por Dias et al. (2013).

A plataforma proposta pelos autores é responsavel por extrair dados de
diversos repositorios que contém informacdes cientificas e académicas. Os dados
extraidos sdo integrados e armazenados em formato XML
(eXtensible Markup Language) para que posteriormente possam ser analisados. O
processo de extracao de toda a base de dados curriculares da Plataforma Lattes é
dividido em varias etapas que objetivam minimizar o custo computacional ja que é
preciso manter a base atualizada e nem todos os curriculos sdo atualizados
frequentemente, importante ainda considerar que os curriculos atualizados podem
ter novas informacdes inseridas, bem como a alteracio e exclusido de informacgoes ja
registradas. Além disto, considerando a necessidade de analises de grupos especificos
como de uma instituicdo ou de um estado em particular, um mecanismo de selecao foi
criado, responsavel por gerar subgrupos de curriculos baseados em critérios de
interesse.

Com o auxilio da interface de consulta da Plataforma Lattes é realizada uma
solicitagdo que retorna uma listagem contendo todos os curriculos que estdo
cadastrados na plataforma. Apoés, sdo extraidos todos os link’s que possibilita o acesso
a cada um dos curriculos. Com isto, um extrator é responsavel por acessar estes
curriculos e armazena-los em formato XML. Todos os curriculos sdo armazenados em
disco. Na etapa de extracdo, varias falhas estruturais que estdo nos curriculos sdo
corrigidas, falhas estas que dificultam o processo de extracdo. Exemplos destes
problemas sdo cursos de graduacido e pds-graduacido que estdo informados como
concluidos, mas que ndo possuem ano de conclusdo, cursos de pos-graduacdo em
andamento que ndo possuem ano de inicio.

Além dos curriculos, também sdo extraidos dados de grupos e linhas de
pesquisa da plataforma, para isso, de posse dos identificadores de cada um dos
curriculos Lattes, é possivel verificar se um determinado pesquisador esta vinculado
ou ndo a algum grupo de pesquisa. Figura 2.

plzgll.cnpg.br/buscacperacional /detalheest jsp T est=4687858546001290
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Estudante
Thiago Magela Redrigues Dias

Dados gerais

Identificagdo do estudante

Nome: Thiage Magela Rodrigues Dias
Nivel de treinamento: Douterade
Curriculo Lattes: 28/02/2014 11:02
E-mail: UZ]

Homepage: http:ifwww. funediedu.bor

Grupos de pesquisa que atua

Bances de Dados - UFMG |

Linhas de pesquisa que atua

Geréncia de Dades da Web

Sistemas de Informacle para a Web

Orientadores participantes de grupos de pesquisa na instituigdo

Alberte Henrigue Frade Laender

Indicadores de produgdo C, T & A dos anos de 2011 a 2014

Tipo de produgido 20m 2012 2013 2014
Producéo bibliegréfica 15 14 15 1
Produco técnica 3 5 7 ]
Orientacdo concluida 0 0 0 0
Producio artistica/cultural & demais trabalhes 0 ] 0 0

Figura 2: Pagina de um pesquisador vinculado a um grupo de pesquisa.
Fonte: CNPq (2016)
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Caso ele esteja vinculado a um grupo de pesquisa, é possivel extrair o
identificar do referido grupo, e desta forma acessa-lo para posterior armazenamento,

seguindo a mesma estratégia do extrator de currlculos Figura 3.
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Orientadores participantes de grupos de pesquisa na instituigao
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Thiage Magela Rodrigues Dias
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Hendrickson Reiter Langbehn

Tecnicos Total: O
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Interfac e Consulta <>
[X] Conceitual & Projete de Bancos de Dados
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Figura 3: Pagina de um grupo de pesquisa.
Fonte: CNPq (2016)

Por fim, todas as linhas de pesquisa da Plataforma lattes também sao extraidas
e armazenadas em formato XML. As linhas de pesquisa sdo importantes pois elas
possuem um conjunto de palavras-chave que podem ser utilizadas para construgao
de corpus de termos de pesquisa e também, dados sobre areas do conhecimento a que
tais linhas possam estar vinculadas. Figura 4.
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Palavras-chawve: banco de dados semi-estruturados; Fontes de dados

semi-estruturados, wrappers, XML, interfaces de consulta; linguages de consulta para
dados semi-estruturados; modelos de dados; XKML,

Arvore do conhecimento:

Cigéncias Exatas e da Terra; Ciéncia da Computacdo; WMetodologia e Técnicas
da Computacio; Sistemas de Informacio;

Figura 4: Pagina de uma linha de pesquisa.
Fonte: CNPq (2016)
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Além destes repositorios que compdem a Plataforma Lattes, também sao
extraidos junto aos repositérios da Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), como por exemplo, dados sobre a relacdo de cursos de
mestrado profissional, mestrado (académico) e doutorado
reconhecidos/recomendados pela CAPES, com nota igual ou superior a 3, o quais de
publicacdes, e ainda, possiveis resumos de teses e dissertacoes de pesquisadores que
tenham curriculos Lattes cadastrados. Estes dados sdo importantes pois possibilitam
realizar a andlise dos cursos de pos-graduacdo strictu sensu no Brasil, por areas,
instituicdo ou por regides. Além disto, também possibilitam complementar as
informacdes dos curriculos Lattes, jA que nem todos os curriculos possuem
informacdes sobre a nota de avaliacao dos cursos informados.

3 MODELAGEM E CARACTERIZACAO

Aqui é apresentada uma caracterizacdo geral dos dados contidos na
Plataforma Lattes e publicados até o dia 05/04/2015, correspondente a 4.156.635
curriculos. Como mencionado anteriormente, a Plataforma Lattes conta com milhoes
de curriculos cadastrados e impulsionada pelos 6rgdos governamentais e por
agéncias de fomento tem tido crescente aumento no nimero de usudarios. E possivel
identificar que a plataforma vem agregando a cada dia novos usudrios que registram
informacbes sobre suas atividades profissionais, académicas e de pesquisa se
apresentando como uma fonte extremamente rica e consistente de informacdes que
podem revelar como tem sido feita a pesquisa cientifica brasileira nas diversas areas
do conhecimento.

Com todos os curriculos armazenados localmente em formato XML, a
possibilidade de manipulacdo dos dados com flexibilidade permite explorar todo o
potencial que os dados curriculares da Plataforma Lattes oferecem. A Tabela 1
apresenta um resumo de alguns dados que compdem o repositdério, os valores
apresentados correspondem a um somatéria das publicagdes de cada um dos
trabalhos registrados, independentemente se existe algum trabalho em colaboracgao,
que neste caso é contabilizado mais de uma vez.

Tabela 1: Resumo dos principais dados da Plataforma Lattes (04/2015)

Tipo de Trabalho Geral
Artigos em Anais de Congressos 11.591.142
Artigos em Periodicos 4.560.921
Capitulos de Livros 1.055.388
Demais Trabalhos 667.944
Livros 455.447
Textos em Jornais e Revistas 1.353.645

Fonte: Os autores

Importante ressaltar que cada pesquisador pode possuir um tnico curriculo
cadastrado, ndo existindo a possibilidade de dados duplicados sobre a produgao de
um mesmo pesquisador. Além disso, em cada curriculo é possivel identificar a data de
sua ultima atualiza¢do. Tendo em vista que a atualizacao dos curriculos é realizada
pelos préprios pesquisadores, frequentemente sdo encontrados curriculos que estao
ha algum tempo sem atualiza¢des. A Figura 5, apresenta uma visao sobre a data da
ultima atualizac¢do de todos os curriculos extraidos.

22



1.600.000

1.379.057

1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

446.725

400.000

297.266

219.808
180.357
200.000 136.788

o8.446 109.649

58.207
39.248
27.883 25.220
201 2133 1718 7.089 3566

Figura 5: Data da ultima atualiza¢do dos curriculos
Fonte: Os autores

E possivel verificar que, apesar de existirem curriculos com data da tltima
atualizacdo em 1997, a quantidade é baixa (201 curriculos) se comparado com o
numero daqueles curriculos atualizados nos anos posteriores, principalmente a partir
de 2004 (39.248). A ndo atualizagio desses curriculos pode ter motivos diversos e de
dificil identificacdo, ja que ndo é possivel verificar as razdes da falta de atualizacao de
um determinado curriculo. Porém, a grande maioria dos curriculos possui data de
atualizacdo recente, cerca de 33% dos curriculos (1.379.057) possuem data de tltima
atualizacdo em 2014 e 60,20% (2.502.331) foram atualizados nos ultimos dois anos.

Com os curriculos ja extraidos e utilizando o conceito de grafos, onde os
identificadores dos curriculos sdo os vértices e as arestas sdo caracterizadas pela
colaboragio entre autores de trabalhos realizados em conjunto. O desafio esta em
identificar as colaboragdes em um grande volume de dados em tempo habil, tendo em
vista os diversos desafios envolvidos como duplicatas nos nomes de autores e
divergéncia no titulo da mesma publicacdo quando cadastrada por co-autores.

O curriculo a ser analisado pode possuir varias secdes que irdo permitir a
identificacdo das colaboragdes com outros curriculos, como por exemplo trabalhos ou
orientacdes realizadas em conjunto. No entanto, por auséncia de um processo
automatico de identificacdo de colaboragdes pela propria Plataforma Lattes, a relacdo
de colaboradores de um pesquisador nio é identificada automaticamente, como
também acontece em outras bases de dados de publicag¢des cientificas. Logo, técnicas
para a identificacdo das colaboragdes de forma automatica se fazem necessarias para
andlise de grande volume de dados. Em Dias e Moita (2015), é proposto um método
para a identificacdo de colaboracdo cientifica em grandes bases de dados e que foi
adotada no presente trabalho para a construcao das redes.

Com a aplica¢do de métodos para a identificacdo das colaboracdes, utilizando
elementos como os citados anteriormente, é possivel a modelagem das redes de
colaboracio e diante disso, varias métricas para andlise de redes podem ser aplicadas
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objetivando extrair conhecimento sobre como estes grupos estdo estruturados, como
colaboram, possibilitando alavancar a producdo cientifica nacional com este
conhecimento adquirido. Exemplo de uma rede de colaboragdo composta por 23
pesquisadores de um programa de p6s graduacdo do CEFET-MG pode ser observada
na Figura 6.

Figura 6: Exemplo de uma rede de colaboracio cientifica de um grupo de pesquisadores
Fonte: Os autores

Na Figura 6 cada vértice representa um pesquisador e o tamanho do vértice
representa a quantidade de publicagdes que ele possui. Ja as arestas entre os vértices
sdo caracterizadas por publicagdes que pesquisadores realizaram em colaboracgao e a
espessura das arestas indicam a quantidade de trabalhos que dois pesquisadores
realizaram em conjunto. As cores dos vértices indicam as areas de atua¢do de cada
pesquisador. Diante disto, diversas meétricas para classificacdo, agrupamento,
ranqueamento, dentre outras podem ser aplicadas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A extracdo e andlise de grandes repositorios de dados se mostra como uma
importante ferramenta para andlise bibliométricas e andlises baseadas em
colaboragdes cientificas. As analises bibliométricas possibilitam verificar como a
producio cientifica evolui ao longos dos anos, ja as colaboracdes refletem o possivel
intercambio e troca de conhecimento que em sua maioria comega com a relacio
orientador e orientando ou entre grupos interessados em determinados temas. O
grande desafio estd no processo de extracdo e integracio dos dados ja que
repositorios frequentemente utilizados para andlises possuem estruturas e formatos
distintos.

Neste contexto, a Plataforma Lattes em especial os seus curriculos se
apresentam como uma excelente fonte de dados cientificos, que sdo atualizados
frequentemente e ainda com um crescimento diario no niimero de novos curriculos,
agregando novos dados permanentemente, sendo estes passiveis de andlise para
entendimento da ciéncia brasileira.

Com a adocdo de uma plataforma para a extracdo e andlise dos dados foi
possivel verificar todo o potencial de analise da producao cientifica brasileira, tendo
como principal fonte de dados os curriculos Lattes. Foi possivel verificar que grande
parte destes curriculos possuem atualizacdo recente e que os milhdes de artigos
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publicados em anais de congressos e em periddicos, possibilitam a adog¢do de diversas
meétricas, como por exemplo, as baseadas em redes.

A exemplo do que foi realizado com os dados dos curriculos Lattes, com as
mesmas técnicas utilizadas na plataforma proposta, outros repositérios de dados
cientificos também podem ser recuperados, como por exemplo o ndmero de cita¢des
de um determinado trabalho de repositérios como a Web of Science e Scopus.
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