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RESUMEN

Objetivo: Este estudio tiene como objetivo contextualizar la Ciencia Abierta, proponiendo una version brasilefa de la
taxonomia originalmente desarrollada por el grupo Facilitate Open Science Training for European Research (Foster),
presente en el proyecto Open Science del Programa Comunitario de Investigacion e Innovacion, titulado Horizonte 2020.
Método: Se adoptd una investigacion bibliografica, documental y descriptiva con un enfoque deductivo, utilizando el
método Delphi. La investigacion bibliogréafica se utilizé con la intencion de recuperar documentos que pudieran apoyar la
conceptualizacion del término Ciencia Abierta, en una base de documentos agregados en el gestor de referencias
Mendeley. Se recuperaron un total de 158 registros y se decidié presentar el mencionado concepto en 13 de ellos,
teniendo en cuenta los mejor clasificados y el nimero de usuarios que los afiadieron en sus bibliotecas de Mendeley u
observaron el contexto de la publicacién y de este estudio. La segunda etapa de la investigacion consistio en la traduccion
y ampliacion de la taxonomia mediante el método Delphi, reuniendo a 13 investigadores especializados en el tema sobre
Ciencia Abierta en general o en alguna de sus facetas, que colaboraron en la propuesta de inclusiéon de nuevos términos
en la taxonomia, asi como en la validacién y sugerencias de nuevos recursos y conceptos en la traduccién libre realizada
inicialmente.

Resultado: Para la primera etapa, el resultado de las definiciones presenta aspectos del ecosistema de la Ciencia Abierta
que implican particularidades filoséficas, cientificas, sociales, tecnoldgicas, politicas y econémicas. El segundo resultado
de esta investigacion presenta la propuesta de incorporacion de nuevos términos, componiendo una taxonomia con 11
facetas y 82 etiquetas en la taxonomia.

Concluciones: Vivimos un momento transitorio de transformaciéon en la comunicacién de la ciencia, que implica el
surgimiento de nuevos movimientos relacionados con la ciencia y el fortalecimiento de una infraestructura que va mas alla
de la tecnologia utilizada, lo cual, ciertamente, se puede notar en la taxonomia propuesta construida en colaboracién con
investigadores y especialistas que trabajan con la Ciencia Abierta o cualquiera de sus facetas.

PALABRAS-CLAVE: Ciencia abierta - Taxonomia. Colaboracion cientifica. Comunicacion cientifica. e-Ciencia. Acceso
abierto. Datos abiertos. La educacion abierta. Ciencia ciudadana. Preservacion digital. Innovacion abierta.

ABSTRACT

Objective: This study aims to contextualize Open Science by proposing a Brazilian version of the taxonomy originally
developed by the Facilitate Open Science Training for European Research (Foster) group, present in the Open Science
project of the Community Research and Innovation Program, entitled Horizon 2020.
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Method: Bibliographic review, document review, descriptive and deductive approach research was adopted, with
procedures of the Delphi method. Bibliographic research was used in order to retrieve documents that could contribute to
the concept of the term Open Science, in a base of documents added in the Mendeley reference manager. We recovered
158 records and chose to present the concept mentioned in 13 of them, considering the best ranks and the number of
users who added them in their Mendeley libraries or observed the context of the publication and this study. The second
stage of the research involved the translation and expansion of taxonomy using the Delphi method. Bringing together 13
researchers specializing in the subject of Open Science in general or in some of its facets, who cooperated in the proposal
to include new terms of taxonomy, as well as the validation and suggestions of new resources and concepts in the free
translation initially performed.

Results: For the first stage, the result of the definitions presents aspects of the Open Science ecosystem involving
philosophical, scientific, social, technological, political and economic particularities. The second result of this research
presents the proposal to incorporate new terms, composing a taxonomy with 11 facets and 82 labels in taxonomy.
Conclusions: There is a transitory moment of transformation in scientific communication, involving the emergence of new
movements related to science and the strengthening of an infrastructure that goes beyond the technology used, which
certainly can be noted in the proposal of taxonomy built in collaboration with researchers and experts who work with Open
Science or some of its facets.

Keywords: Open Science - Taxonomy. Scientific Collaboration. Scientific Communication. e-Science. Open access. Open
data. Open education. Citizen science. Digital preservation. Open innovation.

1 INTRODUCCION

La ciencia como "insumo" fundamental para el avance y desarrollo de la sociedad,
financiada por los gobiernos y organismos de muchos paises debe tener el acceso abierto
a los resultados, al conocimiento, porque este es un derecho inalienable de la humanidad.
Esta afirmacion, que deberia ser de sentido comun, ha sido impugnada en la practica dentro
de los ambitos social y cientifico, lo cual ha llevado al nacimiento de iniciativas destinadas
a cambiar esta situacién en las diferentes regiones, de tal manera que se evidencian actores
y entidades sensibles a los movimientos de Ciencia Abierta.

¢ Qué es la Ciencia Abierta? La Ciencia Abierta es un tema controversial, que plantea
interrogantes, divide opiniones y requiere mayores aclaraciones (AMARAL, 2018). Esta es
la pregunta que perfila este estudio, ya que la forma de hacer ciencia esta cambiando
continuamente debido a las rapidas transformaciones que se producen en la actualidad,
derivadas de las tecnologias, y que reconfiguran los medios de comunicacién. Sin embargo,
el mundo académico y la poblacion investigadora se enfrentan a barreras para acceder a la
informacion cientifica, dados los intereses econdmicos de las editoriales comerciales.

En vista de los debates sobre la Ciencia Abierta y las dimensiones contenidas, el
grupo Facilitate Open Science Training for European Research (Foster), presente en el
proyecto de Ciencia Abierta del Programa Comunitario de Investigacion e Innovacion,
titulado Horizonte 2020, propusieron una taxonomia como representacion visual del
dominio del ecosistema de la Ciencia Abierta. La taxonomia es un conjunto de términos
estructurados jerarquicamente, en facetas o categorias, las cuales se utilizan en la
organizacion logica de sistemas de conceptos de un dominio especifico (LIMA; MACULAN,
2017). Segun Hudon (2020, p. 330), la faceta [...] “designa una categoria, una clase, una
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agrupacion, una caracteristica, un criterio, un aspecto, un componente, un filtro, una
dimension cronoldgica expresada por una subdivision en una rubrica tematica, o un atributo
no esencial". Las etiquetas representan los términos relacionados con los conceptos
(ZHONGHONG; CHAULDRY; KHOO, 2006). Como resultado de las mutaciones de la
contemporaneidad, el concepto de taxonomia ha sufrido modificaciones y se ha aplicado
mas ampliamente en los medios digitales, por lo que las estructuras de un dominio y las
etiquetas de metadatos, que permiten organizar sistematicamente los elementos de
informacion, ayudan en la recuperacion de informacién (LIMA, 2020).

En Brasil, segun la consulta realizada en la Base de Dados Referencial de Artigos
de Periodicos em Ciéncia da Informacao (BRAPCI), el 30 de marzo de 2020, las primeras
producciones cientificas sobre Ciencia Abierta comenzaron a ser publicadas en 2014,
aproximadamente, 11 trabajos. En 2015 no se localizaron estudios especificos sobre el
tema, pero en los cinco afnos siguientes hubo un aumento: hay 98 trabajos indexados en la
plataforma. Asi, este articulo tiene como objetivo analizar los ultimos cinco afos, que
comprenden el periodo de 2015 a 2019, en lo que respecta a la definicidn de la expresion
Open Science en los articulos publicados y mas leidos en Mendeley. Ademas, se realizo
una consulta con expertos en Ciencia Abierta para proponerles una validacion de la
traduccion libre al idioma portugués y la ampliacion de la Taxonomia Foster en la
representacion del ecosistema de Ciencia Abierta creada en 2015.

2 DIMENSIONES DEL ECOSISTEMA DE CIENCIA ABIERTA

La Ciencia Abierta es un "movimiento de movimientos" (ALBAGLI, 2019), compuesto
por varios frentes que abordan aspectos diferentes, pero complementarios del quehacer
cientifico. La Fundacién para el Conocimiento Abierto (2020) entiende que el proceso de
apertura del conocimiento cientifico debe hacer que este sea libre para que las personas lo
utilice, reutilice y distribuya sin restricciones legales, tecnoldgicas o sociales.

Nascimento y Albagli (2019) realizaron una revision sistematica de literatura
publicada por autores brasilefios sobre "Ciencia Abierta", con el objetivo de identificar
conceptos y practicas asociadas a la expresion, quienes sostienen que "la Ciencia Abierta
es un movimiento colaborativo y abierto, centrado en el uso de la tecnologia para compartir
y acceder a la investigacion" (NASCIMENTO; ALBAGLI, 2019, p. 7). En cuanto a las
practicas centradas en la Ciencia Abierta, las personas autoras identificaron los siguientes

términos o expresiones: datos abiertos, acceso abierto, cuadernos de investigacion
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abiertos, ciencia ciudadana, software libre, E-ciencia, herramientas abiertas, revision
abierta, archivos abiertos, crowdsourcing, cultura hacker, comisariado digital, dominio
publico, publicaciones extendidas/mejoradas (enhanced publication), recursos educativos
abiertos y redes de cooperacion.

En un estudio similar, Silva, Garcia y Araujo (2019) buscaron disipar las dudas y
conocer las publicaciones sobre Ciencia Abierta en las diversas areas del conocimiento.
Como resultado, se encontraron los siguientes pilares: Open Access, Open Data, Open
Peer Review, Citizen Science, Open Software, Open Research Notebooks, Open Research,
Open Educational Resources (Acceso abierto, datos abiertos, revision abierta por pares,
ciencia ciudadana, codigo abierto, cuadernos abiertos de investigacion, investigacion
abierta y recursos educativos abiertos). Aunque no todos los términos enumerados se citan
en las dimensiones jerarquicas de la taxonomia de la Ciencia Abierta establecida por el
grupo Foster, estan superpuestos en algunas de sus terminologias.

Para entender el movimiento de la Ciencia Abierta y responder a los objetivos de
este estudio, se presenta a continuacion la Taxonomia de la Ciencia Abierta (Figura 1),
desarrollada originalmente por el grupo Foster, presente en el proyecto de Ciencia Abierta
del Programa Comunitario de Investigacion e Innovacion, denominado Horizonte 2020. Una
de las razones para proponer una adaptacion de la taxonomia al contexto brasilefio es que
el modelo Foster fue, inicialmente, desarrollado con el objetivo de permitir un conocimiento
mas profundo de un sistema operativo (PONTIKA et al., 2015); como consecuencia, el uso
de la taxonomia en algunos estudios puede haber sido sesgado. La taxonomia revela un
ecosistema con seis facetas fundamentales - Acceso Abierto, Datos Abiertos, Investigacion
Reproducible Abierta, Evaluacion de la Ciencia Abierta, Politicas de Ciencia Abierta y
Herramientas de Ciencia Abierta - estas a su vez presentan sus propios microsistemas. La
taxonomia de Foster explora, principalmente, las facetas de los datos abiertos y la
investigacion reproducible.

En cuanto al acceso abierto, analiza las estrategias para que los resultados de la
investigacion cientifica estén disponibles en linea, de forma gratuita y sin restricciones. El
Movimiento de Acceso Abierto es anterior a la Ciencia Abierta y se formalizé en 2002 con
la Iniciativa de Acceso Abierto de Budapest, conocida como la Declaracién de Budapest,
que ahora es parte integrante de la Ciencia Abierta. Para alcanzar el objetivo de la
disponibilidad sin restricciones, en esta declaracion se sugieren dos vias: a) la publicacion
de articulos en revistas abiertas, ruta dorada o golden route; y/o b) el depdsito de estas

publicaciones en repositorios digitales con infraestructura para almacenarlas y preservarlas
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durante largos periodos de tiempo, ruta verde o green route (BUDAPEST..., 2002). Incluso
existen otras modalidades de acceso abierto (bronce, hibrido, plata y diamante), sin
embargo, las que se entienden como acceso abierto son la ruta dorada y la ruta verde,
atribuidas por la Iniciativa de Acceso Abierto de Budapest - BOAI (2002) en su definicion

original, sin mas restriccién de acceso que Internet.

Figura 1 — Taxonomia de la Ciencia Abierta

Open Access Definition
Open Access Initiatives
Open Access Gold Route
Open Access Routes
Green Route
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Open Big Data
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Open Data Journals
Open Data Standards
Open Data Use and Reuse
Open Government Data
Definition of Open Reproducible Research
Irreproducibility Studies
Open Lab/Notebooks
Open Reproducible Research Open Science Workflows
Open Source in Open Science
Open Science Definition Reproducibility Guidelines ATEtIeS
Reproducibility Testing

Open Data

Open Science

Bibliometrics
Open Metrics and Impact
Open Science Evaluation . Semantometrics
Open Peer Review
Webometrics
Open Science Guidelines Funders policies
Organisational mandates Governmental policies
Institutional policies
: Open Access policies
Subject policies

Open Science Projects Open Data Policies
Open Repositories

Open Science Tools Open Services
Open Workflow Tools

Open Science Policies

Fuente: Pontika y Knoth (2015).

Desde la perspectiva de los datos abiertos, se refiere a las formas de almacenar
este material y también de cédmo disponerlo para su uso y reutilizacion, se tiene en cuenta
los estandares de este tipo de datos. Los datos abiertos se integran en los procesos
intermedios de la comunicacidn cientifica y se centran en los datos que se recolectan
durante la investigacion (SHINTAKU; DUQUE; SUAIDEN, 2015). Estos, independiente del
medio en el que se emplearon por primera vez, pueden ser fuente de diferentes
conocimientos a medida que otras personas investigadoras las reutilizan. La idea general
es que los datos de la investigacion no pertenecen a la revista en la que se publico la
investigacion, sino a la comunidad cientifica (FECHER; FRIESIKE, 2014). Esto, por tanto,
implica acciones e iniciativas de Big Data, revista de datos abiertos, estandares de datos
abiertos, uso y reutilizacién de datos abiertos y Gobierno Abierto.

La investigacion reproducible abierta se basa en la practica transparente de la
ciencia. Cuanto mas claro sea el flujo del trabajo cientifico, mas podra ser reproducida la

investigacion por otras personas investigadoras, estén donde estén. Esto puede lograrse
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mediante directrices de reproducibilidad, el uso y la puesta en comun de cuadernos de
laboratorio abiertos y la disposicién del cédigo fuente abierto en linea. Para que la ciencia
avance, el trabajo debe estar disponible para el escrutinio publico, es decir, para ser
probado y verificado. Por lo tanto, esto abarca estudios de reproducibilidad, cuadernos de
laboratorio abiertos, flujos de trabajo abiertos, cdédigo abierto, directrices y pruebas de
reproducibilidad.

La evaluacion de la Ciencia Abierta converge en dos momentos: el reestudio de
las métricas de evaluacién tradicionales, por unas mas responsables, y la revision abierta
por pares. Las métricas alternativas y de impacto se encargan de medir el rendimiento de
las publicaciones cientificas en el entorno digital, hecho que se debe a la aparicion de
nuevos formatos y usos de los documentos que antes no se consideraban en las métricas
tradicionales de evaluacién cientifica, como la lectura, marcadores, comparticion, la
discusioén y la asignacién de calificaciones o la clasificacion en linea (FECHER; FRIESIKE,
2014). Cabe destacar que la evaluacion no corresponde solo a las métricas aplicadas a la
ciencia, como la altmetria, la bibliometria, la webmetria y la semantometria, sino también a
la revisién abierta por pares, que en esta perspectiva puede darse de forma mas
transparente. El pilar de la revision abierta por pares es la integridad cientifica de ambos
implicados, lo que favorece la calidad de la investigacion. Hay mas de 20 maneras de hacer
que una revisidn por pares sea abierta y entre las mas destacadas estan las identidades
abiertas — autor, revisor, informes/opiniones abiertas- publicas con registro de autoria o no,
y la interaccion con la comunidad -con identidad firme o andénima (ROSS-HELLAUER,
2017). Ademas, pueden surgir otras formas de evaluacion con la evolucion de los recursos
tecnoldgicos, por ejemplo, la evaluacion automatica y las plataformas desvinculadas del
sistema editorial de origen del articulo.

As instituciones de investigacion, entes financiadores, gobiernos y/o editoriales
establecen las politicas de Ciencia Abierta, las cuales estan previstas tanto en la taxonomia,
mandatos de las organizaciones, como las politicas especializadas; incluso, son estrategias
y acciones destinadas a promover los principios de la Ciencia Abierta y a reconocer sus
practicas. Al principio, estas politicas se limitaban a exigir la difusion abierta de los
resultados de la investigacion, puesto que se basaban en el principio de que los resultados
obtenidos de la investigacion publica deben estar disponibles para su consulta sin ninguna
restriccion. El alcance de las politicas se ha ido ampliando, por lo que se pueden identificar

politicas nacionales que promueven las practicas de la Ciencia Abierta en cualquier punto
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de la investigacion. Ademas, es posible encontrar disposiciones especificas en leyes,
reglamentos o directrices de los paises o instituciones (FOSTER, 2019).

En cuanto a las herramientas de Ciencia Abierta, la rapida expansién y desarrollo
de los recursos que surgieron con la web 2.0 simplificaron la puesta en accion de datos e
investigaciones, las cuales colaboraban con la apertura de la ciencia. Asi, las tecnologias
basadas en la web permiten una representacion del proceso cientifico que va mucho mas
alla de los métodos y descripciones tradicionales de los analisis (TOELCH; OSTWALD,
2018). Muchas de las herramientas disponibles son adoptadas y utilizadas por una gran
variedad de personas investigadoras, sin embargo, a menudo no encajan en los flujos de
trabajo existentes. Ya sean herramientas, sitios de medios sociales, cuadernos de
laboratorio electronicos, entre otros, deben ser construidos para ayudar a las comunidades
cientificas con lo que estad en marcha en su investigacion.

Independientemente del eje 0 movimiento que se siga, son complementarios entre
si. A través de las politicas y directrices de la Ciencia Abierta, las personas investigadoras,
las instituciones y los organismos de financiacion pueden fomentar la produccion de
publicaciones en acceso abierto, asi como los datos de investigacién y los materiales
complementarios, de modo que se promuevan flujos de trabajo abiertos y transparentes, se
empleen herramientas de ciencias abiertas y se posibilite la reproducibilidad. La Taxonomia
de la Ciencia Abierta se remonta, pues, a la idea de un ecosistema, puesto que es un
conjunto de actividades que interactuan y se impulsan mutuamente.

En su blog Open Science Education, Baumgartner (2019) sugiere un marco diferente
para una taxonomia de la Ciencia Abierta. La intencion del autor era que sus propuestas
sirvieran de punto de partida para futuras investigaciones. El autor recomendo la
composicion de nueve elementos del primer nivel de la taxonomia de Foster: acceso abierto
o publicaciones abiertas; citas abiertas; contenido abierto; datos de investigacion abiertos;
recursos educativos abiertos; evaluacion abierta o revision abierta por pares; licencias

abiertas; investigacion abierta (metodologia, flujos y herramientas) y codigo abierto.

3 PROCESO METODOLOGICO
La metodologia adoptada en este estudio es de tipo cuantitativo y cualitativo. Desde
el punto de vista de su objetivo, es descriptivo, bibliografico y documental, con un enfoque

deductivo segun sus procedimientos.
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El primer paso fue buscar en la literatura una definicién que describa mejor lo que es
la Ciencia Abierta, recorriendo, en esta accion, los caminos que llevaron a la Taxonomia de
la Ciencia Abierta. Dada la complejidad de los términos estructurados en su jerarquia
conceptual, ademas de la representacion de sus desdoblamientos y sus aplicaciones, se
observo la necesidad de la libre traduccidn y ampliacion, puesto que se deben considerar
las constantes actualizaciones de la literatura cientifica, asi como el desarrollo de las
discusiones sobre Ciencia Abierta en el contexto brasilefio.

La busqueda bibliografica se realizd el 31 de marzo de 2020 y se utilizé la plataforma
Mendeley como fuente para recuperar los documentos que contenian el término "Open
Science" en el titulo, texto completo, resumen o palabras clave. Mendeley fue seleccionado
por ser una herramienta que combina una red social académica y un gestor de referencias
gratuito, y por ser ampliamente usado por personas investigadoras. Se recuperaron un total
de 158 documentos, clasificados por el numero de las personas usuarias de Mendeley que
los afadieron a sus bibliotecas. Como uno de los objetivos era presentar la definicion de
Ciencia Abierta, se adopté como forma de delimitacion los documentos mejor posicionados
que contenian la expresion en el titulo.

A continuacion, para la taxonomia se definieron colores distintos para cada faceta,
sus ramificaciones, jerarquicas, las etiquetas, cuando existieran. Se entendié que este
formato de presentacién favorece la lectura, interpretacion y mejor comprension de las
relaciones de cada faceta y sus etiquetas. Una vez concluida esta etapa, la atencion se
centro en la traducciodn de los términos o expresiones que aparecen en la version de Pontika
y Knoth (2015), se analizd, técnicamente, término por término y cual seria su mejor
equivalencia para el portugués brasilefio. Aunque, aparentemente, es una tarea sencilla, en
algunos casos, en relacién con la traduccion libre, el término o la expresion parecian estar
mejor representados en su lengua nativa.

Dada la complejidad de la tarea de traduccion libre y la incorporacion de nuevos
términos, se utilizé el método Delphi para construir la taxonomia con las personas
investigadoras del contexto nacional de forma estructurada. Las personas investigadoras
brasilefias participaron en la investigacion fueron seleccionados por el contenido de sus
publicaciones, es decir, cuales de ellos publican u orientan investigaciones sobre la Ciencia
Abierta o alguna de sus facetas. Se realiz6 una adaptacion del método Delphi, se considerd
la esencia de la Ciencia Abierta y la colaboracion, por lo que se pusieron a disposicion de

los participantes algunas opciones.
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Las personas investigadoras pudieron colaborar de dos maneras. Los primeros,
como especialistas en la construccion colectiva del conocimiento a favor de la libre
traduccion y ampliacion de la taxonomia (anonima o no, segun la eleccion individual). La
segunda fue colaborar con el articulo en su totalidad, si expresaban su interés, yendo mas
alla de la colaboracién con la observacion y la apreciacion del método. De las 15 personas
investigadoras invitadas, tres no respondieron a la invitacion, dos aceptaron colaborar en la
revision final de la taxonomia, ocho colaboraron con la insercion de nuevos términos y la
validaciéon de la propuesta inicial, y seis aceptaron contribuir a la redaccién del articulo en
curso. Cuatro de estas personas participantes forman parte del comité que desarrolla el
Glosario de Ciencia Abierta, en el marco de la Alianza para el Gobierno Abierto (OGP), una
actividad del Hito 4 - "Promocion de acciones de sensibilizacion, participacion y capacitacion
en Ciencia Abierta" del Compromiso 3 - "Establecer mecanismos de gobernanza de los
datos cientificos para avanzar en la Ciencia Abierta en Brasil" del 4.° Plan de Accion
Nacional de Gobierno Abierto (OGP). La primera version del Glosario esta siendo validada
por los especialistas. En este caso concreto, cuatro miembros de este equipo de Embrapa
respondieron, colectivamente, a esta investigacién proporcionando un mapa de los
términos que se insertaron en la taxonomia del grupo Foster a la luz del corpus linguistico
recopilado para la elaboracién del Glosario de Ciencia Abierta (Apéndice A).

Cada persona investigadora recibio individualmente la propuesta de taxonomia, en
la que pudo manifestarse sin la intervencion de las demas personas invitadas. A
continuacion, se presenta el resumen de los pasos de la aplicacion de la técnica Delphi.

Inicialmente, las personas investigadoras recibieron un archivo editable con la
taxonomia, disponible en Google Drawings, para que pudieran sugerir cambios o incluir
nuevos términos. Esta herramienta fue seleccionada por las funcionalidades y la posibilidad
de colaboracién, asi como por la sencillez y familiaridad de las personas investigadoras con
ella; sin embargo, se entiende que lo ideal seria realizar el trabajo en una plataforma abierta
y de codigo abierto. También, se preparo una version que utiliza el formato de presentacion
de taxonomias propuesto por Lima y Maculan (2017), y se envid a las personas
participantes (Apéndice B). A continuacion, todos los términos o expresiones sugeridos
fueron evaluados y revisados por un comité de tres personas autoras y agrupados en un
unico archivo. Luego se prepararon dos revisiones y en la segunda en particular, se permitio
a las personas revisoras proponer la inclusion o la alteracién de nuevos términos para las

facetas y las etiquetas de la taxonomia de la Ciencia Abierta. Finalmente, este archivo se
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compartié con las personas investigadoras invitadas para la validacion de una taxonomia
unica y una nueva ronda de contribuciones.

Todas las personas que aceptaron colaborar con este estudio fueron consultadas
sobre su interés personal en participar de forma anénima o en que su nombre apareciera
en los resultados; asi, se respetdé la posicion de cada persona encuestada de forma
individual y se mantuvo la colaboracion acreditada cuando fue solicitada. Al observar los
principios de la Ciencia Abierta, es importante registrar que todos los datos relacionados
con el desarrollo de este estudio estan disponibles para su consulta en el repositorio de
Datos Abiertos Figshare.

Para presentar los resultados, los términos insertados, modificados, excluidos, asi
como las justificaciones y argumentos de tales acciones, se utilizé el sistema de datos de
la persona autora. También, se utilizd para mencionar el crédito de autoria de las
propuestas sugeridas por las personas investigadoras/expertas y para hacer referencia a
los correos electrénicos intercambiados durante las fases de consulta. En los términos que
constan en la propuesta inicial del mapa de la Taxonomia de la Ciencia Abierta, enviada en

la primera etapa a las personas expertas, se menciona a Ribeiro, Silveira y Santos (2020).

4 PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Para cumplir con el primer objetivo de este estudio, se presentan, en el Gréfico 1, las
definiciones de Ciencia Abierta, sintesis de la encuesta bibliografica nacional, identificadas
en las publicaciones agregadas en las bibliotecas de los usuarios de Mendeley. El cuadro
1, también, indica el numero de personas lectoras que afadieron las publicaciones a sus

bibliotecas, junto con los apellidos de los respectivos autores y la fecha de publicacion.

Grafico 1 — Conceptos de Open Science en la produccién cientifica brasilefia recuperada en
Mendeley (continuacion)

Autor Conceptualizacion

Albagli; Clini y Raychtock | "La ciencia abierta es ahora un término paraguas, que engloba diferentes significados,

(2014) tipos de practicas e iniciativas, asi como implica diferentes perspectivas, supuestos e
implicaciones. Incluye desde la puesta a disposicion gratuita de los resultados de la
Lectores de Mendeley: 65 investigacion, el acceso abierto, hasta la valoracién y participacion directa de los no

cientificos y no especialistas en la realizacion de la ciencia, como los "legos" y los
"aficionados", la ciencia ciudadana".

Albagli, Appel y Maciel | "La ciencia abierta es un término paraguas, que implica multiples niveles y alcances de

(2014) apertura, refiriéndose tanto a un sentido pragmatico, en el sentido de permitir un mayor
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Lectores de Mendeley: 39

dinamismo a las actividades de CT&l, como a un sentido democratico, en el sentido
de permitir una mayor apertura y participacion de la sociedad".

Guimarées (2014)

Lectores de Mendeley: 14

"[...] compromiso radical con la mas amplia difusion de las ideas a todos los
interesados y cualificados para evaluarlas e incorporarlas a otras ideas y practicas".

Pinheiro (2014)

Lectores de Mendeley: 20

"La ciencia abierta representa una extension del acceso abierto, haciendo que datos
cientificos Unicos e insustituibles de muy diversa indole, basicos para la investigacion
pero generalmente inéditos, sean accesibles a otros y futuras personas investigadoras
para su reutilizacion."

Chan,
(2015)

Okune y Sambuli

Lectores de Mendeley: 65

"La Ciencia Abierta como procesos que implican el intercambio de planes de
investigacion, datos y publicaciones, la ciencia ciudadana participativa, las formas
de recopilacion de datos con crowdsourcing (RIN/NESTA, 2010; THE ROYAL
SOCIETY, 2011; FRANZONI; SAUERMANN, 2014), y las nuevas formas de
colaboracion cientifica internacional que son posibles gracias a las tecnologias en red y
a la produccion entre pares (NIELSEN, 2011; KOCAREV; IN, 2010; BARTLING;
FRIESIKE, 2013)."

Pitrelli y Delfanti (2015)

Lectores de Mendeley: 65

"La ciencia abierta es un concepto muy amplio, que abarca diversas practicas y
herramientas vinculadas al uso de tecnologias digitales colaborativas y herramientas
alternativas de propiedad intelectual. Algunas definiciones inclusivas proponen que
la Ciencia Abierta abarca practicas tan diversas como el acceso abierto a la literatura
cientifica o formas de colaboracién abierta mediadas digitalmente, asi como el uso de
licencias copyleft para promover la reutilizacién de los resultados y protocolos de la
investigacion cientifica".

Oliveira y Silva (2016)

Lectores de Mendeley: 18

"La Ciencia Abierta es un medio y no un fin [...] es el hilo conductor de las investigaciones
cientificas apoyadas en una ciberinfraestructura tecnolégica y metodolégica que
permite el uso, la reutilizaciéon y la reproducibilidad de los datos de investigacion.
Asi, la aparicidon de un nuevo paradigma de la ciencia denominado cuarto paradigma en
el escenario mundial contemporaneo de la comunicacion cientifica”.

Lopes, Antunes y Sanches
(2018)

Lectores de Mendeley: 9

"Ciencia abierta" fue el término elegido por las partes interesadas durante la consulta
publica para describir los cambios constantes que se producen durante el proceso de
investigacion, la colaboracion de las personas investigadoras, el intercambio de
conocimientos y la organizacién de la ciencia. Utilizando la tecnologia digital,
representa un nuevo enfoque del proceso cientifico basado en el trabajo en
colaboracion y en nuevas formas de difusion del conocimiento. En la practica, la
Ciencia Abierta hace que la ciencia sea mas creible (integridad cientifica), mas fiable
(transparencia en la confrontacion de datos), mas eficiente (evitando la duplicacion de
recursos) y mas eficaz ante los retos de la sociedad, ayudando a encontrar respuestas
a los grandes problemas de hoy (BOULTON, 2013; COMISION EUROPEA, 2016A;
ANTUNES, 2016)".

Fortaleza y Bertin (2019)

Lectores de Mendeley: 17

"El concepto de ciencia abierta estd madurando y consolidandose. Este nuevo
paradigma de la ciencia proporciona una ciencia colaborativa, en la que los datos de
la investigacion estan disponibles libremente para su reutilizacién, redistribucion,
reproducibilidad, trazabilidad, accesibilidad y verificabilidad. Estas acciones
conducen a la investigaciéon al camino de la transparencia, al aumento de la
productividad cientifica, al fomento de la innovacién y a la participacion social a
través de la Ciencia Ciudadana, que es uno de los pilares de la Ciencia Abierta".

Henning et al. (2019)

Lectores de Mendeley: 18

"[...] La Ciencia Abierta se ha consolidado como una nueva modalidad de hacer
ciencia. La adopcion de diferentes dinamicas, centradas en el trabajo colaborativo, que
persiguen intereses sociales y colectivos, ademas de la comparticion y reutilizaciéon de
datos e informacién, son premisas que forman parte de esta nueva forma de hacer
ciencia".
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Silva y Silveira (2019) "La ciencia abierta es un movimiento que fomenta la transparencia en la investigacion
cientifica, desde el disefio de la investigacion hasta el uso de software abierto.
Lectores de Mendeley: 5 También promueve la clarificacion en la elaboraciéon de metodologias y la gestién de los
datos cientificos, para que puedan distribuirse, reutilizarse y ser accesibles a todos
los niveles de la sociedad, sin costes. También propone la colaboracion de los no
cientificos en la investigacion, ampliando la participacion social a través de un conjunto
de elementos que cuentan con nuevos recursos para la formalizacion de la
comunicacion cientifica".

Shintaku y Seabra Junior | "La Ciencia Abierta es un paraguas que involucra varias vertientes, ya que se presenta

(2019) como un camino hacia la democratizacion de la ciencia, con cambios en el modus
operandi de varias actividades. Asi, fomenta una filosofia abierta, que tiene
Lectores de Mendeley: 17 implicaciones en las actividades de investigacion, desde cuestiones practicas y tedricas

como el hardware y el software libre, la ciencia ciudadana y las cuestiones educativas
abiertas. Abarca preceptos ya establecidos de acceso abierto, datos abiertos y
archivos abiertos, que se suman a otros para ampliar su accion en ambitos no
tradicionales de la ciencia".

Seabra Junior (2019) "El movimiento de la Ciencia Abierta es amplio y abarca multiples facetas para el
desarrollo cientifico, ya que también repercute en areas tradicionalmente establecidas
Lectores de Mendeley: 17 como la publicacién cientifica."

Fuente: Datos de la investigacion (2020, énfasis nuestro).

De acuerdo con los conceptos identificados, se entiende que la Ciencia Abierta se
asemeja a un ecosistema que implica diferentes perspectivas interrelacionadas, cada una
con sus propias particularidades, y se entienden de la siguiente manera: a) filosdficas: ética,
integridad, transparencia; b) cientificas: innovacion, uso, reutilizacion, reproducibilidad,
replicabilidad; c) sociales: red de colaboracion, ciencia ciudadana, comparticién y
democratizaciéon de la informacion; d) tecnoldgicas: estandarizacion, trazabilidad,
interoperabilidad; e) politicas: relacionadas con el desarrollo de legislacion y politicas
publicas para la promocion de la Ciencia Abierta; f) econémicas: alusivas a la inversion
econdmica, infraestructuras de comunicacién cientifica y negociaciones de acceso a la
informacion de forma estratégica entre otros paises.

En cuanto al segundo objetivo de esta investigacion, la Figura 2 presenta la primera
version, traducida al portugués, de la Taxonomia de la Ciencia Abierta (RIBEIRO; SILVEIRA;
SANTOS, 2020)". Por sus particularidades, algunos términos exigieron esfuerzos adicionales
para su traduccién, por ejemplo, Workflow se tradujo a "Flujo de trabajo", de acuerdo con
el Manual de Ciencia Abierta (BEZJAK et al., 2018). Open Laboratory Notebooks se tradujo
a "Cuadernos de Laboratorio Abiertos", equivalente a "Cuadernos Abiertos de Laboratorio"

en Clinio y Albagli (2017). Otras variantes de esta expresion encontradas en la literatura

"La primera version traducida no cuenta con la validacién de expertos y se puso a disposicion en
Figshare a medida que se procesaba la informacion.
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son "Cuadernos de investigacion abiertos"

"Cuaderno abierto".

, "Cuadernos de laboratorio electronicos" o

Figura 2 — Taxonomia de la Ciencia Abierta
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Fuente: Ribeiro, Silveira y Santos (2020).

El resultado del siguiente paso presento la incorporacion de nuevos términos en la
taxonomia recomendada por los especialistas brasilefios (Figura 3). La version enviada a
los participantes en la investigacion tenia los nuevos términos resaltados para que pudieran
validarlos o rechazarlos: blogging cientifico; ciencia ciudadana; relaciones publicas en la
ciencia — ciencia RP; colaboracion abierta y retorno social; computacion distribuida;

derechos de autor; divulgacion cientifica; educacion abierta; Identidades abiertas;

Innovacion abierta; Interaccidn comunitaria; licencias abiertas; propiedad intelectual;
Proteccion sui generis; recursos educativos abiertos; redes de colaboracion y presentacion
de informes abiertos.

Los cambios fueron representados, en este trabajo, de dos maneras, utilizando el

mismo "mapa" de Foster y el modelo propuesto por Lima y Maculan (2017) (Apéndice B). Se
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han incorporado seis nuevas facetas con 47 nuevas etiquetas, que pueden haber sido
anadidas o simplemente ajustadas. En total, se excluyeron 12 términos, entre ellos, algunos
de la taxonomia original de Foster y otros términos sugeridos por las personas expertas,
que entraron en una primera version, pero que en otra ronda de consultas se omitieron. A
continuacion, se contextualizan las inclusiones y exclusiones en la propuesta de Taxonomia
para la Ciencia AbiertaZ.

Durante el proceso de analisis de los resultados, los autores del presente articulo
consideraron que debian suprimirse todas las facetas de la version de Pontika y Knoth
(2015) que trataban sobre la definicion de términos dentro de la Ciencia Abierta (Definicion
de Ciencia Abierta, Definicion de Acceso Abierto y Definicion de Datos Abiertos), por
entender que la definicion esta implicita en las facetas o términos principales: Ciencia
Abierta, Acceso Abierto, Datos Abiertos e Investigacion Reproducible Abierta.

En cuanto al Acceso Abierto, la primera faceta, se eligié el término Publicacion
Abierta (BAUMGARTNER, 2019) para insertarlo en la rama que incluia las Rutas de Acceso
Abierto, ya que se entiende que es el aspecto que trata la apertura, puesto que las otras
facetas se centran en sus especificidades. Oliveira (2020) recomendo incluir los tipos de
acceso preprint 'y postprint en el Acceso Abierto. Un preprint es cuando el manuscrito se
pone a disposicion en un repositorio sin revision por pares, y un postprint con revisién por
pares. Tennant y Mounce (2015) caracterizan estas vias, asi como el uso de los términos
"free open access" y "diamond open access" (persona autora no paga tasas de publicacién),
como formas enganosas de referirse al acceso abierto. Acertadamente, prefieren utilizar
términos que representen cada paso del proceso de publicacion, es decir, preprint,
postprint, versidn de registro, modelo hibrido, manuscrito de autor aceptado y la version
lista para ser publicada en un repositorio (eprint). En Brasil, la literatura cientifica utiliza,
normalmente, las rutas de publicacién verde y dorada para caracterizar el tipo de acceso a
la publicacion, por lo que encajaria la relacidon entre el tiempo de publicacion con cada tipo
de manuscrito publicado y la identificacion de la ruta. En la taxonomia, la Via Dorada se
subdivide en Portales de Revistas, Revistas de Datos (RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS,
2020) y Megajournals (SILVA, 2020) como medios de publicacion. En Via Verde, se

afadieron los términos Repositorios Institucionales y Repositorios Tematicos (RIBEIRO;

2 |as versiones de la taxonomia estaran disponibles junto con los datos brutos de esta investigacion

en un repositorio de confianza. Para mantener la revision por pares, decidimos omitir esta informacion.
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SILVEIRA; SANTOS, 2020). Ningun otro participante hizo recomendaciones para esta

Figura 3 — Taxonomia con las aportaciones de los expertos
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Fuente: Datos de la investigacion (2020), DOI https://doi.org/10.6084/m9.figshare.19122458.v1

Traduccion para espanol: Saray Cordoba y Andrea Mora Campos.

En la faceta de Datos Abiertos se propusieron las etiquetas Requisitos de Datos

Abiertos, Visualizacion de Datos Abiertos, Datos Abiertos del Gobierno, Datos Abiertos
Institucionales, Principios de Datos FAIR y Datos Publicos subdivididos en Protecciéon de
Datos y Anonimizacion de Datos (SILVA, 2020). Se aceptd la propuesta de Nascimento

(2020), con respecto a cambiar la traduccion de "Open Government Data” por "Datos
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Gubernamentales Abiertos". Cabe sefialar que, en la mayoria de los elementos de la
Ciencia Abierta, el término "abierto" se atribuye en secuencia "de qué", es decir, en este
caso, de los datos gubernamentales abiertos. Los participantes de la presente investigacion
propusieron algo diferente porque precisamente tanto la literatura cientifica, como el
Gobierno utilizan las dos formas de representacions.

Para Jorge (2020), el término "datos abiertos"” se emplea ampliamente en el contexto
de los datos abiertos gubernamentales. En cuanto a los datos abiertos, en el contexto de la
Ciencia Abierta, la literatura internacional utiliza los términos "compartir datos" y "compartir
datos de investigacion". Asi, se sugirié la modificacién de la faceta de Datos Abiertos a
Datos de Investigacion Abiertos y Compartidos para incluir los datos que no son totalmente
abiertos, pero que se comparten entre grupos especificos, asi como de forma amplia para
la sociedad, incluso sin cumplir todos los principios de los datos abiertos. La propuesta fue
refutada por entender que la faceta de Datos Abiertos también puede representar este
contexto de datos compartidos con grupos especificos. Otra sugerencia de Jorge (2020)
fue la inclusién de un nuevo término: "Datos administrativos abiertos". Sin embargo, segun
el autor, esta contribucion solo seria valida si se acepta la anterior, relacionada con los
datos de investigacion abiertos y compartidos. El autor justifica que la inclusion del nuevo
término es importante para sefialar que los datos producidos para otros fines también
pueden utilizarse en la investigacion. Debido a la relevancia del término para representar la
maxima realidad, se incluyo la etiqueta Datos Administrativos Abiertos, descrita con base
en la perspectiva de Jorge (2020).

Sobre el Open Big Data, en el disefio inicial de la taxonomia, esta relacionado con la
faceta Open Data. Oliveira (2020) llama la atencidn sobre la necesidad de enmarcar en esta
etiqueta (Open Big Data) los datos publicos con el alcance de hacerlos abiertos. Se trata
de un gran volumen de datos estructurados y no estructurados que pueden clasificarse
como datos oscuros, con gran potencial para la investigacion. Se decliné el ajuste de la
vinculacion de Open Big Data en Public Data porque este tipo de vinculacién se puede
realizar con las descripciones de cada término en otro tipo de herramienta.

En cuanto a la inclusidon de los Principios de Datos FAIR, sugeridos por Silva (2020)

y Oliveira (2020), se entiende que, debido a su importancia en cuanto a sus estandares de

3 Por ejemplo, en el portal de publicaciones cientificas brasilefio OASIS.BR, en acceso abierto, en
una consulta realizada el 28/09/2020, hay 54 producciones con el término Open Government Data y 45 con
el término Open Government Data.
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encontrabilidad, accesibilidad, interoperabilidad y reutilizacion, se hace inviable tratar la
Ciencia Abierta sin mencionarla.

En la faceta Investigacion Reproducible Abierta hubo la propuesta de inclusion de la
etiqueta Citas Abiertas (SILVA, 2020), sin embargo, Araujo (2020) recomienda que esta
etiqueta sea reubicada en métricas, término que esta subordinado a la faceta Evaluacion
de la Ciencia Abierta. Asi, los mismos términos y aplicaciones de la taxonomia original
permanecen en el ambito de la Investigacion Reproducible Abierta. Jorge (2020) y Oliveira
(2020) expusieron que la investigacion reproducible abierta o cerrada implica la adopcion
de buenas practicas de documentacién, por ejemplo, la integridad de los datos. Este tema
se aborda en varios documentos de organismos como la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), la Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), la Administracion de
Alimentos y Medicamentos (FDA) y otros que regulan la investigacion biomédica, por
ejemplo, para productos farmacéuticos.

También en esta faceta, el nuevo modelo suprime la etiqueta Estudios
Irreproducibles, citada en la Taxonomia de la Ciencia Abierta propuesta por Pontika y Knoth
(2015), al entender que la faceta principal expresa tanto la investigacion reproducible como
la irreproducible (OLIVEIRA, 2020; JORGE, 2020). En la propuesta inicial, estaba la
etiqueta Investigacidn Reproducible Abierta; por convencion, sugerida por Araujo (2020),
Jorge (2020), Nascimento, (2020) y Oliveira (2020), a pesar de ser similar, la palabra
"investigacion" es mas comun en el territorio brasilefio. Por ello, se ha optado por sustituirla
por la expresion Investigacion Reproducible Abierta. En esta faceta se incluyé la etiqueta
Integridad de la Investigacion (RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS, 2020), un tema que
impregna todo el ecosistema de la Ciencia Abierta y, por tanto, todo el ciclo de la
investigacion cientifica, promueve la transparencia cientifica en la practica. En cuanto a la
etiqueta Open Workflow, se confirmd la traduccion, pero el concepto se limita a la gestion
de datos, reglas y sostenibilidad (OLIVEIRA, 2020).

La faceta de evaluacion de la Ciencia Abierta abarca dos momentos del proceso
evaluativo de la ciencia: el proceso de evaluacion formal, que precede a la publicacion,
como ocurre en la revision por pares; y el analisis del rendimiento de las publicaciones,
mediante la medicion de métricas e indicadores. Para la etiqueta Open Peer Review se

incluyeron las subdivisiones Open Identities, Open Opinions y Community Interaction,

4 Para Pontika y Knoth (2015), los estudios irreproducibles son investigaciones que no han seguido
los criterios adecuados y, por tanto, no se recomienda reproducir sus experimentos.
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basadas en autores expertos en el tema como Ross-Helauer (2017; 2018; 2019). En la
propuesta inicial existia la opcion Informes Abiertos; por adecuacion del término, sugerida
por Nascimento (2020), se acepto el cambio a Dictamenes Abiertos.

En cuanto a la etiqueta Métricas Abiertas y de Impacto, Araujo (2020) indicé que
deberian ser sustituidas por Métricas Responsables. En este tema, la recomendacion de la
Comisién de la UE sobre el papel y el uso de las métricas en la Ciencia Abierta no es muy
consensuada. Hay una vertiente que afirma que todas las métricas pueden utilizarse en la
Ciencia Abierta, mientras que hay otra en la que solo se determinan "métricas alternativas
y abiertas". En caso de que se esté de acuerdo con la primera parte, deberian incluirse
subcampos como la "cienciometria" y la "patentometria”, ademas de los incluidos en la
taxonomia entre las métricas tradicionales. Segun Araujo (2020), lo que mas se acerca al
consenso del grupo es la nocion de "métrica responsable", es decir, independientemente
de la métrica que se emplee, tradicional o alternativa, para ser coherente con el movimiento
de la Ciencia Abierta es necesario pensar en su utilizacion responsable (contextualizado,
cualificado, teniendo en cuenta las diferencias y diversidades de su contexto de produccion
y uso). En este sentido, para no dar este malestar, se recomienda que si, para todas las
meétricas "tradicionales", no seria mas apropiado que estuvieran dentro de "Meétricas
Responsables”. Y es que, a pesar de ser tradicionales, este tipo de métricas asociadas a
otros recursos cualitativos seran consideradas responsables. Precisamente, desde esta
perspectiva, las citas, objeto de los estudios bibliométricos tradicionales, adquieren rasgos
de Ciencia Abierta y transparencia, al ser concebidas como "citas abiertas".

Sobre las facetas de Directrices de Ciencia Abierta y Politicas de Ciencia Abierta
propuestas por Foster, se optd por unificarlas en una sola, denominada Politicas de Ciencia
Abierta, porque ambos términos expresan directrices sobre una determinada estrategia que
se adoptara por una institucién, organizacién, entidad o Gobierno (RIBEIRO; SILVEIRA;
SANTOS, 2020). Los mandatos pueden entenderse como Directrices, ya que algunas
politicas son obligatorias y otras son opcionales o facultativas; al tratarse de un cambio de
cultura, hay un tiempo de transicion que suele respetarse para dar mejores resultados. Asi,
para esta etiqueta, se ha optado por adoptar, en traduccion libre, la expresion Directrices
Organizativas, en sustitucion del término Mandatos Organizativos (OLIVEIRA, 2020).

La faceta de Herramientas de Ciencia Abierta se subdividié en ldentificadores
persistentes, modelos de ciclo de vida de los datos, protocolos de interoperabilidad,
estdndares de metadatos (OLIVEIRA, 2020), plataformas colaborativas abiertas

(repositorios abiertos, sistemas de publicacion, software abierto) y plan de gestién de datos
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(JORGE, 2020). Los participantes no senalaron otras herramientas, por ejemplo, el software
libre, los repositorios institucionales, los portales de revistas, los blogs cientificos, etc.

La faceta Educacion Abierta (OLIVEIRA, 2020; SILVA, 2020) fue insertada por ser
considerada una expresion "paraguas", que propone colaborar con el movimiento de
Ciencia Abierta segun el aspecto educativo, para abarcar desde los recursos educativos
abiertos hasta la pedagogia abierta, y relacionarse implicitamente con la difusion del
conocimiento cientifico a la sociedad. Con base en lo planteado por Furtado y Amiel (2019),
la faceta Educacion Abierta trata sobre las practicas que promueven una reflexion sobre el
concepto de autoria y el protagonismo de educador y educando en la construccion del
conocimiento. Asi, puede diluirse en todo el ecosistema de la Ciencia Abierta, por
interactuar en diferentes facetas y actores tanto de la comunidad cientifica como de la
sociedad en general, pues en cada una de ellas hay procesos de ensefianza y aprendizaje.
En esta propuesta de faceta, se sugirieron las ramificaciones: Recursos Educativos
Abiertos, Produccion Colaborativa (RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS, 2020) y Divulgacion
Cientifica (ARAUJO, 2020). Por entender que la divulgacion cientifica es una comunicacion
con el ciudadano, la recomendacion de Araujo (2020) que se reubicara en Ciencia
Ciudadana.

Se sugirié la inclusion de la nueva faceta Open Licensing (RIBEIRO; SILVEIRA;
SANTOS, 2020) que permite el uso y reutilizacion de las publicaciones. Es decir, quien
realiza una obra creativa y tiene los derechos de copiar, compartir, usar, reutilizar, distribuir,
debe publicar sus creaciones con una licencia abierta. Sus etiquetas: La Propiedad
Intelectual, que se ramifica en Derechos de Autor (RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS, 2020;
OLIVEIRA, 2020; CANTO, 2020), compuesta por Derechos Patrimoniales (CANTO, 2020)
y Derechos Morales (RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS, 2020), Proteccion sui generis
(RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS, 2020; OLIVEIRA, 2020) y Propiedad Industrial (RIBEIRO;
SILVEIRA; SANTOS, 2020; OLIVEIRA, 2020; CANTO, 2020); Licencias Abiertas (RIBEIRO;
SILVEIRA; SANTOS, 2020; SILVA, 2020), Autoria Colaborativa y Proteccion de Datos
Personales y Sensibles (OLIVEIRA, 2020). La propuesta de incluir el término Licencias
Abiertas, especifico para el software (SILVA, 2020), fue refutada, considerando que el
tratamiento para los programas de ordenador es el mismo que se da a las obras literarias,
de autor y afines, ya recogidas en la etiqueta "Copyright". Segun Guanaes (2018), la Ley
de Acceso a la Informacion y la Politica Nacional de Datos Abiertos son marcos legales que
garantizan el acceso a los datos (abiertos) y a la informacion publica gubernamental, incluso

los que se llevan a cabo dentro de las instituciones publicas que producen investigacion.

19

E] Encontros Bibli: revista eletronica de biblioteconomia e ciéncia da informag&o, Florianépolis, v. 27, p. 01-31, 2022. I
Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1518-2924. DOI: https://doi.org/10.5007/1518-2924.2022.e86251




La décima faceta, Ciencia Ciudadana, en la propuesta inicial, estaba vinculada a la
etiqueta Proyectos de Ciencia Abierta. Silva y Garcia (2020) propusieron el cambio de su
ubicacion, configurandola como una subdivision de primer nivel del término Ciencia Abierta,
por su participacion en la construccion del conocimiento cientifico. Para las personas
investigadoras, su tesis dialoga con las acciones, el curso y los conceptos difundidos por el
IBICT y por la investigadora Sarita Albagli, que conceptualiza la Ciencia Ciudadana de la

siguiente manera:

Contribucion voluntaria de los no cientificos en la investigacion cientifica (BONNEY
et al. , 2009), principalmente en las actividades de recogida y analisis de datos
(MURPHY, 2015). En un sentido mas amplio, incluye iniciativas destinadas a
aumentar la participacion ciudadana en las direcciones de la ciencia y la apropiacion
social de sus resultados (ALBAGLI et al., 2014).

Con el objetivo de verificar la relevancia cientifica del término en la literatura, se
realizé un estudio de articulos con el término "Citizen Science” en la base de datos Web of
Science. Como resultado, se encontraron 3.228 articulos publicados ininterrumpidamente
desde 1998 hasta el primer semestre de 2020, con énfasis en las Ciencias de la Naturaleza:
Ecologia (798), Ciencias Ambientales (687), Conservacién de la Biodiversidad (550),
Ciencias Multidisciplinares (246) y Biologia Marina de Agua Dulce (192).

Los articulos procedentes de Information Science recuperados comprenden el
periodo 2010-2020, con ausencia en el aino 2011. Entre los enfoques, destacan las
plataformas digitales que apoyan la ciencia de la informacion geografica, la curaciéon de
datos y el crowdsourcing.

En relacion con Brasil, se recuperaron 77 articulos correspondientes a los anos
2011-2020, con lagunas en 2012 y 2013. Las areas se sintonizan con el panorama mundial,
lo que indica la procedencia en las Ciencias Naturales y tres articulos para Ciencias de la
Informacidn, en el cual se requieren, de nuevo, principios autoria de Sarita Albagli. Los
enfoques tematicos configuran la participacion ciudadana, a traveés de plataformas digitales
en el seguimiento de cuestiones medioambientales y la biomedicina. Por los datos, se
observa el uso del término Ciencia ciudadana en consonancia con el concepto presentado,
reforzando la vision de este estudio y, en consecuencia, fundamentando la propuesta de
cambio de la taxonomia en construccion. En la misma direccién, Jorge (2020) expone que
el movimiento de ciencia ciudadana, asi como los movimientos de acceso abierto, datos
abiertos y compartidos, software abierto, hardware abierto y educacion abierta, pueden

considerarse dimensiones de la Ciencia Abierta. De esta manera, se considera que la

20

E] Encontros Bibli: revista eletronica de biblioteconomia e ciéncia da informag&o, Florianépolis, v. 27, p. 01-31, 2022. I

Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1518-2924. DOI: https://doi.org/10.5007/1518-2924.2022.e86251




ciencia ciudadana podria estar al mismo nivel en el que se presentan las otras facetas que
aparecen en la taxonomia, con la inclusiéon de las etiquetas: Laboratorio Ciudadano
(JORGE, 2020), Divulgacion de la Ciencia (RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS, 2020; JORGE,
2020; SILVA; GARCIA, 2020), Relaciones Publicas en la Ciencia (RIBEIRO; SILVEIRA,;
SANTOS, 2020); Computacién Distribuida (RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS, 2020); Redes
de Colaboracién (RIBEIRO; SILVEIRA; SANTOS, 2020); y Crowdsourcing (SILVA,
GARCIA, 2020).

Se detectd que ninguno de los participantes recomendaba la preservacion digital
como una de las dimensiones de la Ciencia Abierta. Segun Bullock (1999), la preservacion
digital tiene como objetivo garantizar la longevidad de los documentos digitales. La
preservacion a largo plazo de la investigacion debe preverse desde el principio del ciclo de
investigacion cientifica, precisamente para garantizar que todo el conjunto de datos e
informacion que se origina en ella pueda ser reutilizado, replicado o reproducido. La
preservacion digital es una necesidad que atraviesa todas las dimensiones de la Ciencia
Abierta y, por tanto, se afiadi6 como una de las facetas principales.

Finalmente, se incorporé la faceta Innovacion Abierta (RIBEIRO; SILVEIRA,;
SANTOS, 2020; CANTO, 2020) para representar uno de los valores de la Ciencia Abierta.
El modelo de innovacién abierta, creado por Chesbrough (2003), adoptado por las personas
investigadoras brasilefias, propone que las organizaciones utilicen las ideas y las
posibilidades internas y externas para innovar, asi como para difundir estas soluciones.
Este término puede considerarse transversal, ya que puede circular en varias facetas de la
Ciencia Abierta, especialmente Datos Abiertos, Ciencia Ciudadana, Licencias Abiertas,
entre otras. La Innovacién Abierta® puede entenderse como la integracion de la
colaboracion, ya sea entre empresas del mismo negocio, gobiernos/paises, personas
cientificas de las mismas areas o no, puesto que un mismo problema puede articularse
desde diferentes puntos de vista segun el area de conocimiento. Vercher (2019) sefala que
la Innovacion Abierta debe utilizar la gestion del conocimiento y la informacion para dar
respuesta al problema, con una coordinacion sistematica de todos los miembros del equipo,
es decir, una gestién participativa y colaborativa de todos los relacionados con el proyecto,
en el cual se requieren, de nuevo, principios como la transparencia, la confianza y la

colaboracion en la busqueda de soluciones eficaces y eficientes.

5Un ejemplo de innovacion abierta es la busqueda de la vacuna contra el COVID-19, en la que se integraron
paises y diferentes dimensiones sociales para resolver un problema de forma eficaz y eficiente.
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Uno de los términos mas controvertidos, que requirio cierto esfuerzo para llegar a un
consenso, fue el de E-Ciencia. En la etapa de este estudio en la que se propusieron nuevos
términos para incorporar a la Taxonomia, Foster, Silva y Garcia (2020) sugirieron la
inclusion del término E-Ciencia como una de las formas de Datos Abiertos. Para Oliveira
(2020), el término conocido como E-Ciencia o e-Ciencia se define como la ciencia intensiva
en computacion, realizada en ambientes de red altamente distribuidos que utilizan
conjuntos voluminosos de datos, que permiten la recoleccion, procesamiento, preservacion,
analisis y almacenamiento de grandes cantidades de datos en diferentes disciplinas. Para
Caregnato (2020), la E-Ciencia exige a menudo una infraestructura compleja, compartida
entre muchas personas investigadoras y financiada por organismos publicos, lo que
requiere, en varias situaciones, que se convierta en abierta, provocando cierto solapamiento
con la Ciencia Abierta. En este enfoque, se puede decir que no toda la Ciencia Abierta es
E-Ciencia, ya que genera y demanda grandes cantidades de datos y recursos, estando mas
cerca de la gran ciencia. Sin embargo, la Ciencia Abierta puede ser realizada por un
pequefio grupo de personas investigadoras o incluso uno solo, siguiendo ciertos preceptos.
Como sefialan Albagli, Appel y Maciel (2014), no toda la investigacion colaborativa
identificada como E-Ciencia puede ser calificada como Ciencia Abierta, aunque existen
varias herramientas de E-Ciencia que apoyan proyectos de naturaleza abierta y distribuida,
permitiendo formas de colaboracidn cientifica y compartiendo informacién y materiales de
investigacion. Por lo tanto, la propuesta de incluir el término E-Ciencia en la nueva
taxonomia fue impugnada y refutada.

A la vista de los resultados, cabe destacar que existe una gran preocupacion de los
participantes en esta investigacion por todas las dimensiones de la Ciencia Abierta,
especialmente, por temas muy discutidos como la ciencia ciudadana, las licencias abiertas,
la preservacion digital y la innovacion abierta.

5 OBSERVACIONES FINALES

En relacién con las preguntas de este estudio, se puede entender que la Ciencia
Abierta tiene un amplio alcance e implica el modo en que los nuevos recursos tecnolégicos
han cambiado la practica de la ciencia. En consonancia con esto, el modus operandi de
recopilar y hacer ciencia ha ido cambiando el status quo del ciclo de investigacion cientifica.
Se constata que existen mecanismos y recursos para obtener los mas variados datos, para
incidir significativamente en el desarrollo de la investigacion y hacerla mas colaborativa,

abierta, innovadora, accesible, transparente, gratuita, eficiente y eficaz.
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La taxonomia Ciencia Abierta, desarrollada por Foster, y la propuesta de su
equivalencia en el idioma portugués brasilefio, explorada en esta investigacion, presenta
un detalle de lo que es la Ciencia Abierta, sus dimensiones jerarquicas (facetas) y sus
desdoblamientos (etiquetas). Sin embargo, afirmar que su representacion se limita
exclusivamente a lo que se muestra en las figuras 1, 2 y 3 es complejo y adverso a la
efimera realidad actual. Se necesitan mas estudios y cautela en cuanto a las afirmaciones
concluyentes sobre la Ciencia Abierta y su taxonomia, ya que pueden surgir,
continuamente, nuevas tecnologias, procedimientos y metodologias.

El objetivo de esta investigacion es presentar una version contextualizada para los
nuevos términos y expresiones de la Ciencia Abierta, configurada como una taxonomia. Se
trata de una propuesta, no de una versidn definitiva y concluyente, que puede servir de
documento complementario para las personas investigadoras que se aventuran a estudiar
la Ciencia Abierta. Para futuras investigaciones, sugerimos la elaboracién de una
descripcion de los términos de la taxonomia, relacionandolos con el ciclo de la investigacion
cientifica, asi como con la taxonomia brasilefia de la Ciencia Abierta.

Una de las limitaciones de esta investigacion es no haber invitado a profesionales de
otras areas del conocimiento a colaborar con la ampliacion de la taxonomia de forma
interdisciplinar. Se considera, todavia para este propdsito, la necesidad de entender mejor
el término ciberinfraestructura, asi como el ciclo de vida de los datos como aspectos
preponderantes para la praxis cientifica en el ecosistema de la Ciencia Abierta.

En este sentido, se entiende que la vision de actores de diferentes areas del
conocimiento, como la Salud, la Educacion y la Informatica, también se considera relevante
y enriquecedora para la evolucion de este proyecto de investigacion.

Mas alla de la elaboracion de un articulo cientifico, esta investigacion pretendia
practicar la Ciencia Abierta en su esencia, teniendo como premisa principal la colaboracion
cientifica entre personas expertas para que la transparencia, la conducta ética y la
experiencia de cada una aportaran una mirada comun, enriquecida y ampliada en el
propdsito de la Ciencia Abierta.

Se puede decir que la investigacion que se presenta en este articulo es el fruto de
afnos de investigacion individual de cada persona colaboradora que se suma a esta
compilacién y representacion de la Taxonomia de la Ciencia Abierta.

El entorno de la investigacién cientifica se ha visto afectado por el aumento de las
infraestructuras y las politicas de financiacion bajo la égida de la Ciencia Abierta, que

implica una barrera de acceso escasa o nula. Este articulo pretende ayudar a futuras
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personas lectoras, ya sea estudiantado de grado y posgrado, personas investigadoras,
profesorado, profesionales de diversos campos, e incluso organismos de financiacion,
instituciones educativas y de investigacion y Gobierno, a comprender mejor el tema y
avanzar hacia nuevas practicas de investigacién cientifica abierta e innovadora en la ciencia

contemporanea.
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