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No Brasil, os estudos sociais da ciéncia e da tecnologia ainda
encontram algumas barreiras como, por exemplo, o excesso de
determinismo (seja ele social ou tecnolégico) nas pesquisas
existentes, sejam elas sociolégicas, da area de politica cientifica e
tecnoldgica, ou ainda, das linhas de pesquisa chamadas CTS (ciéncia,
tecnologia e sociedade) presentes nos mais variados campos que vao
da Educacdo a Fisica, Matematica, Quimica, Biologia até as
Engenharias. Dada a variedade de areas de abordagens, é possivel se
identificar a relevancia destes estudos e sua implicancia em questdes
politicas e até mesmo territoriais. Fazer ciéncia é fazer politica.
Embora Karl Marx ja chamasse atencdao para o cuidado de que a
ciéncia nao se tornasse ideoldégica.

Quando se trata de ciéncia e tecnologia, encontra-se também o
problema de datacao de ambas, bem como o da dissociacao delas. A
tecnologia é anterior a ciéncia, uma vez que a primeira pode ser
entendida como sendo artefatos, processos e até mesmo
conhecimento. Porém, definir e/ou diferenciar técnica e tecnologia
ndo é uma tarefa simples. O autor Alvaro Vieira Pinto j4 demonstra

isso em sua obra com mais de mil paginas intitulada “O conceito de
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tecnologia” (PINTO, 2005). Ja sobre a datacao da “invencao” da
ciéncia, o autor Bruno Latour argumenta que esta surge com a
invencao do laboratério, porém é importante esclarecer de que se
ciéncia se estd falando, uma vez que as ciéncias sociais nao tém
como justificar sua origem desta forma (LATOUR, 1997).

Nao existem definicdes ultimas e definitivas sobre ciéncia e
tecnologia, mas é importante que cada estudo apresente a definicao
gue lhe convém e que por sua vez, estd sendo utilizada. Existem
processos individuais e coletivos de apropriacao da ciéncia e da
tecnologia. E por estes motivos é preciso fugir dos determinismos.

Mas, mesmo problemas de determinismo e de definicdes
apresentam-se de modo diluido nos estudos sociais da ciéncia e da
técnica. Nao é facil encontra-los como foco, destes estudos. No Brasil,
€ rara a teorizacdo nesta area - a producao de metas-teoria, como
teorias de médio alcance voltadas para o ambito nacional. E além
destes problemas, hd aquele relacionado a falta de método. Nao sé
faltam métodos de andlise, como teorias sobre métodos especificos
para estes estudos.

E este é o assunto, dirigido para a sociologia da tecnologia, que
Thomas e Buch abordarao em seu livro Actos, actores y artefactos:
sociologia de la tecnologia, de 2008. O livro estd organizado em seis
capitulos, onde os organizadores apresentam uma selecdo de artigos
de autores considerados referéncias hoje, no campo da sociologia da
tecnologia. Dentre eles estao Wiebe E. Bijker, Michel Callon, Thomas
P. Hughes e Trevor J. Pinch. O livro tem como objetivo principal
apresentar “uma série de leituras que contém ferramentas de
andlises e conceitos tedricos gerados com o objetivo de compreender
porque tanto as tecnologias como as sociedades sao como sao, e nao
sao de outra maneira” (THOMAS; BUCH, 2008, p. 13).

O artigo de Henrik Bruun com Janne Hukkinen e o de Hernan
Thomas, buscam realizar uma integracao e um aprofundamento das

propostas tedricas de Bijker, Callon, Hughes e Pinch, na tentativa de
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superar restricbes analiticas presentes nos argumentos destes
autores.

Trata-se nao sé de um livro interessante por seu conteddo, mas
extremamente Util em termos metodoldgicos, justamente por
disponibilizar ferramentas conceituais e, também, por debaté-las
evidenciando suas diferencas, vantagens e falhas, tudo com base em
argumentos sensatos e inteligentes capazes de levar o leitor,
estudioso da area, a rever seus conceitos e métodos de analise.

Esta obra apresenta uma leitura agradavelmente densa. Com
uma introducdao escrita a seis maos (de Hernan Thomas, Mariano
Fressoli e Alberto Lalouf) e um senso de humor peculiar, os autores
apresentam argumentos envolventes e questionamentos que sao ao
mesmo tempo instigantes e intrigantes, que nos levam a refletir
sobre nossas praticas cotidianas e a influéncia da tecnologia nelas.

Os autores chamam atencao para a interconexao e a
interdependéncia das tecnologias e para o fato de que as ciéncias
sociais raramente voltam suas tematicas para esse assunto.
Destacam que a questdo sociotécnica ainda ndao ocupa um espaco
relevante tanto na formacao dos cientistas bem como dos
intelectuais. Sendo assim, os autores pretendem que a leitura deste
material remeta a duas possibilidades: 1) a de romper com as formas

"

que apresentam um sentido comum sobre a tecnologia e 2) “a
problematizacao do papel que desempenham as tecnologias nas
diversas disciplinas orientadas a explicar processos sociais, culturais,
politicos e econémico” (ibidem, p. 16). Sendo assim, passemos entao
para “[...] a dificil arte de pensar o pensado [...]"?, seguindo agora
para o conteldo de cada artigo isoladamente.

O primeiro artigo é de Trevor Pinch e Wiebe E. Bijker, intitulado
La construccién social de hechos y de artefactos: o acerca de cémo la

sociologia de la tecnologia pueden beneficiarse mutuamente. O artigo
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parte da andlise da bicicleta e traz a nocao de flexibilidade
interpretativa como uma ferramenta para a andlise de artefatos
tecnoldgicos nos processos de disputas e negociacdes que envolvem
seu desenvolvimento. Relacionam este artefato a outros movimentos
sociais e o risco de seu uso. A nocao de flexibilidade interpretativa
implica em flexibilidade artefatual e no modo como cada grupo
relevante apresenta diferentes versdes a um mesmo artefato.

No capitulo sobre “La construccidon social de La baquelita: hacia
uma teoria de la invencion”, Wiebe E. Bijker analisa o processo de
producao e invencao da baquelita como substituto da madeira e do
marfim. Inicia seu artigo com a descricao da histéria do plastico antes
da baquelita. O autor retoma o conceito de flexibilidade
interpretativa. Como ferramenta tedrica nesta analise, traz também a
nocao de marco tecnoldgico, que esta ligada a caracterizacao, ao
funcionamento e a estética de artefatos arquetipicos e as relacdes
problema-solucao no que se refere ao funcionamento dos mesmos de
acordo com o posicionamento dos grupos sociais relevantes neste
contexto.

Thomas P. Hughes, por sua vez, em seu artigo “La evolucién de
los grandes sistemas tecnoldgicos”, apresenta inicialmente a
definicdo de sistemas tecnoldgicos, um dos conceitos-ferramentas de
sua teoria. Hughes propde uma releitura dos conceitos existentes nos
estudos sobre mudancas tecnoldégicas. Em seus sistemas
tecnoldgicos, elementos heterogéneos sao incorporados de acordo
com o construtor do sistema. Ao falar da expansao dos sistemas,
Hughes apresenta outros dois conceitos de igual relevancia em sua
teoria que sao o conceito de salientes reversas (reversal salients) e
de estilo tecnolégico, o qual, por sua vez, deveria estar atrelado a
nocdo de transferéncia tecnolégica. Segundo Hughes, na medida em
que os sistemas amadurecem, eles adquirem estilo e momentum
(outro conceito importante apresentado), onde o estilo deve ser

pensado com a transferéncia e o momentum com o crescimento, a
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competéncia e a consolidacdao do sistema. O autor analisa os
conceitos de invencao, inventor, desenvolvimento e inovacao. Para
ele, o empresario passa a ser um construtor de sistemas e os
historiadores e sociélogos deveriam se voltar para a histéria dos
sistemas tecnoldgicos a partir de padrdes e conceitos aplicaveis.

O artigo de Michel Callon “La dindmica de las redes tecno-
economicas” expode claramente uma abordagem tedrico metodoldgica
unindo a sociologia da tecnologia e a economia envolvida nos
processos de mudanca tecnoldgica. O autor segue o principio da
simetria radical de Bruno Latour, e suas redes pressupdem um
alinhamento entre atores humanos e nao-humanos. Callon questiona
as teorias convencionais sobre a trama que envolve atores, cientistas
e toda a rede tecno-economica em questao. Em seus argumentos,
apresenta as nocdes de redes tecno-economicas, intermedidrios, ator-
rede, traducao, alinhamento e coordenacao, além do principio da
simetria radical ja mencionado. Para o autor, as redes tecno-
econbmicas estdo organizadas em trés pdlos: o pdlo econémico, o
poélo técnico e o pdélo do mercado. E o intermedidrio é aquele que
estabelece uma relacdo (econ6mica) através de um produto em sua
producao e demanda. O intermediario é qualquer coisa que passa de
um ator a outro e que constitui a forma e a substancia da relacao
estabelecida entre eles. Artigos cientificos, programas de
computador, artefatos tecnoldégicos e etc, podem ser considerados
intermediarios (THOMAS; BUCH, 2008, p. 150). A traducao, por sua
vez, € uma operacdao estabelecida entre entidades que podem ser
atores e intermediarios. Para Callon, as redes apresentam dinamicas
e é possivel segui-las, pois formam uma composicao que mescla
atores humanos e nao humanos. Esclarece ainda que as redes nao
estao nos atores, mas sim que eles as produzem.

Partindo para a parte final do livro, chega-se ao penultimo
capitulo de Henrik Brunn e Janne Hukkinen, intitulado “Cruzando

fronteras: um dialogo entre trés formas de compreender el cambio
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tecnoldgico”. Os autores, aqui, pensam nas possibilidades de
integracao e complementacao entre as abordagens de Callon (TAR) e
Bijker (CTS) e nas conceitualizacdes feitas pelas teorias econ6micas
neoschumpeterianas evolucionistas (economia evolucionista - EE)
sobre mudancas tecnoldgicas de Christopher Freeman, Nathan
Rosenberg e Richard Nelson.

Sao propostas correlacdes e potenciais explicativos no que se
refere a diferentes niveis do processo de mudanca tecnoldgica, desde
a invencao, a inovacao, a difusao e a producao. Para estes autores, os
economistas evolucionistas observam o conhecimento como um
componente basico da dinamica econdmica (THOMAS; BUCH, 2008, p.
189). Ao abordar a construcao social da tecnologia, os autores
referem-se aos pensadores Trevor Pinch e Wiebe Bijker que
moldaram seus argumentos com base na sociologia do conhecimento
cientifico. Esta, por sua vez, criticava a sociologia da ciéncia
institucionalizada. Em sua abordagem, eles retomam destes Ultimos a
nocao de flexibilidade interpretativa e clausura. Para eles, o conceito
de clausura permite observar 0s processos como se criam
paradigmas tecnoldgicos e suas trajetérias. E analisado também o
conceito de marco tecnoldgico de Bijker para descrever como
diferentes grupos sociais interpretam os artefatos. Com relacao a
teoria ator-rede (TAR), os autores retomam a origem da mesma e
consideram que esta contribui com ideias Uteis e complementares a
perspectiva proposta por Pinch e Bijker. Mas, esclarecem que, para
isso, é preciso ler a TAR omitindo-se alguns de seus fundamentos
filoséficos-metodolégicos. Na tentativa de construir um marco de
dialogo entre a EE, CTS e a TAR, os autores concluem que os trés
aportes tedricos complementam-se e abrem perspectivas para novos
desenvolvimentos analiticos. Sao enfoques que dialogam entre si e
que o fazem sob diferentes aspectos da tecnologia e do processo de
mudanca tecnoldgica.
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Por fim, o livro traz o artigo de Herndn Thomas, intitulado
“Estructuras cerradas versus procesos dindmicos: trayectorias y
estilos de innovacion e cambio tecnolégico”. O autor busca com esse
artigo encerrar o livro realizando uma revisao das teorias
construtivistas disponiveis propondo uma série de conceitos com o
objetivo de superar restricdes analiticas destas abordagens e adequar
“as ferramenta tedricas para a analise simétrica-socio-historicamente
situada - de processos de mudanca tecnoldgica tanto em paises
desenvolvidos como subdesenvolvidos” (THOMAS; BUCH, 2008). Para
o autor, as nocGes de mudanca tecnoldégica e inovacao tem se
modificado nas Ultimas décadas. Em sua analise, construiu uma
triangulacao tedrica, modificando conceitos da sociologia da
tecnologia e economia da mudanca tecnoldgica, com o objetivo de
propor um conjunto de conceitos sécio-técnicos: dinamica e trajetdria
sécio-técnica, estilos socio-técnicos, resignificacao de tecnologias,
conhecimentos genéricos, processos de adequacao soécio-técnica,
entre outros, Uteis para a compreensao do processo de desenho,
producao e utilizacdo de tecnologias na América Latina (THOMAS;
BUCH, 2008, p. 218). Thomas conclui que os estudos que apresentou
permitem compreender a realidade de determinadas regides, para ele
a andlise de fendmenos locais tem aberto a possibilidade de revisar
criticamente as teorias disponiveis, complementa-las e desenvolvé-
las, para além de suas configuracoes originais (THOMAS; BUCH, 2008,
p. 261). E assim o livro encerra com a revisao teérica das abordagens
trabalhadas e sua aplicabilidade em territérios onde ndo foram
geradas, ou seja, foram aplicadas na realidade latino-americana, o
gue evidencia a inviabilidade de adocao de uma Unica perspectiva no
desenvolvimento de estudos sociais da tecnologia.

Com a leitura desta obra foi possivel observar que de acordo
com as perspectivas tedricas utilizadas, ciéncia e tecnologia sao
tidas, muitas vezes, ndao como sinbnimos, mas fortemente ligadas.

Um exemplo dessa ligacdao é quando se toma a TAR num estudo
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especifico em que a tecnologia apresenta suas mais variadas
dimensdes na sociedade. E, dependendo da perspectiva de uma
pesquisa, as conceitualizacdes utilizadas podem sofrer modificacdes
ou precisar de adequacOes dadas a trajetéria e o processo de
mudanca tecnoldgica envolvidos. Bruno Latour (2009), em seu livro
“Jamais fomos modernos”, apresenta a artificialidade da divisao das
ciéncias. E com base nos argumentos do livro de Thomas e Buch pode
se constatar que esta artificialidade também estd presente no ambito
das teorias propostas, até mesmo, por uma mesma ciéncia.

Da perspectiva construtivista a sociotecnica, questdes
contemporaneas podem ser trabalhadas se considerarmos os
argumentos do livro de Thomas e Buch. Desde nocdes de risco e a
participacao publica envolvendo ciéncia e tecnologia, é preciso que as
teorias sejam revistas e trabalhadas de modo a se complementarem,
considerando a particularidade de cada regido. E preciso pensar a
partir do grupo em gue se esta inserido.

Max Weber (2004) traz a idéia de que fazer ciéncia implica em
definir categorias e o livro de Thomas e Buch vai além, nao sé
definindo-as, mas mostrando diferentes maneiras de como é possivel
trabalha-las nos estudos sobre tecnologia. Arriscaria ainda, dizer que,
a partir dos estudos da tecnologia apresentados neste livro se pode
elaborar novas reflexbes sobre as nocdes de razao instrumental e
razao comunicativa habermasianas, mas isto seria outro tema, digno
de outro trabalho de andlise teérico-conceitual.

Um Jdltimo fator que merece destaque é o fato desta obra
encontrar-se escrita em lingua espanhola. Isso remete a outro dado
relevante envolvendo os estudos sociais da ciéncia e da tecnologia: a
falta de referéncias em lingua portuguesa. Nao ha explicacdao para
esta situacdo que implica num atraso considerdvel para area. Nao
foram encontrados argumentos que justifiquem a falta de traducao
dos livros e textos desta area, de outros idiomas para o portugués, o
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que nao significa que no exterior a producao intelectual nao seja
significativa. Mas este é “s6” mais um problema da pesquisa nacional.

O que fica da leitura da obra de Thomas e Buch vai além da
afirmativa de MacKenzie e Wajcman (1985, p. 6 apud BENAKOUCHE,
1999, p. 1) que diz que para se “[...] responder a questao sobre os
efeitos de uma determinada tecnologia sobre a sociedade exige que
se tenha uma boa teoria de como a sociedade funciona.” Em se
tratando de Actos, actores y artefactos, diria ainda que ter uma boa
teoria ndo é suficiente. E preciso ir além delas, utilizando-as de modo
complementar, critico e comparativo a assim, se terd um trabalho
legitimo e original. Deveras se trata de um livro digno de
reconhecimento e respeito dado sua ousadia em debater classicos
consagrados da sociologia da tecnologia e sua originalidade na
proposicao de novos aportes tedrico-metodoldgicos partindo de

teorias ja existentes.
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