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Resumo

A identificacio de fenomenos através de experimentagdes e observagoes tem sido fato determinante ao longo da histéria
para o desenvolvimento do conhecimento cientifico. Teorias sao elaboradas por meio de expetiéncias, e a compreensiao
delas fundamentam nossos caminhos e oferecem indicativos de nossa evolucio. Porém, nos dltimos anos tem se tornado
um desafio despertar o interesse dos jovens pelo conteudo cientifico que fundamentam a base do conhecimento em
ciéncias. Neste projeto de extensdo universitaria, alunos graduandos do campus Regional da Universidade Estadual de
Maringa (UEM) de Goioeré-PR confeccionaram, demonstraram e realizaram explicagbes prévias de experimentos de baixo
custo juntamente com equipamentos do laboratério de fisica para alunos e professores do ensino médio e fundamental.
Essas interven¢des visam aproximar a universidade da comunidade escolar e criar um espago onde os fenémenos antes
trabalhados apenas em sala de aula sdo apresentados de forma diferente do cotidiano escolar.

Palavras-chave: Experimentagio. Divulgacio Cientifica. Ambientes Nao Formais. Ciéncia. Fisica.

DESIGN SCHOOLS IN MARINGA ESTADUAL UNIVERSITY: CREATION OF AN
ENVIRONMENT OF EXPERIMENTATION AND EXPLORATION IN SCIENCES

Abstract

The identification of phenomena by experimentation and observations has been determining factor throughout history for
the development of scientific knowledge. Theories are elaborated by experiences and the understanding of them supports
ours paths and offer indicative of our evolution. However, in recent years it has become a challenge to arouse young
people's interest in the scientific content that undetlies the basis of knowledge in science. In this project, undergraduate
students from Maringd Estadual University (UEM) at Goioeré-PR prepare, demonstrate and carry out previous
explanations of low-cost experiments in conjunction with physics laboratory experiments for students and teachers of the
primary and high school. These interventions aim to bring the university closer to the school community and obtain a
space where phenomena previously worked only in the classtoom ate presented differently from everyday school life.
Keywords: Experimentation. Scientific Divulgation. Not Formal. Science. Physics.

PROYECTO ESCUELAS EN LA UNIVERSIDAD ESTADUAL DE MARINGA:
CREACION DE UN AMBIENTE DE EXPERIMENTACION Y EXPLOTACION EN
CIENCIAS

Resumen

La identificacién de fenémenos a través de experimentos y observaciones ha sido un factor determinante a lo largo de la
historia para el desarrollo del conocimiento cientifico. Teorfas son elaboradas por medio de experiencias, y la comprensién
de ellas fundamentan nuestros caminos y ofrecen indicativos de nuestra evolucion. Sin embargo, en los ultimos afios se ha
convertido en un desafio despertar el interés de los jovenes por el contenido cientifico que fundamentan la base del
conocimiento en ciencias. En este proyecto de extensién universitaria, alumnos graduados del campus Regional de la
Universidad Estatal de Maringa (UEM) de Goioeré-PR confeccionaron, demostraron y realizaron explicaciones previas de
experimentos de bajo costo junto con equipos del laboratorio de fisica para alumnos y profesores de la enseflanza media y
fundamental. Estas intervenciones apuntan a acercar la universidad de la comunidad escolar y crear un espacio donde los
fendmenos antes trabajados sélo en el aula se presentan de forma diferente al cotidiano escolar.
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1. INTRODUCAO

Grande parte das escolas ainda adota o modelo positivista de ensino, em que ha a
transmissao do saber por parte do professor, e a recepgao desse saber por parte do aluno. Nesse
modelo, o aluno ¢ analogo a uma maquina, a um sistema de entradas e saidas, cujas saf{das podem
ser controladas de fora (MOORE, 1982). O fluxo de informagao ocorre em um sentido unico e
ha a polarizagao vertical do conhecimento.

O aluno fica limitado a tarefas previamente elaboradas pelo professor, seguindo passo a
passo esse “manual” que diz como as coisas devem ser feitas, a partit da reproducao de
determinado fendémeno. Em direcdo oposta, fragilizando a concep¢io mecanicista, ha a
perspectiva organica, em que o foco ¢ desviado para a necessidade de o aluno desenvolver sua
maneira de trabalhar e adquirir conhecimento. (GASPAR, 2003).

No entanto, quando a questio se trata de investigar e redescobrir leis empiricas que
apenas descrevem os fenémenos sem a formulagao de hipétese explicativa, como, por exemplo, a
formacdo de um arco-iris ¢ o que faz uma bussola apontar sua agulha para uma determinada
direcdo, este método é facilmente questionavel, pois a formula¢io de uma lei cientifica, por
exemplo, depende de conceitos cientificos criados teoricamente, nos quais ha implicitamente essa
lei que expressa o fenémeno (GASPAR, 2003).

Nessa perspectiva, nao se deixa (e nao se deve) de lado a presenga do professor, mas esse
agora tem o seu papel modificado. Ele passa a ser um conselheiro, um consultor ou supervisor,
atuando como um mediador entre o aluno e a tarefa, intervindo apenas nos momentos em que ha
indecisao ou falta de clareza. Seu objetivo deve ser deixar que o aluno ou o grupo assuma
progressivamente o controle da atividade experimental (BORGES, 2003).

Por esse viés, a insercio do aluno em um ambiente sem a intencdo de
institucionaliza-lo, mas que o estimule a explorar, experimentar e a exercitar sua capacidade de
raciocinio tornard sua educagdo muito menos uma transagao (aluno-professor) do que um
processo de descoberta da realidade (MOORE, 1982).

De acordo com Rodrigues (2009), a experimentagao ira atuar, tanto no ensino de fisica
como das ciéncias em geral como a mola-mestra, com a fung¢do de incentivar e despertar
curiosidade do aluno. (RODRIGUES, 2009)

Para os alunos, o aprendizado de ciéncias ou mais especificamente da Fisica, é parte de
um conjunto mais amplo de qualidades humanas, e contribui para melhorar a compreensao do

mundo natural, desenvolvendo um sentido pratico e analitico para a vida profissional. Porém, ao
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retomarmos um pouco de nossa historia, vimos a inclusao da experimenta¢ao em sala de aula em
poucas institui¢oes de ensino (GASPAR, 2003).

Assim, a grande dificuldade esta em estabelecer limites para essa orientacdo, ja que esse
procedimento pode ser caracterizado como um retrocesso as atividades dirigidas, contexto no
qual a propria ideia de redescoberta foi proposta. Embora as atividades experimentais sejam uma
necessidade incontestavel, sua utilizagdo em sala de aula ainda é inexpressiva em qualquer nivel de
ensino. (MENDONCA & DIAS, 2016).

Contudo, apesar do carater interdisciplinar da Fisica, muitos professores atuantes nao
buscam uma correlagio dessa ciéncia com as demais e também com as areas tecnoldgicas. Isso
contribui para nio despertar interesse nos estudantes de nossa atual realidade. Esse,
provavelmente, ¢ um dos pontos que aumenta as dificuldades no ensino-aprendizagem de
disciplinas cientificas (em destaque a Fisica) nas séries fundamentais, secundarias e em nivel de
graduacao. Enfatiza-se também que a falta de interesse pela Fisica nesses anos de vida escolar
reflete diretamente no interesse, por parte de nossos jovens, em cursar licenciatura ou
bacharelado nesta area.

Mesmo nao havendo um consenso sobre as atividades que sdo responsaveis por
promover a Fisica, existe consonancia a sua necessidade, visando principalmente despertar o
interesse e a curiosidade sobre os conteudos cientificos nas criangas e jovens, e principalmente,
promover a popularizagao da ciéncia para a sociedade em geral, promovendo-a em ambientes que
extrapolam o espago escolar (MARANDINO et al, 2003).

Qualquer atividade contextualize e promova a compreensao de algum fené6meno, mesmo
que ocorra fora do curriculo padrio de uma instituicio escolar, pode ser tratada como
aprendizado informal (LIVINGSTONE, 1999). Evidentemente, situagdes corriqueiras e
cotidianas problematizadas para um grupo de alunos pode ser uma oportunidade latente para o
aperfeicoamento do conhecimento cientifico. (SANTOS, PEREIRA & PENIDO, 2011).

A aprendizagem informal baseia-se em oportunidades e processos naturais que surgem no
cotidiano do individuo, o que lhe ocorreu durante sua vivencia (FLACH & ANTONELLO,
2010), enquanto a aprendizagem nao formal extrapola os limites da sala de aula, o giz e a lousa,
com marco para inicio e fim. A aprendizagem nio formal baseia-se na cultura e pratica dos
individuos envolvidos, como por exemplos museus de histéria ou museus cientificos, zoolégicos,
noites de observacao celeste ou visitas em determinadas instituicdes ou circuitos cientificos.

(LANGHI, R. & NARDI R. 2009).
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Desta maneira informal ou nao formal, a aprendizagem ira ocorrer naturalmente e
permitird a busca do entendimento e habilidade que acontecem além dos programas de ensino
formais ja conhecidos (MARDEGAN, 2013).

O projeto intitulado Escolas na UEM-CRG (Universidade Estadual de Maringa - Campus
Regional de Goioeré) justifica-se por buscar, por meio da experimentagao no ensino de Fisica,
nao apenas a ilustracdo e facilitagio do entendimento de algum fendomeno, mas incentivar alunos
e professores a se desvencilharem do formalismo da estrutura escolar convencional de ensino que
se tem praticado.

Neste projeto, desenvolvem-se atividades de divulga¢ao cientifica propostas pelo grupo
de extensao que compreende visitas a um laboratério didatico com experimentos simples, mas
que englobam diversas areas da Fisica, observa¢des astronémicas, cinema no campus e

participagdes em feiras de ciéncias.

2. 0 PROJETO NA PRATICA

Com o objetivo de minimizar a problematica descrita no capitulo anterior, atividades
tipicas de carater coletivo para divulgacao de ciéncias tém sido incentivadas. Por exemplos, a
criagdo de uma feira de ciéncias no ambito escolar e realizacdes de noite de observacio celeste
com a utilizagao de telescopios (GOHN, 1999).

O aumento consideravel de museus méveis e itinerantes é resultado da mobilizacio de
varias universidades, instituicoes de pesquisa e secretarias estaduais, dentre outras, com o objetivo
de irradiar acervos e exposicOes cientificas, principalmente promover a divulgacao cientifica para
populagoes sem acesso, tanto geografica como socialmente, a equipamentos cientificos ou a
materiais que exemplifiquem fenémenos cientificos que os acercam. (PIERRO, 2015)

Em particular, no campus da UEM-CRG, organizam-se reunides e encontros mensais
para dar andamento ao projeto (objeto deste trabalho) que ja tem duragao de aproximadamente
trés anos. A equipe conta com dois bolsistas do programa institucional de bolsas de inclusao
social da Fundagao Araucaria (PIBIS-FA-UEM), seis estudantes dos cursos de graduagiao do
campus e seis professores orientadores. Nas reunioes, sao planejadas demonstragoes de Fisica,
apresentacOes de teorias, criagoes de experimentos, seminarios, minicursos, noites de observagdes

e participagdes em eventos.
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Para as demonstragoes de fisica, a apresentacio de cada experimento envolve uma
discussao prévia com os alunos a respeito do fenémeno que sera observado, além de abordar
uma possivel situa¢ao no cotidiano e uma area de aplicagao tecnologica.

Os graduandos confeccionam ou preparam, realizam as demonstracdes e oferecem
explica¢Oes prévias para professores e alunos do ensino fundamental e médio, com experimentos
didaticos obtidos a partir de materiais de baixo custo e equipamentos do laboratério de Fisica. As
visitas das escolas sao agendadas frequentemente duas vezes ao mes.

No espago criado no campus, assim como em um museu de ciéncias,
existem diversos experimentos, aparatos envolvendo diversos campos da fisica, tais como 6ptica,
mecanica eletricidade e ciéncias em geral (CEZALLI, 2002).

A Figura 1 apresenta uma bancada do laboratério didatico com alguns experimentos que
sao utilizados para demonstragdes, quando ocorrem visitas de estudantes do ensino médio ao
campus, além da dinamica do grupo.

Durante as visitas o atendimento ao publico no campus é padronizado, possuindo
duragdo de aproximadamente duas horas. Inicialmente realiza-se uma prévia para apresentagao do

projeto e dos monitores.

Figura 1. (a) Bancada de experimentos confeccionados com materiais de baixo custo sobre pressio, densidade e
otica; em (b) sobre eletricidade, como gaiola de Faraday, eletroscépio, gerador de Van der Graff, além de algumas
lampadas e brinquedos; em (c) Exemplo de como se inicia as demonstragdes pata as visitas ¢ em (d) exemplo de uma
apresentac¢do de seminarios tematicos realizadas ao grupo.

! Recentemente um guia foi lancado relacionando os museus de ciéncia. Centros de Museus de ciéncia do Brasil
em 2015 foi publicado pela Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia (ABCMC), além de outras
parcerias. (PIERRO, B. 2015)
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Posteriormente os graduandos demonstram os experimentos aos alunos e professores
visitantes. A figura 2 mostra estudantes frente a algumas demonstra¢ées de mecanica (maquinas
simples e energia mecanica) e, como na proposta de um museu dinamico, livres no ambiente para
interacao com os experimentos.

Espaco como este oferece aos professores e estudantes do municipio de Goioeré-PR e
regido, tanto da rede publica como as institui¢oes particulares de educagdo basica, mais uma

forma de ampliagao de suas capacidades criativas e de agao, proporcionando-lhes um ambiente

de experimentagdao e exploragdo de conceitos cientificos, em particular de fendmenos fisicos

(CEZALLI, 2002).

Figura 2. Demonstraces de experimentos de mecanica para alunos do terceiro ano do ensino médio, durante uma
visita a0 campus da UEM-CRG; em (b) os mesmos alunos interagindo com os experimentos.

Projetos desta natureza permitem que os alunos se aproximem do universo da ciéncia,
desvendando e conhecendo melhor os fendmenos da natureza. E ainda, provocam a curiosidade
e o interesse pelo conhecimento. A Figura 3 mostra o fechamento de uma visita de uma escola

local a0 campus e uma noite de observagao celeste.

Figura 3. (a)Fechamento de uma visita com alunos do primei ano do ensino médio e em (b) noite de observacio
realizada durante a participacdo na feira de profissées do campus.
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Visando compreender como o projeto alcanca os alunos participantes, levando em
consideragao o grande numero de alunos que visitam o ambiente de demonstragdes e por
entendemos que projetos desta natureza se descaracterizam de uma pesquisa de ensino, um
questionario simples foi aplicado em algumas das visitas (ha pouca disponibilidade de tempo),
com o objetivo de descobrir como o projeto tem sido aceito pela comunidade. (ALLPORT,

s/d.).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES.

Como citado, as questdes buscaram compreender como o projeto tem sido aceito.
Quando perguntados “o que vocé achou da visita” encontramos que aproximadamente 70% (96
alunos) classificaram a atividade como 6tima, 20,43% (28 alunos), como boa, ¢ 9,5% (13 alunos),
como regular. Evidentemente por nio termos atingindo todos os alunos, ha uma motiva¢ao da
equipe para ir a busca de novas atividades, com a intengao de alcangar a satisfagio para o maior
nimero de alunos possivel.

Uma segunda questao, abordando “se os experimentos demonstrados foram
interessantes”, prospectou indices semelhantes. A maioria, 93% (128 alunos), afirmou que “sim”,
e 7% (9 alunos) afirmou que “nao”. Entende-se que este ¢ um bom resultado, comprovando uma
boa aceitagao do projeto. Nota-se que as questOes aplicadas aos alunos oferecem uma maneira de
quantificar e interpretar o nivel de aceitagdao das atividades do projeto.

Até o presente momento foram atendidos aproximadamente 300 alunos, entre turmas de
ensino fundamental e médio, sendo realizadas diversas demonstracoes dos mais variados temas
de fisica.

Com o apoio dos docentes participantes do projeto (professores orientadores), os
graduandos do campus ainda incentivam os alunos do ensino fundamental e médio a
organizarem feiras de ciéncias em suas escolas, onde novos experimentos e explicagdes podem
ser produzidos, além de algumas das demonstragoes ja realizadas neste projeto.

No projeto ESCOLAS NA UEM-CRG, executam-se também atividades como palestras e
sessOes de cinema, visando melhorias na educagao nas escolas locais e da regiao e a divulgacao do
ensino de ciéncias, em particular a Fisica e a Astronomia. E indispensavel um bom entendimento
da fisica e outras ciéncias para o desenvolvimento de tematicas como, por exemplo, as inovagdes
tecnoldgicas e suas implicacdes na evolugao da na sociedade, além e muitos outros temas.

Entende-se ainda que nada se compara, no aprendizado de ciéncias, do que poder

observar sua a¢ao e consequéncia. ou se quer matematizar, sem a necessidade de altos custos para
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uma série de efetivas media¢ées e demonstragoes. (GLEISER, 2000; ANGOTTI e AUTH,
2001).

4. CONSIDERACOES

Entende-se que a aprendizagem cientifica deve ser vista como uma construgio de
conhecimento no decorrer de toda uma vida, em todas as suas etapas. Porém, tem-se observado
uma grande lacuna na pesquisa e projetos que abordem a aprendizagem de ciéncia em locais
diferentes do cotidiano escolar. Em nossa atual realidade de ensino, poucas sio as oportunidades
que os alunos tém de abrigar-se em um ambiente de descobertas e realizar experimentagoes
(RODRIGUES 2009).

Observa-se que a inclusio da experimentagdo em sala de aula ocorre em poucas
institui¢oes de ensino. (GASPAR, 2003 apud MENDONCA e DIAS, 2016). Com o avango
tecnologico, rapidez e a disseminagdo das informagoes, é evidente que a sociedade sofra
modifica¢des em diversos aspectos. Com a aprendizagem nao deve ser diferente. (MARCELO,
2001; HARGREAVES, 2004). Todavia, um olhar detalhado para dificuldades do ensino de fisica
nao faz parte do escopo deste trabalho. Entende-se que elas ocorram continuadamente. Ja

sabemos que ensinar fisica nao ¢ uma tarefa facil, aprender menos ainda. (GLEISER, 2000).

O espago criado pelo projeto, uma vez que nossa regiao carece de lugares como tal,
aproxima o conhecimento cientifico da sociedade em geral, e contribui para aumentar os debates
sobre ciéncia. Questdes como “o que é ciéncia”, “como se faz ciéncia” e “como esta a ciéncia

em nosso pais”, entre outros, sao importantes para a compreensao e a evolugao do conhecimento

cientifico dos individuos tem sido incentivadas dentro do projeto ESCOLAS NA UEM.

A execugao de atividades em ambientes nao formais de aprendizagem, que desenvolvam e
reconhecam as habilidades cognitivas, estao também correlacionadas a base sociocultural dos
estudantes (FLACH & ANTONELLO, 2010). Neste trabalho foi evidenciada a importancia da
utilizagio de demonstracdes e do uso de ambientes nio formais de aprendizagem, que tém

contribuido para melhorar a formacao dos estudantes de escolas de ensino médio e fundamental.

Projetos que utilizam a experimentacao como aditivo para o processo de ensino-
aprendizagem proporcionam aos seus integrantes e espectadores a oportunidade de aproximar a
Universidade da comunidade escolar, possibilitando uma melhor integracio entre o que ¢
trabalhado nas institui¢des de ensino superior e o que ¢é trabalhado nas instituicdes de educagao

basica.
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