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Resumo

O Projeto Imagine visa desenvolver atividades de populatizecio cientifica em diferentes paises. Neste trabalho o foco foram agdes
envolvendo jovens de commnidades brasileiras, Coxilha Rica e Major Gercino, em Santa Catatina, e uma peruana, em Calca, Este trabalho
apresenta o telato de experiéncias que abordam o tema DNA, Divetsidade e Hereditariedade, Através das vivéncias realizadas entre
cientistas e alunos, foram desenvolvidas atividades que incluiram experimentagio avancada em biologia molecular. Regjstrou-se cada dia
de atividade, material este usado para a anilise deste trabalho e também para a produgio de trés documentirios
(https://projetoimagine ufsc.br). As estratégias empregadas possibilitaram discussGes sobre como os grupos hurnanos se organizam,
como sio classificados e quais as implicagbes destas abordagens pata a sociedade. A logistica da etapa insetnadonal no Peru foi um dos
maiores desafios na execug¢do do projeto. Romper as fronteifras que cercam o ambiente académico mostrou-se impottante para uma
aproximagio entre as culturas cientificas e locais.

Palavras-chave: Populagio dentifica. Comunidades rumis. Extensio insetnacional.

THE IMAGINE PROJECT AND THE CHAILLENGES OF OUTREACH WITHOUT BORDERS

Abstract

The Imagine Project aims to develop scientific populatization activities in different countties. This wotk focus on actions involving young
people from Brazilian communities, Coxilha Rica and Major Gerdino, in Santa Caatina stase, and from a Peruvian community in Calca.
This report presents experiences of the Imagine Project on the theme DNA, Inhetitance and Diversity. Based on expetiences between
scientists and students, several activities were developed including advanced experiments in molecular biology. Video recordings were
made and this matexial was used for analysis, as well as for the production of three documentases (https://projetuimagine.ufscbt). The
strategies employed allowed discussions about how human groups are organized, how they ate classified and about the implications of
these approaches for society. The logistics during the international phase of the project in Peru, was the major challenge. Breaking down
boundaries that surround the academic environment was an important facsor for approaching scientific and local cultures.

Keywards: Sdentific populatization. Rural commmunities. International outreach.

EL PROYECTO IMAGINE Y LOS RETOS DE LA EXTENSION SIN FRONTERAS

Resumen

El Proyecto Imagijne tiene como objetivo desarrollar actividades de popularizacién de la dencia en diferentes pafses El enfoque fue
acciones que involucraron a j6venes de comunidades brasilefias, Coxilha Rica y Mayor Gercino, en Santa Catarina, y una peruana, en Calca.
Este articulo presenta un relato de expetiencias con la temiatica ADN, diversidad y la herendia. A través de las vivendias entre los dientificos
y estudiantes, las actividades se desarrollaron incluyendo experimentacion avanzada en biologia molecular. El registro hecho en video fue
utilizado para este andlisis y produccién de documentales (https://projetaimagineufsc.br). Las estrategias empleadas perinitieron debates
sobre como grupos hurmanos se organizan, c6mo se clasifican y cudles son las implicaciones de estos enfoques pam la sociedad. La
logfstica de ejecucion del proyecto en su etapa internacional, en Perdi, fue un gran reto. Romper los limites que rodean el ambiente
académico demostrd set impottante patra un acercamiento entre culturas cientificas y locales.

Palavras clave: Divulgacién cientifica. Comunidades rurales. Extensiéninternacional
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O PROJETO IMAGINE E OS DESAFIOS DA EXTENSAO
SEM FRONTEIRAS

INTRODUCAO

Recentes discussoes no Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) abordaram a
popularizagdo da ciéncia como uma estratégia
para abrir novos caminhos para a formacao
basica e também permitir que os cientistas
habituem-se a divulgar seus trabalhos. Parece
haver um consenso de que ¢ fundamental
estreitar a distdncia entre a pesquisa € a
comunidade, entre os pesquisadores e os
estudantes, sejam eles de graduacio
universitaria ou do ensino médio (CNPq,
2012). Promover estes dialogos ¢ uma tarefa
bastante desafiadora, necessitando-se para
isso do aprimoramento do lado educador dos
cientistas. Acredita-se que coloca-los em
contato com diferentes culturas ¢ um dos
caminhos para se chegar a este objetivo.

O presente trabalho relata atividades
desenvolvidas pelo Projeto Imagine que, em
execucao desde 2013, desenvolveu acoes de
popularizagio cientifica em diferentes
localidades, envolvendo comunidades em
ambientes rurais e aldeias indigenas afastadas
de centros urbanos. Prima-se pela inclusao
cientifica, igualdade entre os povos e
intercambio cultural. E importante ressaltar
que aqui a ciéncia ¢ tratada também como
uma cultura (FRANKLIN, 1995).

Ag¢bes educacionais podem
transcender as salas de aula e a educacgio

formal, indo, além da escola, para a
comunidade, o lar e o ambiente de trabalho
(FACER e¢ SANDFORD, 2010). Ha
evidéncias de que agdes de popularizagiao
cientifica, quando aplicadas em ambientes
nao tradicionais, em que o aprendizado
cientifico seria inesperado, sdo tdo eficazes
quanto aquelas aplicadas nos ambientes
formais de ensino (MONZACK e
PETERSEN, 2011). Tais processos,
portanto, devem ser pautados na
interdisciplinaridade, integrando abordagens
tedricas com praticas e o discurso académico
com o coloquial (MARTINEZ, 1998).
Dentre estas praticas, destacam-se as
atividades fundamentadas em metodologias
do tipo “aprender fazendo” (LIN ez al., 2009;
ZHAO e GLEWWE, 2010). Além disso, uma
proposta que permita uma abordagem dos
conteudos cientificos de forma
contextualizada possibilita que o estudante
desenvolva habilidades e competéncias e
reflita sobre o seu papel na sociedade e no
mundo (DUSO e BORGES, 2010).
Atividades baseadas no ensino investigativo,
que abordem o experimento cientifico com
suas particularidades, imprevisibilidade e
erro, sao importantes para a formagao em
ciéncias. A investiga¢do, portanto, ¢ utilizada
no ensino nio sé6 com a finalidade de
desenvolver habilidades cognitivas nos
alunos, elaboragao de hipoéteses, analise de
dados, mas também em uma perspectiva
critica desenvolvendo a capacidade de
argumentacio (ZOMPERO e LABURU,
2011).

Onde buscar estas comunidades com
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pouco acesso a cultura cientifica e a educagdo
formal? Quais grupos poderiam favorecer o
exercicio de adapta¢ao de linguagem e
vivéncia cultural procurado? No ano 2000, o
Férum Mundial de Educacio, realizado em
Dakar, estabeleceu metas que deveriam
conduzir, ainda nos primeiros 15 anos do
novo século, todas as nag¢oes do globo a um
cenario de Educagao para Todos (EPT).

Dez anos depois, avangos importantes
haviam sido obtidos em diversos paises,
principalmente no que tange as taxas de
alfabetizacdo de jovens e adultos, apesar de
que muitas das metas estabelecidas para 2015
ainda estivessem longe de ser atingidas
(UNESCO, 2010). Dos paises que
permanecem mais distantes das metas da
EPT, a maior parte se encontra na América
Latina, Caribe, Africa Subsaariana e Estados
Arabes. Por outro lado, os recentes
movimentos sociais ocorridos em alguns
paises arabes e o amadurecimento da
democracia em paises latino-americanos
apontam para mudancas que deverdo, em
médio prazo, levar a uma maior valoriza¢ao
da educacio e da ciéncia em diversos estados
que hoje ainda carecem de uma politica de
desenvolvimento cientifico (ZOU-BIM,
2011).

O conhecimento cientifico basico,
sobre ndés proprios e o universo que nos
cerca, ¢ requisito indispensavel para a
construcao do respeito entre os povos e do
dialogo entre as culturas. Estima-se que, neste
ano de 2015, o mundo ainda tera mais de 100
milhGes de criangas e adolescentes privados
de educaciao formal. Entretanto, nas
sociedades de muitos paises, onde ha acesso
amplo a escola, os jovens pertencentes a
minorias étnicas, grupos indigenas ou castas
desfavorecidas, passam pela escola com
poucas perspectivas de prolongarem seus

estudos. Além disso, adolescentes que vivem
em zonas rurais, principalmente em areas
afastadas, incluindo comunidades de
pastores, tém uma enorme desvantagem em
suas taxas de abandono escolar, apresentando
em alguns paises, em média e dentro de um
mesmo estrato socioeconomico, cerca de trés
anos a menos de estudos do que seus
equivalentes urbanos (UNESCO, 2010).

Em zonas rurais, a integracio de
conhecimentos populares ou ancestrais com
o conhecimento cientifico moderno pode
levar a estratégias originais de comunicagao,
ao surgimento de novos agentes locais de
transmissdao de conhecimento
(ZANCHETTA et al., 2012), ao
desenvolvimento social e a preservagao das
culturas e dos ambientes naturais
(MATHEWS, 2008). Percebe-se que
incorporar aspectos das culturas tradicionais
¢ importante para a popularizacao da ciéncia
(LUK, 1989). Sendo assim, o publico alvo do
Projeto Imagine caracteriza-se por
adolescentes de comunidades rurais afastadas
de diferentes origens étnicas e os professores
ou lideres comunitarios que atuam nestes
grupos.

Este trabalho trata, portanto, do relato
de experiéncias do Projeto Imagine em trés
comunidades rurais: em uma escola rural
itinerante, em uma aldeia indigena Guarani,
ambas no estado de Santa Catarina, sul do
Brasil, e em uma escola em Calca, no Vale
Sagrado dos Incas, no Peru. O tema gerador
abordou uma parte importante do
conhecimento cientifico estruturado através
de um médulo do projeto intitulado “DNA,
hereditariedade e diversidade”.
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MATERIAIS E METODOS

A definicao do campo de atuagao no
Brasil foi feita através de contatos prévios
com a Escola Municipal de Educacao
Fundamental (EMEF) Itinerante Maria Alice
Wolff Souza de Coxilha Rica, em Lages, e a
Escola Estadual da Aldeia Guarani
Tekoa'Uy'A, de Major Gercino, ambas
cidades em Santa Catarina. Neste estado, ha
diversas regides que, como estas duas, ainda
carecem de uma estrutura adequada de ensino
formal, seja por sua localizacao geografica de
dificil acesso, seja por questdes sociais,
histéricas e étnicas, que induzem a
marginalizacio de grupos populacionais
especificos.

Através de acordo de cooperacdo
internacional com a Universidade Andina de
Cusco (UAC), a escola Sagrado Corazon de
Jesus, no municipio de Calca, foi prospectada.
O Peru, apesar de figurar entre os paises sul-
americanos de maior crescimento economico
na primeira década de 2000 e de apresentar
inumeras semelhancas historicas e sociais
com o Brasil, ¢ um dos paises da regido com
os quais o Brasil ainda mantém uma relacdo
académica incipiente. Em um pafs cujas
relagoes sociais tém um forte componente
étnico, a UAC se destaca como uma
instituicao de ensino fortemente identificada
com o desenvolvimento regional e com a
cultura ancestral andina. A UAC viabilizou,
juntamente com a administracdo municipal
de Calca, o envolvimento de estudantes de
etnia Quechua, originarios nas comunidades
proximas a Calca.

Podem-se citar caracteristicas comuns
entre as escolas escolhidas: todas rurais
publicas, afastadas de centros urbanos, onde
estudam jovens vinculados ao campo. O
publico alvo foi de jovens entre 14 e 18 anos e

os professores das escolas interessados em
intermediar as atividades.

O moédulo DNA, Hereditariedade e
Diversidade foi fundamentado em principios
de ensino do tipo “aprender fazendo” (LIN ez
al.,2009; ZHAO e GLEWWE, 2010), através
da investigacio (ZOMPERO e LABURU,
2011), com algumas poucas praticas sendo de
natureza demonstrativa. Buscou-se trabalhar
temas fundamentais da genética através de
atividades que envolveram coleta e analise de
materiais biolégicos, levando em
consideracao os ambientes locais e os
interesses dos participantes, para uma
discussdo em grupo sobre o contexto em que
estdo inseridos, levantando problematicas
relevantes para a compreensio do seu
cotidiano.

As etapas do médulo envolveram: um
dialogo introdutério, onde foram
apresentadas a proposta do projeto e as
duvidas e sugestdoes da comunidade; uma
apresentacao de videos das experiéncias
anteriores nas comunidades brasileiras; além
de uma série de atividades praticas sobre
hereditariedade e DNA. Dentre estas
destacamos: a extracio de DNA de alguns
membros da comunidade, que nio
apresentavam parentesco entre si, apos
consentimento informado (importante
salientar que as amostras colhidas serviram
unica e exclusivamente aos fins didaticos do
projeto); a amplificagdo (PCR) e a
visualizagao (eletroforese) do DNA coletado,
em comparagao com DNA previamente
extraido de algumas plantas e animais; a
discussio sobre semelhancas e diferencas
entre o homem e os demais seres vivos; a
visualiza¢ao comparativa do DNA de pessoas
daquela comunidade e de pessoas
representantes das demais comunidades
previamente envolvidas no projeto.
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Os marcadores moleculares utilizados
permitiram tido somente a visualizagdo de
variantes (polimorfismos) naturais dentro das
populagdes, sem qualquer significado
funcional nem implicagio médica ou
fisiolégica. Uma discussao sobre diversidade
e variabilidade biolégica e sobre semelhangas
e diferencas entre os seres humanos, que
naturalmente variam tanto “dentro” como
“entre” os diferentes povos e etnias, bem
como entre os seres humanos e os demais
seres vivos, encerrou as atividades. Os
detalhes metodolégicos podem ser obtidos
através do acesso a pagina do projeto
(https:/ /projetoimagine.ufsc.br) onde todas
as praticas estdo disponiveis como recursos
educacionais abertos (REA).

A duracao do médulo em cada
comunidade foi de cinco dias completos,
iniciando as 8h da manha e encerrando as 18h
da tarde. Em Coxilha Rica, as atividades
foram realizadas no més de novembro de
2013; em Major Gercino, em dezembro de
2013, e em Calca, Peru, em julho-agosto de
2014. As agbes em campo envolveram uma
equipe composta de quatro cientistas, trés
assistentes técnicos (estudantes e
profissionais da area correspondente) e no
minimo um jornalista.

A analise deste trabalho foi feita
através de avaliacido qualitativa de registros
coletados durante a realizacio do médulo nas
escolas. Durante o desenvolvimento do
modulo, gravagoes em video e audio foram
feitas com através da autorizacao de todos os
participantes do trabalho, através das
assinaturas dos termos de consentimento
livre e esclarecido.

RESULTADOS E ANALISES

O Projeto Imagine foi inicialmente
desenvolvido em uma regiao brasileira como
uma etapa piloto e a escola escolhida foi a
itinerante de Coxilha Rica. A partir desta
experiéncia, conseguiu-se perceber a logistica
de funcionamento de cada etapa, assim como
os requisitos que se julgaram necessarios para
uma atividade de sucesso. Os estudantes de
Coxilha Rica, em sua grande maioria,
pertencentes a familias de trabalhadores do
campo na regido, viram o Projeto Imagine
como uma oportunidade de contato com a
Universidade e com o conhecimento
cientifico. No inicio, demonstraram uma
apreensao sobre quais as expectativas que 0s
visitantes (equipe do Projeto Imagine) teriam
deles.

O Projeto Imagine propode a
equiparagao entre ambas as partes e o
rompimento com as ideias de superioridade e
de fonte de conhecimento unilateral. Para
isto, percebeu-se que ¢ fundamental conviver
no mesmo ambiente que os estudantes,
vivenciando uma profunda imersao. Isto
implica em dormir no mesmo local e comer a
mesma comida, por exemplo, abrindo espago
para compartilhar culturas, sejam elas de
origem cientifica, literaria ou musical. Notou-
se que, ao incluir atividades de distintas
naturezas, criou-se um cenario favoravel a
troca de saberes. O projeto piloto em Coxilha
Rica, assim como a etapa realizada na aldeia
indigena de Major Gercino, foi essencial na
geracao de subsidios para a elaboragiao da
etapainternacional no Peru.

Muitas situacoes comuns foram
observadas nas trés localidades de execucio
do projeto, no entanto, algumas particulares
serdo enfatizadas ap6s um relato geral. Uma
das primeiras atividades foi a coleta de
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materiais para classificagcdes, ou seja, buscar
materiais do proprio entorno. Nesta etapa,
viu-se que tanto os estudantes como 0s
professores estavam muito interessados em
apresentar seu ambiente. Queriam mostrar
quais plantas havia na regiao, em quais locais
elas ocorriam e o que se fazia com elas.

Mostrar a propria casa e perceber o
interesse dos visitantes em conhecé-la foi
extremamente importante para a valorizagao
da cultura local e para autoestima dos
moradores. O uso das diferentes
possibilidades de classificacOes, realizadas
pelos grupos de trabalho, serviu de base para
atividades posteriores com tipos humanos,
onde agora eles proprios seriam indmeras
vezes classificados, o que permitiria que se
fizessem associacOes com os critérios
utilizados a partir dos materiais previamente
coletados. O objetivo desta pratica foi
perceber que os critérios estipulados sdo
artificiais e determinantes na criacdo de
categorias, muitas vezes usadas para
estabelecer classes de pessoas e de ragas
humanas.

Em um segundo momento, utilizaram
fotos de pessoas para tentar identificar suas
origens geograficas somente através das
imagens. No inicio, esta pratica foi vista como
um jogo, onde teriam que fornecer respostas
certas ou erradas, porém, aos poucos, foram
percebendo que ninguém ganharia e poderia
haver multiplas respostas. A falta de
previsibilidade no resultado foi alcangada e a
atividade contribuiu para que os participantes
percebessem a subjetividade dos critérios.

Em Coxilha Rica, destacou-se uma
discussao final sobre como as racas humanas
foram criadas e quais suas implicagdes na
sociedade. Este tema foi amplamente
debatido, no entanto, acredita-se que, com
foco no ambito biolégico, pode-se facilmente

gerar interpretagoes simplificadas dos valores
culturais relacionados a concep¢ao de raga.
Apesar disso, atingir este grau de
complexidade foi visto como um ponto
positivo. Na aldeia indigena Guarani em
Major Gercino, salientou-se um comentario
de um dos professores locais dizendo que ele
nao poderia, durante o processo de
classificacdo, formar uma categoria que
contivesse somente uma planta, ou seja, um
exemplar, pois, de acordo com sua cultura,
ninguém vive isolado e jamais se poderia
formar uma classe sem varios individuos.
Imediatamente, ele reclassificou as plantas e
incluiu este espécime, por aproximagao, em
uma das outras categorias preestabelecidas.
Outro momento de evidente troca cultural foi
quando o Cacique da tribo aproveitou o
ambiente escolar para ensinar sobre os
diferentes usos das plantas coletadas.
Percebeu-se que a via de mao dupla esperada
foialcangadaja no primeiro dia de atividade.
Antes de iniciar praticas em
laboratorio, o tema “Cédigos” foi trabalhado
em grupos, mostrando que existem
codificacGes em diversas atividades
cotidianas. Inicialmente, foi pedido para que
os alunos e professores mostrassem alguns
codigos. No Peru, particularmente, viu-se
uma oportunidade dos estudantes contarem
como funcionam os cédigos do seu dia a dia.
Foi citada, por um aluno, uma comparacao
entre idiomas, no caso os “codigos” Quechua
(falado por todos daquele grupo) e o
Espanhol. Ver os c6digos de uma forma geral
foi a estratégia encontrada para discutir o
codigo genético. Neste momento, realizou-se
uma pratica com pecas de montagem que
simularam o funcionamento da molécula de
DNA e principalmente a informacao que ela
contém. Utilizaram-se sequéncias de DNA
montadas pelos alunos para buscar
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