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Resumo

A Histéria e a Epistemologia da Ciéncia tém influenciado diversas discussGes nas dltimas décadas em contexturas do
Ensino de Quimica, tendo em vista sua potencial contribui¢do & compreensdo de seus conceitos/principios. Este artigo
traz novos elementos que corroboram com essa reflexdo, ao apresentar e aplicar, junto a uma turma de 2° ano do Ensino
Médio de uma escola publica do municipio de Lavras do Sul/RS, no petiodo letivo de 2019, uma proposta didatico-
pedagdgica consubstanciada por textos disponiveis em livros didaticos atuais, os quais contemplam aspectos referentes a
natureza dindmica e socialmente construida da Ciéncia. Para tanto, utilizou-se da estratégia pedagdgica dos Mapas
Conceituais, amparada pela Teoria da Aprendizagem Significativa. Como recursos para andlise de dados, se fez uso da
Pesquisa Qualitativa e da Analise Textual Discursiva. Verificou-se ampla potencialidade qualificadora deste enfoque tedrico
a0 planejamento e desenvolvimento das agdes docentes, visto uma mudanga de concepgao em Ciéncias do puiblico-alvo,
rompendo, dessa forma, com a perspectiva de um Ensino de Quimica cuja concepcio é pautada pelo acimulo/transmissio
de informacdes.

Palavras-chave: Histéria e Epistemologia da Ciéncia. Mapas Conceituais. Ensino de Quimica. Aprendizagem Significativa.

UNIVERSITY-SCHOOL CONNECTIONS PROGRAM: SCENARIOS AND
CONTEXTS OF SIGNIFICANT LEARNING IN CHEMISTRY

Abstract

The History and Epistemology of Science has influenced several discussions in the last decades in contexts of Chemistry
Teaching, considering its potential contribution to the understanding of its concepts/principles. This article brings new
clements that corroborate this reflection, when presenting and applying, with a 2nd year High School class of a public
school in the municipality of Lavras do Sul/RS, in the 2019 academic period, a didactic-pedagogical proposal substantiated
by texts available in current textbooks that contemplate aspects related to the dynamic and socially constructed nature of
Science. For that, we used the pedagogical strategy of Conceptual Maps, supported by the Theory of Meaningful Learning.
As resources for data analysis, Qualitative Research and Textual Discursive Analysis were used. There was ample qualifying
potential for this theoretical approach to the planning and development of teaching actions, considering a change in
conception in Sciences of the target audience, thus breaking with the perspective of a Chemistry Teaching whose
conception is guided by the accumulation/ transmission of information.

Keywords: History and Epistemology of Science. Conceptual Maps. Chemical Education. Meaningful Learning.

PROGRAMA DE CONEXIONES ESCOLARES-UNIVERSITARIAS: ESCENARIOS Y
CONTEXTOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE QUIMICA

Resumen

La Historia y Epistemologia de la Ciencia ha influido en varias discusiones en las ultimas décadas en contextos de
Ensefianza de la Quimica, considerando su posible contribuciéon a la comprensién de sus conceptos/principios. Este
articulo trae nuevos elementos que corroboran esta reflexion, al presentar y aplicar, con una clase de escuela secundaria de
segundo afio de una escuela puiblica en Lavras do Sul/RS, en el periodo académico 2019, una propuesta didictico-
pedagégica respaldada por textos disponibles en libros de texto actuales que contemplan aspectos relacionados con la
naturaleza dinamica y socialmente construida de la ciencia. Para eso, utilizamos la estrategia pedagégica de Mapas
Conceptuales, respaldada por la Teoria del Aprendizaje Significativo. Como recursos para el analisis de datos, se utilizaron
la investigacién cualitativa y el andlisis discursivo textual. Hubo un amplio potencial de calificacién para este enfoque
tedrico para la planificaciéon y el desatrollo de acciones de ensefianza, considerando un cambio en la concepcién en
Ciencias del publico objetivo, rompiendo asi con la perspectiva de una Enseflanza de Quimica cuya concepcion estd guiada
pot la acumulacién/transmision de informacion.

Palavras clave: Historia y Epistemologia de la Ciencia. Mapas Conceptuales. Ensefianza de la Quimica. Aprendizaje
Significativo.
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INTRODUGAO

Ao se buscar na literatura por associages tedricas entre fundamentos/argumentos
concernentes a Hist6ria e Epistemologia da Ciéncia (HEC), Teoria da Aprendizagem Significativa
e Mapas Conceituais, tendo em vista a pluralidade de entendimentos a eles concernentes, se nota
um baixo volume de ensaios; menos ainda sio as publicagdes sobre a utilizacio da Histéria e da
Epistemologia da Ciéncia em perspectivas didaticas, sobretudo ao Ensino de Quimica. Contudo,
Loguercio e Del Pino (20006, p. 70) destacam que a Histéria e Filosofia da Ciéncia pode facilitar a
compreensao da Ciéncia por parte dos alunos desta etapa de escolarizagiao, uma vez que “[...]
serviu historicamente para superar um obsticulo epistemoldgico, pode servir também para
superar os obstaculos epistemolégicos dos alunos atuais”.

O conceito-chave da Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta originalmente por
Ausubel na década de 70, segundo Moreira (20006), é que a aprendizagem sé ¢é vista como
significativa quando uma nova informacido adquire significado para o aluno por meio da
ancoragem em aspectos relevantes de sua estrutura cognitiva, que servem de ancoradouro a nova
informacio, denominados por Ausubel (1968) de subsungores. Com isso, ha uma interagdo entre o
novo conhecimento e o previamente existente, na qual ambos se modificam. Conforme o
conhecimento anterior serve de base para a atribuicdo de significados a nova informacio, ele
também se modifica. Assim, a estrutura cognitiva do aprendiz estd em constante reestruturacao
durante o processo, € 0 novo conhecimento jamais ¢ internalizado pelo aprendiz de maneira
literal, visto que a estrutura cognitiva do aluno ¢ idiossinerdtica, isto é, cada individuo fara do
processo do aprendizado um processo unico. Nessa perspectiva, aprender significativamente
implica em atribuir significados, e estes tém sempre componentes individualizados, psicolégicos
(POZO; CRESPO, 2009).

Os Mapas Conceituais, por sua vez, foram desenvolvidos por Novak (1977) e seus
colaboradores para auxiliar os alunos a representarem o modo como sua estrutura cognitiva esta
organizada com relacio a determinados conceitos, isto ¢, buscam refletir determinadas
aprendizagens sob configuracdo significativa. Representam diagramas indicando relacbes entre
conceitos; constituem-se de diagramas de significados, de relagdes pessoais significativas,
potencialmente capazes de originar/apresentar uma hierarquia conceitual (MOREIRA, 1988;
AUSUBEL, 2003).

Sendo assim, buscou-se, a partir dos fundamentos tedricos descritos, estratégias didatico-
pedagdgicas capazes de aproximar Universidade e a Comunidade (aqui representada por uma
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Escola da Educa¢io Basica), em seus cendrios e contextos, pela caracterizagio, planejamento e
intervencdo de uma praxis transcendente as limitagbes temporais-espaciais, subjacente as

dimensdes histéricas e epistemologicas da Ciéncia.

TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Fazem-se presentes na literatura numerosas abordagens tedrico-metodolégicas voltadas a
aprendizagem, e seu processo cognitivo subjacente. Contudo, este artigo estd restrito a Teoria da
Aprendizagem Significativa (T'AS), proposta por Ausubel (1963, 1968, 2003), uma teoria
cognitivista da aprendizagem. Segundo ela, o sujeito que aprende desenvolve modificagdes em
sua estrutura cognitiva, e nao s apresenta acréscimos de novas informagoes. Como destaca

Moreira (1979, p. 280),

A medida que a Aprendizagem Significativa ocorre, conceitos sio
desenvolvidos, elaborados e diferenciados em decorréncia de sucessivas
interagdes. Do ponto de vista ausubeliano, o desenvolvimento de conceitos ¢
facilitado quando os elementos mais gerais, mais inclusivos de um conceito sio
introduzidos em primeiro lugar e postetiormente, entdo, esse conceito ¢é
progressivamente diferenciado em termos de detalhamento e especificidade.

Ausubel ndo descarta a ocorréncia de aprendizagem sob outros modos, como a
aprendizagem mecinica, por exemplo, segundo a qual o aluno devera exercitar algo tantas vezes até
que acabe efetivamente aprendendo a fazé-lo. Sob esta conjuntura, a aprendizagem mecanica nao se
opbe a significativa, pois ambas podem ocorrer de forma continua no refinamento dos
conhecimentos do discente. Entretanto, para caracteriza¢do de uma aprendizagem significativa,
sua teoria subjacente propde a coexisténcia de trés condigoes, sdao elas: (7) existéncia de uma
estrutura cognitiva especifica, (#) dispor-se de um material potencialmente significativo e (7)) a
pré-disposicao do sujeito em aprender (AUSUBEL, 2003).

Outros conceitos de relevancia aos propésitos deste artigo, constituintes da TAS,
particularmente com relagio a metodologia de ensino adotada, sao a Diferenciacio Progressiva e a
Reconciliagao Integrativa (ou integradora). No principio da Diferenciagdo Progressiva, o educador, ao
programar seus conteudos de ensino, considera a iniciagdo das ideias mais gerais e inclusivas da
hierarquia conceitual para, somente entdo, realizar, de forma progressivamente diferenciada, o
detalhamento e especificidade dos conceitos. Neste intento, parte-se do gera/ para se chegar as
suas especificidades. SupOe-se que nessa dinamica o educando seja capaz de desenvolver um
detalhamento singular do conteddo, tornando-se facilitado o detalhamento de suas unidades.
Corroborando com a Diferenciacio Progressiva, Ausubel propde a Reconciliagio Integrativa, que

explora a relagdo entre ideias/argumentos de modo que o educando constate as similaridades e as
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diferencas das partes que compde o fodo e assim venha a perceber consisténcias referenciadas e
eventuals inconsisténcias. Desse modo, a organizacio do conteudo de forma instrucional tem
como preceito explorar relagdes entre proposicbes e conceitos, alertando as similaridades e
diferencas de forma a reconciliar inconformidades, reais ou aparentes.

Isto posto, além de uma técnica de planejamento de ensino, a TAS argumenta que o
sujeito que aprende realiza em sua estrutura cognitiva uma Diferenciacio Progressiva e,
concomitantemente, uma Reconciliacio Integrativa sobre novas informacles, realizando a
interacdo entre elas e as ja existentes. Isto ¢, se desenrolam simultaneamente ambos os processos
na estrutura cognitiva do educando. Desse modo, o ensino deveria principiar de informagoes e
aspectos sistémicos, inclusivos do conteudo e assim, progressivamente, diferencia-los. Isto
potencialmente permitiria caracterizar pontos mais relevantes dos mais secundarios do conteudo
curricular. Assim, comegar-se-ia a instru¢do por conteudos mais gerais e entido seriam tratados
conceitos/ principios secundarios.

Os Mapas Conceituais, nesse contexto, podem configurar-se como uma ferramenta
pedagdgica contributiva ao processo de busca por compreensdao propria, bem como na avaliagdo
se estdo sendo alcangados os objetivos de aprendizagem e o quio significativos estes estio sendo
para o educando. Isso se deve a tal estratégia permitir uma externalizagdo, mesmo que

interpretativa, de um modo psicolégico de conhecer e de sistematizar informagoes.

MAPAS CONCEITUAIS

Os Mapas Conceituais (MC), dispositivo desenvolvido em meados da década de setenta
pot Joseph Novak e seus colaboradores da Universidade de Coronell, nos Estados Unidos, mostram-
se como uma ferramenta potencialmente significativa de apoio a organiza¢do do conhecimento,
balizados pela Teoria da Aprendizagem Significativa (NOVAK, 1977). Tém como proposta
relacionar conceitos/informagdes sob uma conjuntura de diagramas de significados. De acordo
com Moreira (2010), apresentam-se em diversos tipos, dentre eles o MC zeza de aranba, fluxograma,
entrada e saida, ¢ o modelo bierdarguico. Contudo, em sintese, consistem de uma técnica que se
fundamenta em uma teoria cognitiva para sua elaboracdo. Diferenciam-se de organogramas ou
diagramas de fluxo, por exemplo, pois aqueles implicam em sequenciacio e temporalidade.
Assim, de modo geral, os MC constituem-se como representages graficas formadas por uma
relacdo entre conceitos ligados por palavras-chave, compondo uma estrutura que abarca desde

conceitos mais abrangentes até os menos inclusivos (MOREIRA, 2010).
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Os MC, conforme sua estruturacio, apresentam conceitos de relevancia, quando do tipo
hierarquico, no qual aqueles de referéncia estardo explicitos no topo do mapa, seguidos pelos de
menor inclusividade, que serdo arranjados em suas extremidades. Assim, os MC hierdrquicos
amparam a constru¢io e/ou avaliacgio da aprendizagem, pois, a partit de palavras-chave,
explicitam sua constru¢dao entre conceitos, possibilitando aquele que o explica externalizar seus
significados. Consequentemente, os MC niao admitem um modo certo ou errado de proposicio,
sendo que sua elabora¢io/socializa¢io reflete a clareza que o autor exerce sobre o tema do mapa
(MOREIRA, 2010; SILVA et al., 2016).

O mapeamento conceitual trata-se, portanto, de uma técnica flexivel, que possibilita sua
utilizacdo em diferentes situacSes e com amplos propdsitos. Dentre eles, o planejamento de aulas,
a analise de documentos, a organizagdo de cursos ou apresentagdes, dentre outros, tendo em vista
sua potencialidade para desenvolver e “materializar” saberes. Quando se enfatiza o ambito
educacional a utilizagio dos MC, eles mostram-se como uma destacada ferramenta para explorar
o conhecimento prévio dos alunos, bem como novas aprendizagens. Tavares (2007, p. 81),
quanto as possibilidades que a tecnologia dos MC oferece a aprendizagem, tendo em vista
perspectivas em meta-aprendizagem, corrobora com essa argumentagao:

A fungido mais importante da escola é dotar o ser humano de uma capacidade de
estruturar internamente a informacio e transformi-la em conhecimento. A
escola deve propiciar o acesso a meta-aprendizagem, o saber aprender a
aprender. Nesse sentido, o mapa conceitual ¢ uma estratégia facilitadora da
tarefa de aprender a aprender. A meta-aprendizagem torna possivel ao estudante
a compreensao da estrutura de determinado assunto. Aprender a estrutura de

uma disciplina é compreendé-la de um modo que permita que muitas outras
coisas com ela significativamente se relacionem.

Diante do exposto, considera-se que hia numerosos modos de elaboragio de um MC,
sendo que estes sao produzidos de modo a estabelecer relagdes entre conceitos mais abrangentes
sobre determinado tema, assistido por conceitos intermediarios e especificos, ou exemplares. Para
tal fim, necessita-se identificar as palavras-chave do conteido a ser mapeado, no qual os
conceitos mais gerais podetiam compor o topo do mapa, e gradualmente irem agregando os
demais, utilizando das palavras-chave para formar elos de correspondéncia e/ou significado
(MOREIRA, 2010).

Conforme referido, considera-se que a estratagema da elaboracio do MC pode ser
utilizada em diversas situacOes, para diferentes finalidades, acrescentando-se: como instrumento
de analise do curriculo, técnica didatica, recurso de aprendizagem e meios de avaliagdo
(MOREIRA, 1988). Nesse propdsito, este artigo pretende endossar o uso desse instrumento para

evidenciar relacGes significativas entre conceitos quimicos tratados em aula, ou em unidades de
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estudo. Isto, por consistirem de representagdes concisas das estruturas conceituais que estao
sendo tradadas e, como tal, potencialmente favorecerem a aprendizagem, bem como permitirem
ao professor e aos alunos observarem como dadas informagdes paulatinamente ganham
significado para o aprendiz (MOREIRA, 1980).

Como perspectiva de utilizacdo didatica desta estratégia de ensino, serdo abordadas
tematicas em Histéria e Epistemologia da Ciéncia, a partit dos propésitos defendidos nesta
pesquisa-intervengao, isto ¢, a elaborac¢io de uma proposta de ensino sob as fundamentacSes aqui

tratadas.

HISTORIA E EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA

Ao se tratar de aspectos tedricos sobre Historia e Epistemologia da Ciéncia (HEC) no
contexto do ensino, como potencialmente contributivos ao processo da aprendizagem, encontra-
se suporte em diversos autores (MARTINS, 2005; 2007; MARQUES, 2010; LOUGUERCIO;
DEL PINO, 2006; MATTHEWS, 1995), que destacam a relevancia de considerar-se deste
enfoque para a constru¢iao do conhecimento cientifico. Conforme Pietrocola (2003), apresentar o
contexto histérico, bem como os processos e dificuldades que permearam a construcio de leis e
teorias, “[...] facilita a compreensio dos problemas enfrentados pelos alunos no entendimento de
conceitos chaves da ciéncia” (p. 133).

Como destacam Loguercio e Del Pino (2006, p. 69), “[...] a Histéria e a Filosofia da
Ciéncia podem ter um papel facilitador da alfabetizacido cientifica do cidaddao”. Todavia, faz-se
aqui um recorte relativo a Filosofia da Ciéncia, uma vez que, para esses autores, remeter-se
apenas a aspectos cientificos histéricos poderia minimizar o carater de discussio do contexto
cientifico como um todo, isto é, sem o uso de subsidios tedricos estruturadores provenientes do
campo da Filosofia se corre o risco de permanecer apenas na descri¢ao de eventos temporais, sob
uma linearidade cronolégica.

Uma alternativa as questdes levantadas ¢ investigar a HEC, sob uma amplitude e
subsidios teéricos apropriados, a fim de verificar as verdadeiras “aventuras” sociais que
subsidiaram sua constru¢dao durante os séculos de jornada humana, marcada pela luta por ideias e
ideais. Entretanto, quando se apresenta um conceito ou determinado conteido de forma pontual,
obstaculizando sua complexidade de origem e seus problemas de construgio, perde-se de vista o
que Bachelard (1938, p. 18) afirma: “[...] todo conhecimento é a resposta a uma questao”, isto ¢é,

busca por uma solugao.
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Considera-se, portanto, que negligenciar esta concep¢io da Ciéncia dificulta a
compreensio da racionalidade do processo cientifico como um todo, e remete a uma perspectiva
de conhecimento cientifico como uma construgio arbitraria, feita por poucos e para poucos. Em
sintese, desconsiderarem-se aspectos em HEC em ambientes pedagégicos pode fazer com que os
alunos ndo percebam as dificuldades, os obstiaculos epistemoldgicos que precisaram  ser
superados a este fim. Como Cachapuz et al. (2000) ressaltam, é de fundamental importancia para
que o aluno compreenda a Ciéncia aborda-la como uma constru¢ao humana. Matthews (1994, p.
72) ainda trata dessa questdo, recomendando ““[...] humanizar as ciéncias e aproxima-las mais dos
interesses pessoais, éticos, culturais e politicos; tornar as aulas mais estimulantes e reflexivas,
incrementando a capacidade do pensamento critico; contribuir para uma compreensio maior dos
conteudos cientificos”.

Considerando que se utilizar de elementos em HEC pode facilitar de forma significativa o
processo de aprendizagem do aluno, percebe-se que ainda ha muito a se avancar, pois é
necessario que o professor de Ciéncias incorpore mais do que o entendimento aprofundado de
uma determinada area, mas que desenvolva conhecimentos histérico e metodologico do que dela
emana, que o possibilite propor discussdes com seus alunos sobre correlagdes histéricas da

Ciéncia. Nessa linha teérica, Cachapuz et al. (2005, p. 84-85) mencionam que

[..] devem-se explorar no ensino das ciéncias, criar espagos para a imaginacio e
criatividade dos alunos, no sentido de irem ao encontro do sentido de
previsibilidade das teorias, promovendo discussdes em que é posto a prova o
proprio valor heuristico de teorias hoje nido valorizadas na histéria da ciéncia,
mas que foram importantes para o avango do empreendimento cientifico.

Sendo assim, se apresenta neste artigo uma abordagem em HEC que se adere ao exposto
e a0 preconizado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e PCN+, os quais ressaltam a
importancia do reconhecimento da constru¢ao cientifica como ideia humana e socialmente
construida (BRASIL, 2000; 2002). Aliando a isso, busca-se ressaltar o carater de ndo neutralidade
da Ciéncia e de progresso do conhecimento cientifico. Nesse contexto, tem-se por objetivo
desenvolver novas concepedes, reflexivas, sociais e contemporaneas, ainda amplamente carentes
na literatura para o Ensino de Ciéncias, particularmente no que se refere a Quimica tratada no

Ensino Médio.
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MATERIAIS E METODOS DE PESQUISA

Este artigo descreve e analisa uma pesquisa-interven¢do desenvolvida no ambito do
Programa Conexdes: Universidade-Escola'. Nela, propds-se a aplicagio e avaliacio de uma estratégia
didatico-pedagoégica ao Ensino de Quimica, composta por trés bases tedrico-metodologicas
fundamentais, que sdo: Histéria e Epistemologia da Ciéncia (HEC), Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) e Mapas Conceituais (MC). Esta acio foi desenvolvida por seus autores junto
a uma turma de 2° ano do Ensino Médio, composta por aproximadamente 20 alunos, de uma
escola publica do municipio de Lavras do Sul/RS, no periodo letivo de 2019.

Tendo em vista o Programa Conexdes previamente mencionado, configura-se como uma
proposta extensionista de agregacio de a¢des aderentes a este propésito, desenvolvido no ambito
de um curso de licenciatura da Universidade Federal do Pampa (Unipampa), Rio Grande do
Sul/Brasil. Nele, propostas de articulagio tedrico-metodoldgica sdo cadastradas, qualificadas e
desenvolvidas, a partir de expertise de seus colaboradores no que concerne aos movimentos
integradores entre a Universidade e a Comunidade Académica. Com relagdo ao trabalho
desenvolvido, descrito e analisado neste artigo, seus autores partilham das experiéncias gerais e
especificas, isto ¢, trilham caminhos que se estendem do Programa Conexdes Universidade-
Escola e chegam as salas de aulas da Educagao Basica.

Para realizar o desenvolvimento desta pesquisa, foram utilizados textos com abordagens
em HEC, na especificidade da Quimica, a partir de exemplares de livros didaticos disponfveis no
acervo da propria escola que a ela serviu como contexto. Os textos selecionados constitufram-se
de cinco, os quais foram reconfigurados para uma melhor apresentacio aos alunos. Mostram
tanto conceitos/principios, quanto aspectos historicos relevantes a construgio de conhecimentos
cientificos, e seus contextos, bem como reflexGes deles emergentes. No Quadro 1 sdo

apresentados os metadados de tais textos.

TITULO LIVRO(S) AUTORES EDITORA/ANO
A HISTORIA DA Quimica cidada: SANTOS, Wildson Editora AJS, 2013.
FORMULA DA AGUA |volume 2: ensino Luiz Pereira dos;
médio: 2° série. 2. MOL, Getson de
ed. (Colegao Souza.
quimica cidada) pag.
264-268.

! Plano integrador da formagao inicial e continuada de professores (ProFI-C) do Programa Conexdes Universidade
Escola: agdes de formagao continuada para o desenvolvimento da Educagao Basica. Universidade Federal do Pampa,
Unipampa, Campus Cagapava do Sul, Registro n° 03.017.18.
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Viva). Pag. 272-274

Tissioni.

ENERGIA NUCLEAR Quimica cidada: SANTOS, Wildson Editora AJS, 2013.
COMO FONTE DE volume 2: ensino Luiz Pereira dos;
PRODUGCAO DE médio: 2° série. 2. MOL, Gerson de
ENERGIA ELETRICA ed. (Colegio Souza.
quimica cidada)
pag. 264-268.
EDSON, A Viva: Quimica: NOVAIS, Vera Lucia | Positivo, 2016.
LAMPADA... E MUITO | volume 2: ensino Duarte de.
MAIS médio. — (Colegao | ANTUNES, Murilo

COMO SURGIRAM AS
PILHAS ELETRICAS?

Livro 1: Quimica
cidada: volume 2:
ensino médio: 2°
série. 2. ed. -
(Colegao quimica
cidada) pag. 249-
253. Livro 2: Viva:
Quimica: volume 2:
ensino médio. —
(Colegao Viva). Pag.
220-221

Livro 1: SANTOS,
Wildson Luiz Pereira
dos; MOL, Gerson de
Souza.

Livro 2: NOVALIS,
Vera Lucia Duarte de.
ANTUNES, Murilo

Tissioni.

Editora AJS, 2013.

ACIDOS E BASES
(ALCALIS)

Quimica cidada:
volume 1: ensino
médio: 2° série. 2.
ed. - (Colecio
quimica cidada)
pag. 275-276

SANTOS, Wildson
Luiz Pereira dos;
MOL, Gerson de
Souza.

Editora AJS, 2013.

Quadro 1 - Textos utilizados como subsidios tedricos em HEC.
Fonte: elaborado pelos autores.

A partir da selecdo destes textos, utilizou-se de uma sequéncia didatica visando ao

favorecimento da pré-disposicdo dos educandos — em moldes da TAS — pelos aspectos

histéricos/epistemoldgicos cientificos, de forma a desenvolver conhecimentos cientificos a partir

de determinados conteidos, coadjuvando ao favorecimento de uma concepgao cientifica prépria.

O plano de ensino elaborado e aplicado (Quadro 2) apresenta a metodologia na qual a referida

sequéncia didatica foi caracterizada, bem como instrumentos utilizados na coleta dos dados.

PLANO DE ENSINO

Etapa/Carga Horaria

Coleta de dados

Contetudo/Metodologia

1/45 min.

Diirio de Bordo

Apresentagio conceitual da Aprendizagem Significativa,
bem como da metodologia dos Mapas Conceituais, de
modo dialogado.

11/45 min.

Gravagao de dudio

Roda de conversa para identificar eventuais
conhecimentos prévios dos alunos sobre aspectos
histéricos/epistemoldgicos em Ciéncia, isto é, buscou-se
aqui analisar as concepgdes cientificas desses estudantes.

111/90 min.

Diario de Bordo

Organizac¢do dos alunos em grupos de quatro ou cinco
integrantes para leitura dos textos selecionados tratando
da Historia da Quimica, e postetior elaboracao de Mapas
Conceituais a partir daqueles, com debates e dialogos
entre integrantes das a¢des.
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IV/90 min. Mapas Conceituais Socializagiao dos Mapas Conceituais elaborados pelos
grupos de alunos, a fim de tratamento tanto da utilizagio
deste instrumento de organizacio de conhecimentos
como eventuais novas concepgdes cientificas,
epistemologicamente mais sofisticadas.
V/45 min. Gravagao de dudio Discussao sobre a Epistemologia e Hist6ria da Quimica
e o se “fazer Ciéncia”.
Quadro 2 — Plano de ensino/sequéncia didética utilizada.

Fonte: elaborado pelos autores.

Para andlise de dados, operou-se do seguinte modo e se utilizou do seguinte instrumento
de analise: () com relagdo as etapas 1, 111 e IV, Andlise Qualitativa (AQ), em concordancia com
Goldenberg (1997), que propde o aprofundamento da compreensido de um grupo social ou de
uma organizacdo sem a preocupa¢ao com a representacio numérica desses dados. Esse tipo de
analise foi utilizado para os apontamentos feitos em Diario de Bordo pelos autores deste artigo, a
partir da exposicdo-dialogada referente aos aspectos tedrico-metodologicos em Aprendizagem
Significativa ¢ Mapas Conceituais, bem como aqueles desenvolvidos e socializados pelos grupos
de alunos. (i) Para as etapas Il e V, Awndlise Textual Discursiva (ATD), pautando-se pelos eixos da
Unitarizagao, Categorizagio e Metatexto, este ultimo desenvolvido a partir de transcrigbes
provenientes de gravacbes de audio, bem como pela analise direta dos Mapas Conceituais

produzidos pelos estudantes (MORAES; GALIAZZI, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢ao, optou-se pelo tratamento dos resultados a partir das etapas metodologicas
apresentadas e discutidas na se¢dao deste artigo antecedente a esta (Quadro 2), em perspectivas de

uma inteligibilidade e coeréncia sistémica das analises emergentes desta pesquisa.

i. Etapa I: apresentac¢io da proposta de ensino

Durante a apresenta¢do da fundamentacdo tedrica da atividade pratica que viria a ser
aplicada a turma de alunos, discorreu-se sobre a base tedrica subjacente a TAS, bem como alguns
de seus eixos balizadores e suas potencialidades para apropriagées amplas. Os alunos
envolveram-se satisfatoriamente no momento da apresentacio da metodologia proposta e, de
modo geral, realizaram durante o processo importantes ressalvas.

Com relacio a estratégia utilizada, os MC, igualmente fundamentou-se uma apresentagao,
na qual os didlogos se estenderam ao compreender o porqué em se utilizar desta ferramenta em
detrimento a outras, no mesmo sentido, destacaram-se as facilidades e dificuldades circunscritas

ao seu uso. Os discentes questionaram sobre os verbos de ligacdo utilizados no desenvolvimento
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dos MC, bem como acerca da utilizagio desta ferramenta como auxilio dos professores e sua
potencialidade na avaliacio discente. Isso posto, verificou-se uma adequagio com relacio ao
referencial tedrico utilizado no tratamento dessa estratégia, uma vez que, ao pautar-se pela TAS,

virtualmente revelam-se estruturas de pensamento e sua organizagao.

ii. Etapa II: concepgoes prévias dos alunos

Para analise desta secdo, utilizou-se dos pressupostos da ATD. Este método de andlise,
conforme Moraes e Galiazzi (2006), ¢ composto pelas etapas da Unitarizagdo, Categorizacio e
Metatexto. Segundo Moraes (2003, p. 202), os Metatextos, etapa sobressalente nesta pesquisa,
“[...] sdo constituidos de descricdo e interpretagdo, representando o conjunto de um modo de
compreensao e teorizagdo dos fendmenos investigados”.

Tendo em vista sua etapa inicial, a Unitarizacdo, infere-se que esta “[...] pode ser
entendida como elementos destacados dos textos, aspectos importantes destes que o pesquisador
entende que meregam ser salientados, tendo em vista sua pertinéncia em relagdo aos fendmenos
investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 115). Em continuidade, se chega a segunda etapa
da ATD, a Categorizagido, a qual “[..] corresponde a simplificacoes, reducdes e sinteses de
informagoes de pesquisa, concretizados por comparagio e diferenciagio de elementos unitarios,
resultando em formacido de conjunto de elementos que possuem algo em comum” (MORAES;
GALIAZZI, 2007, p. 75). Tendo isso em vista, a0 se investigar acerca das concepgoes prévias dos
estudantes referentes a Ciéncia, obtiveram-se respostas amplas (corpus da pesquisa), das quais

emergiram os excertos mostrados no Quadro 3.

Eu aprendo aquelas que eu gosto.

[...] explicam de um jeito chato e eu nio entendo.

Aquelas que a gente mais gosta dos professores.

[...] tem professor que ndo ajuda a gente com isso.

Eu aprendo matematica e ciéncia porque é aquilo e nio muda de uma época para outra! Elas sdo exatas.
E aquilo que tem um método, que é comprovado.

Ciéncia do livro ¢ uma coisa e na vida real é outra.

Quadro 3 — Excertos componentes da etapa da Categorizagido da ATD.
Fonte: elaborado pelos autores (grifos nossos).

A partir desta etapa, emergiram duas categorias, a saber: gostar para aprender e a Ciéncia
determinista, das quais a segunda estd vinculada aos objetivos deste artigo, a qual foi tratada sob

moldes de producdo de um Metatexto inicial, terceira etapa da ATD, mostrado no Quadro 4.
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Ao se obsetrvar o atual cenario apresentado e discutido nas escolas sobre se “fazer Ciéncia”, ainda percebe-se uma
deficiéncia das pessoas em compreendé-la como uma construgao humana. Ao levantar-se essa perspectiva ao grupo
de alunos constituinte do publico-alvo desta pesquisa, percebe-se um posicionamento que endossa uma Ciéncia
ainda percebida como exata e inquestiondvel. Tal prerrogativa vislumbra-se na fala: “[..] eu aprendo Matematica e
Ciéncia porque ¢ aquilo e ndo muda de uma época para outra! Elas sio exatas!”. Isso corrobora com uma visao isenta
de falhas e determinista acerca do conhecimento cientifico.

Por meio da analise das falas aqui discutidas, ainda pontua-se uma educagio pautada pela transmissiao de informagdes
e isenta de discussoes de natureza historico-filoséfica do modo pelo qual a Ciéncia tem sido construida no desenrolar
dos séculos. Tem efeito que, em um ensaio datado de 1959 sobre o Ensino de Ciéncias e seus efeitos psicolégicos e
intelectuais, Kuhn ja alertava sobte o reflexo deste tipo de educagao cientifica, ao apontar que “[...] o trago peculiar
mais impressionante desse tipo de ensino ¢ que, num grau absolutamente inexistente em outros ramos criativos, ele é
conduzido inteiramente através de livros-texto” (KUHN, 1977, p. 228-229).

Nesse enfoque, destacam-se as seguintes falas dos estudantes, tratando-se de suas comcepgdes sobre a natureza e
abrangéncia do conhecimento cientifico: “E aquilo que tem um método, que é comprovado!” e: “Ciéncia do livro é
uma coisa e na vida treal é outral”, o que corrobora com o exposto e demonstra o quanto o Ensino de Ciéncias deve
ser implementado de modo alternativo, com fundamentagbes tedticas que promovam, além de uma capacidade
conceitual dos sujeitos, uma discussdo epistemoldgica e histérica, fomentadas por um novo olhar sobre a prépria
natureza da Ciéncia. Segundo Martins (2005, p. 18), “[...] evitar mostrar apenas o ‘que deu certo’, omitindo as
dificuldades encontradas e as propostas alternativas. Esse tipo de procedimento contribui para que o educando tenha
uma visio tendenciosa a respeito do conteudo cientifico que esta sendo trabalhado”.

Quadro 4 — Metatexto inicial: wma Ciéncia determinista.
Fonte: elaborado pelos autores.

Sendo assim, se reforca a perspectiva de que a concepcio cientifica ainda predominante
nos meios de educacdo formal ndo reflete epistemologias contemporaneas, com relagio a
percepeao atual de Ciéncia humanamente construida e ndo determinista. Em sintese, verificou-se,
nesta etapa da pesquisa, uma concep¢do cientifica encarcerada a redomas de determinismo e
exatiddo, o que, de certo modo, expressa uma compreensio até este tempo difundida no senso-

comum.

iii. Etapa III: elaboragdo compartilhada dos MC

DiscussGes sobre a percep¢ao dos aspectos historicos abordados nas leituras dos textos, e
das concepgdes dos alunos apresentadas por meio de MC, possibilitaram compreensdes ¢
reflexGes amplas sobre esse tipo de abordagem em ambientes didatico. Como se ressalta neste
artigo, o professor, quando aborda elementos em HEC, discute além de contetidos, mas propoe
aos alunos meios proprios de concepedes e argumentagdes.

Durante a produgao dos MC ocorreram equivocos por parte de alguns alunos (grupos de
trabalho), como, por exemplo, naquele de titulo Fdrmula da dgna, onde eles fizeram sua leitura sem
a devida compreensio do texto. Transcreveram frases nele presentes; somente extrafram
informagdes. Nessa perspectiva, o primeiro grupo de trabalho, o qual tratou do texto Energia
nuclear, realizou uma abordagem que descreve a utilizagio deste tipo de energia como ndo
representativa de algo maléfico, mas que, sobretudo devido aos acidentes histdricos relatados,

repercute sobremaneira a seus aspectos negativos. Contudo, notou-se que a leitura do texto
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deixou algumas lacunas acerca da compreensido do funcionamento abrangente de uma usina
nuclear e seu proposito de geragio de energia.

Analisando-se o decorrer da proposta, percebeu-se que os alunos a desenvolveram, de um
modo geral, reflexivamente; discutiram entre seus pares os assuntos pautados nos textos, o que
potencializou a elaboragdo de MC amplamente relevantes. Durante suas produgdes, observou-se
uma relativa facilidade por parte deles na apropriagio dos fundamentos da técnica exigida para
elaboragido de MCs; duvidas levantadas durante a implementa¢do da a¢do foram basicamente de

cunho tedrico.

iv. Etapa IV: andlise dos MC

A utiliza¢do de MC como método avaliativo corresponde a uma técnica nao cortiqueira e
estritamente qualitativa, na qual busca-se perceber de que modo o aluno organiza sua estrutura
cognitiva, isto ¢, integra, hierarquiza e relaciona os conceitos sobre determinada unidade de
estudo, procurando-se por evidéncias de uma aprendizagem dita significativa. No entanto, reforca-se
que os MC devem ser utilizados na perpectiva de avaliagdo qualitativa, e quando os alunos ja
possuem certa familiaridade com o contetudo a ser tratado (MOREIRA, 1980).

Além disso, a utilizacgio do MC como estratagema de didatica mostra-se amplamente
aderente a acdo docente, uma vez que permite se utilizar dos conceitos imbuidos na TAS,
Diferenciacdo Progressiva e Reconciliagiao Integrativa. Ao se elaborar um MC, repercute-se uma
visdo sistémica, composta por unidades de significados. Ao se recorrer as suas partes ¢ se retornar
ao todo, qualifica-o, e seu significado torna-se mais argumentativo.

No que tange aos MC produzidos no ambito das acbes desta pesquisa-intervencao,
observa-se na Ilustracio 1 um MC descritivo e extensivamente literario, o que, em concordancia
com Tavares (2007, p. 74), demonstra pouca compreensio por parte de seus autores. Tem-se um
MC hierarquico, descritivo e simplificado, o que expde que “[...] um aprendiz ndo tem muita
clareza sobre quais sdo os conceitos relevantes de determinado tema, e ainda mais, quais as

relacGes sobre esses conceitos”.
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Ilustragdo 1 — MC — férmula da dgua.
Fonte: elaborado pelos autores.

O MC mostrado na Ilustracio 2 apresenta certa complexidade, bem como um adequado

aprofundamento tedrico. Observam-se conceitos em destaque, informagdes relacionadas entre si,

assim como uma abrangéncia significativa dos assuntos tratados. Contudo, exemplifica um MC

que necessita de uma socializagdo por seu autor, por representar um nivel cognitivo mais

sofisticado e um maior niimero de conceitos em relacio aos seus conectores e/ou verbos de

ligagao. Assim, seu(s) autor(es) demonstra(m) uma percep¢ao ampla sobre o tema e suas

perspectivas de aprofundamento.

Extensio: R. Eletr. de Extensao, ISSN 1807-0221 Florianépolis, v. 18, n. 38, p. 141-160, 2021.

154



Programa conexdes universidade-escola: cenarios e contextos de uma aprendizagem
significativa em Quimica

'E“_'t Lle \L\-ill.&"

- ] -\"-II
r:}ym\:{mklﬂl \1 lf
O RS A ;': . q - ‘L

/ o .
| 4 w.mﬁ‘il“h\ My
Brana J fle.
BRI = \

t,'drr‘..l\.l Jngan l.’aq.h
\

/ F g r f .- 4 (s
—— - /. [ } W tmanl \ ——— ¢ \}-‘-._ w
" ; 40

{ ]"f&ﬂdﬂl‘-iﬁln')! :_

E et \ N
‘m -C(L&va\

d.hr.\.' :J“ . ‘-“-\.
1gn | 1 .,.:(JJ;,T;;
o ‘\,Et}l[.g Wtn &M;%J}‘ Wiy - .
\ sl (T Ak |
AL . l— J 'r-‘-
A IS Ve ».@--J
: A% -\\\ s
(A0 - 20

Ilustragio 2 — MC — energia nuclear.
Fonte: elaborado pelos autores.

A guisa disso, considera-se que os MC tratam-se de uma representacio grafica que
permite elaboracbes textuais sobre conteidos complexos. Exige um processamento cognitivo de
alto nivel, pois seu autor, além de relatar e especificar os conceitos (conteudos, imagens), deve
estabelecer relagoes coerentes entre eles, o que exige uma compreensio aprofundada a respeito
da tematica que origina o MC. Ao se analisar os MC produzidos e, ao se refletir sobre suas bases
tedricas e metodolégicas, verificam-se alguns elementos importantes a serem descritos. Ao se
apresentar a proposta, em muitos casos segue-se a sua utilizacdo imediata, sem um maior
aprofundamento teérico de suas bases fundantes. Isso pode justificar a produc¢io de MCs
confusos e simplistas, os quais nio usufruem das potencialidades desta técnica. Soma-se a isso,
no que tange a pesquisa realizada, os alunos, durante a produgiao dos MC, terem feito perguntas
estritamente abordando suas bases conteudinais, em detrimento a técnica empregada em seu

mapeamento .

v. Etapa V: (novas) concepgoes epistemologicas
Conforme realizado na Efapa I da secdo Resultados ¢ Discussoes deste artigo, realizou-se

nesta unidade nova andlise de encadeamento de ideias, a partir da técnica da ATD. Desse modo,
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os excertos mostrados no Quadro 5 consistem de varias leituras aprofundadas e pormenorizadas
das transcricGes emergentes das falas dos alunos (corpus da pesquisa) e, em seguida, pelas
fragmentagdes mais significativas oriundas da interpretagdo de seus autores (primeira e segunda
fases da ATD). Para tanto, esses dados foram “[...] recortados, pulverizados, desconstruidos,
sempre a partir das capacidades interpretativas do pesquisador” (MORAES; GALIAZZI, 20006,
p. 132).

Ao término das atividades, ao se investigar acerca das concepg¢des dos estudantes
referentes a Ciéncia, tendo em vista as a¢des aqui relatadas e seus dialogos resultantes, obtiveram-

se respostas das quais emergiram os excertos mostrados no Quadro 5.

Ciéncia nos ajuda a compreender aquilo que ela tem interesse em pesquisar.

[...] ela responde aquilo que a sociedade questiona a ela.

Ciéncia ndo ¢ s6 laboratério.

[...] cientistas ja foram fil6sofos.

[...] cientista é quem se dedicou a pesquisa.

Ciéncia e quase um produto, porque ¢ feita para quem tem dinheiro e por quem tem dinheiro.

[...] criando umas teorias ¢ conseguindo tesponder as perguntas que até entdo nio tinham respondido.

[...] Pra ser cientista tu precisa estudar e estudar muito, coisa que hoje a gente nio quer.

[..] Uma resposta serve para uma pergunta por um tempo! Depois o tempo passa ¢ a mesma pergunta nio pode
ser respondida da mesma maneira.

[...] a Ciéncia teve uma época que tudo era ciéncia porque tudo valia.

[..] podemos ser cientistas, apenas temos que estudar e¢ dedicar nosso tempo em algo que realmente nds
interessemos ou que podemos contribuir para melhora nossas vidas e da sociedade.

[..] a2 Ciéncia nio estd sé em nossa sala de aula, mas também em nossa vida.

Quadro 5 — Excertos componentes da etapa da Categorizagido da ATD.
Fonte: elaborado pelos autores (grifos nossos).

Como conclusdo desta etapa, emergiu nova categoria, a saber: Ciéncia como construgio
bumana. Ela é apresentada e discutida em moldes do Metatexto mostrado no Quadro 6,

identificado como Metatexto final.

Ao langar um olhar pelo decorrer dos séculos, vislumbra-se um “fazer Ciéncia” consideravelmente distinto em
determinados momentos sociais, bem como uma compreensdo impar com relagio a questio O que ¢ Ciéncia?.
Percebe-se, nas falas dos alunos, indicios que corroboram com esse argumento, como “[...] a Ciéncia teve uma época
que tudo era Ciéncia porque tudo valia”, e “[...] cientistas ja foram filésofos”.

Na fala “[...] criando umas teorias e conseguindo responder as perguntas que até entdo nao tinham respondido”,
verifica-se uma percep¢io de teorias cientificas voltadas a um bem maior, mas concebida como uma construgio
humana. Essa visao ¢ ratificada na seguinte fala: “Uma resposta serve para uma pergunta por um tempo! Depois o
tempo passa ¢ a mesma pergunta nio pode ser respondida da mesma maneiral”.

Tendo isso em vista, pontua-se que os métodos cientificos sao imprescindiveis, ndo apenas para o estabelecimento
de uma confiabilidade, como para se desenvolver um mecanismo protocolar de agdes. Contudo, a comunidade
cientifica constantemente revé seus paradigmas; conforme novas falas obtidas, tais como “[...] ela responde aquilo
que a sociedade questiona a ela”. Aliado a isso, mantém-se um cardter de servir a sociedade, correspondente a fala: a
“Ciéncia nos ajuda a compreender aquilo que ela tem interesse em pesquisar”.

Uma nova concepgdo cientifica, proxima a uma percep¢io nao-determinista, ¢ evidenciada nas seguintes falas:
“Ciéncia é quase um produto, porque ¢ feita para quem tem dinheiro e por quem tem dinheiro” e “[...] cientista é
quem se dedicou a pesquisa”. Isso remete a percepgiao de Ciéncia semelhante a outras dreas do conhecimento,
abdicando de seu aparente carater de soberania e neutralidade, vindo ao encontro da ideia de Bourdieu (2002, p. 12),
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quando este autor aponta que “[...] o campo cientifico é um campo social como outro qualquer, cheio de relagSes de
forca, disputas e estratégias que visam beneficiar interesses especificos dos patticipantes deste campo”.

Para fomentar essa visao da Ciéncia, “[...] torna-se imprescindivel o comprometimento dos professores no sentido de
abordar o processo de produgao do conhecimento cientifico pata que o aluno passe a entender a Ciéncia como uma
atividade humana historicamente contextualizada” (KOHNLEIN; PEDUZZI, 2005, p. 63). Em novas falas
aderentes, vetifica-se: “[...] podemos ser cientistas, apenas temos que estudar e dedicar nosso tempo em algo que
realmente nds nos interessemos ou que podemos contribuir para melhorar nossas vidas e da sociedade”. Esse olhar
de que a “Ciéncia ndo ¢ s6 laboratério” e que “[...] pra ser cientista tu precisa estudar e estudar muito, coisa que hoje
a gente nao quer”, veem ao encontro do posicionamento de Cachapuz (2005, p. 93), quando esse autor aponta que
“[...] as pessoas pensam e lidam de forma mais eficiente nos e com os problemas cujo contexto e conteudo
conhecem melhor, lhes sdo particularmente familiares”.

Quadro 6 — Metatexto final: Ciéncia como construgio humana.
Fonte: elaborado pelos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

Defendeu-se neste artigo perspectivas de inser¢do de elementos argumentativos em
contexturas da Histéria e Epistemologia das Ciéncias no contexto escolar e o quanto esta
abordagem pode auxiliar o professor a compreender e ensinar como se da a construcdo do
conhecimento cientifico, a partir de um olhar hodierno e socialmente pertinente. Com isso,
virtualmente se favorece a pré-disposicio dos sujeitos em aprender, conforme propostas da
Teoria da Aprendizagem Significativa.

A sua feitura, observou-se que a técnica do mapeamento conceitual contribui a pré-
disposicio dos discentes em aprender, possibilitando discussoes e revisdes de informacdes e
motivando-os a participar e colaborar nas atividades propostas. Durante a aplicagdo dessa
estratégia foi possivel perceber que dificuldades decorrentes de caréncias de vocabulario s3o uma
constante entre os alunos, o que, em ndo raros casos, dificulta e os inibe de expressar-se com
naturalidade e confianca.

No que se refere aos potenciais impactos das a¢des desenvolvidas a comunidade
abrangida, pode-se notar, ainda que implicitamente, o surgimento de novas percepcdes cientificas
nos alunos envolvidos na pesquisa, uma vez que se pautaram as discusses por abordagens que,
além de ressaltarem os aspectos histéricos da Ciéncia, primaram pelo enfoque em dimensdes
epistemoldgicas que marcam relacbes entre os fazeres cientificos e o contexto humano ao
compor e desenvolver uma sociedade. Nesse aspecto, discussoes abordando a Ciéncia a partir de
olhares sociolégicos sdo vistos como fundamentais a participagio em sociedade, em condi¢oes de
atuacio e tomadas de decisdo cientificamente fundamentadas. Determinadas falas, mostradas nos
resultados deste artigo (4ltimo excerto do Quadro 5), apontam para esta dire¢do, exemplificando-
se esta consideragdo pelo aluno(a) que abordou uma alteracio de seu modo de perceber a Ciéncia,

da sala de anla a sua pripria realidade.
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No Quadro 6, no Metatexto final, pode-se destacar uma fala que expressa, igualmente,
uma percepcao cientifica préxima a distintos contextos e realidades: “[...] podemos ser cientistas,
apenas temos que estudar e dedicar nosso tempo em algo que realmente nds nos interessemos ou
que podemos contribuir para melhorar nossas vidas e da sociedade”. Isto posto, se aceita que tal
abordagem ¢ capaz de romper barreiras cognitivas, pois deixa uma percep¢iao de conhecimento
cientifico neutro e desenvolvido por poucos, para aproximar-se de uma busca intelectual e
tecnolégica de saberes e de fazeres (FOUREZ, 1995).

Por fim, como escopo da pesquisa-intervenc¢ao relatada neste artigo, foi possivel perceber
uma mudanca de concepcdo sobre o aqui caracterizado como “fazer Ciéncia”, uma espécie de
regramento de conduta das atividades praticadas pelo cientista, desencadeada (assim se supoe)
por uma nova didéatica ao se tratar de uma perspectiva cientifica socialmente construida, em
detrimento a concepcbes de uma Ciéncia neutra e naturalmente posta. Espera-se que outras
iniciativas possam seguir-se a esta, abrangendo outros cenarios, contextos, métodos e metas

didatico-pedagogicas.
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