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Resumo

A adocdo de inovacges didaticas frequentemente enfrenta desafios que
causam sua descontinuidade em contextos educacionais. Entre suas
possiveis causas se encontra a interpretacdo de inovagdes como solugdes
padronizadas, em que ndo se considera as particularidades das
instituices de ensino antes de sua implementacéo. Neste artigo propomos
um modelo teodrico estruturado em seis eixos de andlise para caracterizar
instituicOes educacionais em relacdo a um objeto de conhecimento de
interesse. O objetivo é auxiliar individuos na avaliacdo da necessidade de
mudancas e orientar o planejamento e avaliacéo de possiveis ado¢des de
inovacOes didaticas em instituicGes educacionais. Tal objetivo se traduz
na seguinte questdo de pesquisa: Como caracterizar uma instituicdo
educacional, em relacéo ao processo de ensino e de aprendizagem de um
objeto de conhecimento, de modo a subsidiar o planejamento e a
avaliacdo de propostas didaticas inovadoras? Os eixos propostos em
resposta a esta questédo sdo: (i) perfil institucional; (ii) perfil dos atores;
(iii) problemas ou necessidades; (iv) praticas didaticas vigentes; (V)
concepgdes, principios e normas; e (vi) contexto material e logistico. O
modelo foi desenvolvido considerando a literatura sobre barreiras e
facilitadores a adocéo de inovacdes didaticas no Ensino de Ciéncias, bem
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como a Teoria da Difuséo de Inovagdes. As potencialidades do modelo
sdo exploradas com a analise de um caso real de uma turma de segundo
ano do Ensino Médio na disciplina de Fisica e uma proposta de atividade
inovadora. Consideramos que este modelo pode contribuir para
investigacOes voltadas a caracterizacdo de instituicdes educacionais,
visando a implementacéo e adaptacdo de propostas didaticas que sejam
ajustadas ao contexto especifico de interesse.

Palavras-chave: Inovagdo Didatica; Mudanca Instrucional; Difuséo de
Inovagoes.

Abstract

The adoption of didactic innovations often faces challenges that lead to
their discontinuation in educational contexts. One possible reason for this
is the interpretation of innovations as standardized solutions, which
overlooks the specific characteristics of educational institutions before
implementation. In this article, we propose a theoretical model structured
around six analytical dimensions to characterize educational institutions
with respect to a specific subject of interest. The goal is to assist
individuals in assessing the need for changes and to guide the planning
and evaluation of potential didactic innovation adoptions within
educational institutions. This goal translates into the following research
question: How can an educational institution be characterized, with
regard to the teaching and learning process of a given object of
knowledge, so as to support the planning and evaluation of innovative
instructional proposals? The proposed dimensions in response to this
questions are: (i) institutional profile; (ii) actors’ profile; (iii) problems
or needs; (iv) current didactic practices; (v) conceptions, principles, and
norms; and (vi) material and logistical context. The model was developed
based on the literature on barriers and facilitators to adopting didactic
innovations in science education, as well as the Theory of Diffusion of
Innovations. The model’s potential is explored through a real case
analysis of a second-year high school physics class and a proposed
innovative activity. We consider that this model can contribute to
investigations focused on characterizing educational institutions, with the
aim of implementing and adapting instructional proposals that are
tailored to the specific context of interest.
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Keywords: Didactic Innovation; Instructional Change; Diffusion of
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I. Introducéo

No campo educacional, inovacgdes didaticas frequentemente sao interpretadas por uma
perspectiva tecnicista, reflexo da propria origem empresarial do termo “inovagdo” (Rogers,
2003). Esse entendimento sugere que a simples adogdo de uma nova pratica poderia resolver,
por si SO, 0s problemas nas instituicGes de ensino. Assim, prevalece a ideia de que a auséncia
de inovacdo seria o principal obstaculo educacional e que sua implementacdo traria
automaticamente vantagens para o processo de ensino e de aprendizagem em relacao as praticas
atuais. Entretanto, embora a literatura ofereca inimeras propostas didaticas (Araujo; Mazur,
2013; Santiago; Arenas, 2018; Costa; Batista, 2020), muitas delas sdo implementadas de forma
limitada e acabam frequentemente descontinuadas (Henderson, 2005; Henderson; Dancy;
Niewiadomska-Bugaj, 2012; Petter, 2021).

Observamos que essa busca por solucGes padronizadas tende a ignorar as
especificidades de cada instituicdo, tratando as inovagdes como universais e aplicaveis de
maneira indistinta a qualquer contexto educacional. Acreditamos, portanto, que € crucial
identificar as caracteristicas e necessidades particulares de cada instituicdo antes de propor uma
inovacdo didatica que efetivamente se mostre vantajosa frente ao que ja é praticado. Nesse
sentido, a literatura oferece estudos empiricos e ferramentas que visam identificar os fatores
que podem facilitar ou dificultar a adocao de inovacdes no Ensino Superior (Henderson; Dancy,
2007; Bathgate et al., 2019; Sturtevant; Wheeler, 2019; Carroll et al., 2023). No entanto, esses
estudos geralmente realizam esse mapeamento contextual apenas apds a implementacéo, com
base em estudos de caso ou entrevistas com aqueles que testaram as inovagoes.

Neste artigo, argumentamos que a compreensao do contexto institucional é essencial
e deve orientar o planejamento e a implementacédo de inovacdes didaticas. Evitar a abordagem
tecnicista e considerar as particularidades locais sdo passos fundamentais para garantir que as
inovacOes propostas sejam nao apenas relevantes e eficazes, mas também sustentaveis no longo
prazo.

Apresentamos um modelo estruturado em seis eixos de analise, que visa mapear uma
instituicdo de ensino com base em um objeto de conhecimento especifico, a fim de avaliar a
necessidade de mudancas e guiar inovacgdes didaticas adequadas ao seu contexto. Esse objeto
de conhecimento pode englobar uma area, disciplina ou saber particular. Consideramos que
esse processo requer uma compreensdo das caracteristicas do objeto de conhecimento no
contexto institucional (por exemplo, as praticas de ensino e aprendizagem em Fisica)
juntamente com uma analise do ambiente em que ele se insere. Essa meta se traduz na seguinte
questdo de pesquisa: Como caracterizar uma instituicdo educacional, em relacéo ao processo
de ensino e de aprendizagem de um objeto de conhecimento, de modo a subsidiar o
planejamento e a avaliagdo de propostas didaticas inovadoras? Como resposta, propomos
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neste artigo seis eixos de anélise que possibilitam caracterizar as instituicdes educacionais: (i)
perfil institucional; (ii) perfil dos atores; (iii) problemas ou necessidades; (iv) praticas didaticas
vigentes; (v) concepgdes, principios e normas; e (vi) contexto material e logistico.

Ressaltamos que 0s eixos de analise propostos neste artigo ndo sao nem exclusivos
nem definitivos; em certos casos, outros eixos podem ser igualmente necessarios e Uteis para
auxiliar pesquisadores na compreensao da necessidade de mudancas nas praticas didaticas e na
introducdo de inovagOes especificas ao contexto da instituicdo. No entanto, esta proposta
fornece um ponto de partida que traz uma estrutura inicial e insights fundamentais para
identificar fatores indicativos de necessidade de mudanca e orientar as implementacfes de
inovacgOes didaticas.

I1. Estudos anteriores

O processo de adogdo de inovaces didaticas, as quais podem contribuir para melhores
resultados de ensino e aprendizagem, ndo esté isento de desafios. Os possiveis adotantes das
inovacOes didaticas frequentemente enfrentam obstaculos tanto na fase de implementagédo
guanto para a continuidade (manutencdo ao longo do tempo), devido a uma ampla gama de
fatores percebidos (e.g., Rogers, 2003; Henderson, 2005; Henderson; Dancy, 2007; Henderson;
Dancy; Niewiadomska-Bugaj, 2012; Miller, 2017; Espinosa, 2019; Petter, 2021; Siqueira;
Pinheiro, 2022). Nesse sentido, é fundamental compreender os fatores que tanto dificultam
quanto facilitam a ado¢do de inovages didaticas.

Frente a isso, diversos pesquisadores dedicaram-se a conduzir estudos exploratorios
para identificar as barreiras percebidas pelos professores de Ciéncias que dificultam a ado¢éo
de inovac@es didaticas (e.g., Michael, 2007; Henderson; Beach; Finkelstein, 2011; Brownell;
Tanner, 2012; Shadle; Marker; Earl, 2017; Sturtevant; Wheeler, 2019; Carroll et al., 2023).
Dentre essas barreiras identificadas estdo: preocupaces relacionadas a cobertura do contetdo
da disciplina; quantidade de estudantes por turma; configuragéo das salas de aula; recompensas
financeiras ou de reducéo da carga docente pelo esfor¢o da mudanca instrucional; e resisténcia
estudantil a mudanca (e.g., Henderson; Dancy, 2007; Dancy; Henderson, 2008; Henderson,
2008; Brownell; Tanner, 2012; Dancy; Henderson, 2012; Turpen; Dancy; Henderson, 2016;
Shadle; Marker; Earl, 2017; Finelli et al., 2019; Sturtevant; Wheeler, 2019; Borda et al., 2020;
Apkarian et al., 2021).

Outra barreira relevante indicada pelos professores € a falta de tempo para a mudanca
instrucional, tanto devido ao tempo necessario para a transicdo de uma aula com exposicdes
orais (abordagem pedagdgica tradicional) para uma aula com inovages didaticas (estratégias
de aprendizagem ativa), como pela carga horaria da disciplina (e.g., Henderson; Dancy, 2007;
Dancy; Henderson, 2008; Henderson; Beach; Finkelstein, 2011; Brownell; Tanner, 2012;
Shadle; Marker; Earl, 2017; Finelli et al., 2019; Sturtevant; Wheeler, 2019).

Assim como existem pesquisas dedicadas a identificar as barreiras, também hé estudos
que buscam identificar facilitadores e apoios percebidos & adogdo de inovacOes didaticas. Na
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literatura, alguns dos facilitadores identificados incluem: suporte financeiro; assisténcia de
especialista e/ou colegas experientes na adocéo de inovacGes didaticas; apoio dos colegas e/ou
da instituicdo para inovar; familiaridade e/ou experiéncia prévia como estudante com a
inovacéo didatica (e.g., Henderson; Beach; Famiano, 2009; Dancy; Henderson, 2012; Wieman;
Deslauriers; Gilley, 2013; Foote et al., 2016; Borda et al., 2020; Apkarian et al., 2021).

Para além da identificacdo de possiveis fatores, Yik e seus colaboradores (Yik et al.,
2022a) analisam a associacdo de 17 fatores adaptévei52 (identificados com uma revisdo da
literatura) com a adocdo e eficicia de inovacgdes didaticas em cursos introdutérios da area
STEM e com o tempo dedicado a exposi¢Oes orais em sala de aula. Outros estudos propdem
instrumentos que podem permitir aos pesquisadores quantificar o quanto um professor percebe
que as inovac0es didaticas sdo viaveis e intervir para auxiliar os possiveis adotantes a explorar
propostas inovadoras disponiveis na literatura.

Nesse sentido, Sturtevant e Wheeler (2019) prop6em um instrumento de pesquisa
(FIBIS, do inglés Faculty Instructional Barriers and ldentity Survey) para delinear as
percepcdes do corpo docente STEM das universidades sobre o uso de estratégias de
aprendizagem ativa baseadas em evidéncias, as barreiras enfrentadas e a sua identidade
profissional. Seguindo nessa linha, Carroll e colaboradores (Carroll et al., 2023) utilizam o
FIBIS como base na sua pesquisa de desenvolvimento de um instrumento para medir as
percepcdes dos professores sobre as barreiras a adogao dessas estratégias. O instrumento final
de Carroll e colaboradores (Carroll et al., 2023) contém 17 itens (respondidos em escala Likert
de sete pontos) distribuidos em quatro fatores, a saber: (i) preparacdo e engajamento dos
estudantes (e.g., Meus alunos resistem a se envolver em aprendizagem ativa); (ii) suporte
instrucional (e.g., A equipe de apoio educacional ndo oferece suporte personalizado suficiente
para que eu faca mudancas em minhas aulas); (iii) conforto e confianca do professor (e.g., Sinto-
me mais confortavel no papel de palestrante do que no de facilitador); e (iv)
ambiente/recompensas institucionais (e.g., Meus colegas geralmente incentivam o0 uso da
aprendizagem ativa). O segundo estudo difere do primeiro por realizar uma anélise fatorial
exploratdria e outra confirmatéria para testar a confiabilidade e a validade dos construtos do
instrumento desenvolvido e por restringir 0s objetivos do instrumento as barreiras.

Entendemos que as pesquisas realizadas pela comunidade de pesquisadores dedicados
ao ensino de Fisica e/ou Ciéncias tém sido fundamentais para identificar as diversas barreiras e
apoios a adocao de inovacdes didaticas percebidos pelos professores. No entanto, apesar desses
fatores apresentarem semelhancas nos estudos empiricos analisados, cada contexto educacional
pode constatar uma lista distinta de fatores devido a variedade de realidades e percepcdes dos

? S0 eles: disciplina, tipo de instituicdo, carga de ensino, estabilidade, avaliagdo do desempenho do ensino pelo
departamento, avaliacdes dos alunos sobre o ensino, tamanho das turmas, configuracfes da sala de aula, tomada
de decisdo docente, efeitos de interacdo conforme tamanho de turma e configuracéo de sala (e.g., turmas numerosas
com layout propicio para trabalho em grupo), uso de inovagdes como aluno, bolsa de estudos, cursos focados no
ensino, workshops relacionados ao ensino, experiéncias de novos docentes relacionadas ao ensino, crengas dos
instrutores e satisfacfes com a aprendizagem do aluno.
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individuos investigados. Diante dessa diversidade e visando auxiliar pesquisadores interessados
em apoiar mudangas, este artigo propde eixos de analise baseados nesses fatores identificados
na literatura e em conceitos da Teoria da Difus&o de Inovacdes. Esses eixos propdem uma forma
de mapear uma instituicdo de ensino com relacdo a um objeto de conhecimento de interesse.
Esse mapeamento, por sua vez, busca avaliar a necessidade de mudanca e orientar possiveis
inovacOes didaticas nesse contexto a partir da identificacdo de fatores que podem indicar a
abertura a mudanga instrucional, especialmente no ensino de Ciéncias/Fisica.

I11. Referencial tedrico — A teoria da difusdo de inovacdes

Neste artigo, apoiamo-nos na Teoria da Difusdo de InovacGes (TDI), desenvolvida
pelo socidlogo Everett Rogers (Rogers, 2003). Essa teoria traz elementos que possibilitam
compreender como, por que e em que ritmo, inovagdes sao adotadas por um sistema social.
Consideramos que essa teoria é adequada para a compreensdo dos aspectos envolvidos no
processo de decisdo pela inovagédo e ela vem ganhando espaco no Ensino de Ciéncias com
trabalhos que exploram adocdo e difusdo de inovagdes didaticas (Henderson; Dancy;
Niewiadomska-Bugaj, 2012; Dancy; Henderson; Turpen, 2016; Mdller, 2017; Petter, 2021).
Segundo Rogers (2003) o significado de uma inovacao € construido socialmente e seu processo
de difuséo ¢ influenciado por fatores sociais, culturais e subjetivos que moldam a percepcao e
a aceitacdo das inovagdes dentro de um contexto especifico.

Para Rogers, o sistema social representa “um conjunto de unidades inter-relacionadas
que estdo envolvidas na solu¢do conjunta de problemas para alcangar um objetivo comum”
(Rogers, 2003, p. 41). Essas unidades podem variar, podendo ser individuos ou um grupo com
objetivos compartilhados. Por exemplo, neste artigo propomos eixos de analise que podem ser
considerados a partir de diferentes grupos de individuos, portanto, cabe ao pesquisador decidir
qual(is) sistema(s) social(is) sdo de seu interesse — isto &, escolher um grupo de individuos
(composto, por exemplo, por gestores, estudantes e professores) com um objetivo
compartilhado relacionado ao objeto de conhecimento de interesse.

O modelo proposto por Rogers (2003) para o processo de decisdo pela inovacdo, ndo
necessariamente sequencial, € composto por cinco etapas: conhecimento; persuasdo; decisao;
implementacdo; e confirmacdo. No conhecimento é esperado que o potencial adotante
identifique qual é a inovagdo, como ela funciona e quais seus principios (por que ela funciona).
Durante a etapa de persuasdo os individuos avaliam a inovagédo e seus efeitos (vantagens e
desvantagens). No estdgio da decisdo, os individuos de forma individual, coletiva ou
autoritariamente decidem se vao adotar ou rejeitar a inovacgdo didatica. Na implementacédo é
esperado que o individuo coloque em prética a inovacgdo. Por fim, na etapa de confirmacéo, o
individuo decide pela (des)continuidade da adogéo da inovacéo.

Esse processo pode ser influenciado por caracteristicas da inovacao, do adotante e do
contexto. No que se refere a inovacdo, sua adocdo pode ser facilitada, por exemplo, por
apresentar vantagens relativas em relagéo as préaticas didaticas vigentes e/ou ser compativel com
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os valores e necessidades do contexto em que serd inserida. Neste artigo, propusemos 0s eixos
de anélise considerando tanto as caracteristicas do individuo adotante como do contexto em que
pode ocorrer a implementacdo de inovagoes didaticas.

Em relacdo ao adotante, seu perfil socioecondmico (socioeconomic
status/characteristics) (status social, como riqueza e prestigio), sua personalidade (personality
values/variables) (e.g., empatia, grau de dogmatismo, atitudes em relacdo a mudanca e
capacidade de lidar com incertezas e riscos) e Seus comportamentos comunicativos
(communication behavior) (relagdes sociais, como contato com individuos experientes) podem
afetar a decisdo de adotar uma inovacédo. Por exemplo, € possivel considerar um professor com
perfil inovador e altamente motivado a experimentar novas praticas pedagogicas. Esse
professor tende a ser mais receptivo a conhecer e adotar uma inovacdo do que outro que nao
apresente essas caracteristicas. Aquele que nao é tdo inovador, ou ndo esta tdo motivado, pode
ndo perceber os beneficios da inovacédo e esta menos propenso a adoté-la.

Quanto a influéncia do contexto em que sera inserida a inovacdo na sua adocao,
podemos indicar os valores, as normas sociais e 0s recursos. Para Rogers (2003), as normas
sociais sdo padrdes de comportamentos estabelecidos para os membros de um sistema social,
elas servem como um guia do que € toleravel naquele sistema. A adocdo de uma inovacao é
mais facil naqueles contextos em que as caracteristicas sdo mais compativeis com a inovacao
ou que apresentem maior abertura. Por outro lado, quando o processo de tomada de decisdo em
relacdo a inovacdo é complexo e/ou hd um alto grau de formalizacao no sistema, ou seja, quando
€ necessario seguir regras e procedimentos, a probabilidade de ado¢do ou continuidade é menor.

Além disso, sdo condicgdes prévias do processo de decisdo pela inovacdo para Rogers
(2003): as praticas prévias do possivel adotante; as necessidades ou problemas percebidos pelo
potencial adotante em relacdo as praticas didaticas vigentes; a inovatividade do adotante
(traducdo do conceito innovativeness de Rogers (2003), que significa o grau que o individuo se
antecipa na adogdo de uma ideia com relagdo aos outros membros do sistema social); e as
normas do sistema social em que se pretende implementar a inovacdo (neste artigo, da
instituicdo de ensino). Um exemplo de condicdo prévia seria, um professor estar insatisfeito
com aspectos da sua pratica vigente em sala de aula e sentir necessidade de buscar aprender
sobre uma inovacdo. Todas essas condi¢Ges prévias foram consideradas para proposicdo dos
eixos de andlise deste artigo.

Este artigo considera diversos aspectos da TDI para propor os eixos de analise que
investigam a necessidade de mudanca e podem orientar essa mudanca, a partir do mapeamento
dos fatores que as facilitam ou dificultam. Dentre esses aspectos, destacam-se as condic¢oes
prévias e as caracteristicas do adotante e do contexto de adocéo da inovacgéo didatica (mudanca
instrucional).
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1. Desenvolvimento tedrico e discussdo com a literatura

A partir da compreensdo de artigos relevantes relacionados a barreiras e facilitadores
a adocdo de inovacdes didaticas em disciplinas de Ciéncias/Fisica e da TDI, propomos seis
eixos de andlise para mapear uma instituicdo de ensino em relacdo a um objeto de conhecimento
de interesse. Essa necessidade de olhar para as particularidades da institui¢do educacional e do
objeto de conhecimento vem do nosso entendimento de que inovacdes didaticas podem e devem
ser reinventadas (adaptadas) frente as especificidades de cada instituicdo de ensino em que séo
adotadas (Rogers, 2003; Espinosa; Araujo; Veit, 2019; Percheron et al., 2021; Petter, 2021).
Entendemos que esse mapeamento possibilita ao pesquisador avaliar a necessidade de
modificacdes e orientar possiveis mudancas instrucionais (e.g., ado¢do de inovaces didaticas)
desenvolvidas no préprio contexto ou externas.

Para identificar esses eixos aplicamos a analise tematica (Braun; Clarke, 2022) de
forma integrada sobre um conjunto de quatro fontes3, escolhidas por estarem relacionadas com
a adocdo de inovagdes ou mudangas instrucionais, objetivo a se atingir com o modelo proposto.
Essa analise integrou quatro fontes principais: (1) uma revisao sistematica de 66 revisdes sobre
inovacéo educacional (Petter et al., 2025), que mapeou concepcdes acerca do conceito e fatores
que influenciam a adoc¢éo de inovacdes; (2) uma reviséo de literatura sobre implementacéo e
difusdo de métodos de ensino em Fisica (Petter, 2021), que identificou barreiras e facilitadores
relacionadas a mudanca instrucional no Ensino de Fisica; (3) um estudo empirico sobre a
adocdo do método Peer Instruction em Mestrados Profissionais em Ensino (Petter, 2021), que
analisou dissertacOes e questionarios para compreender reinvencdes e desafios com o método;
e (4) o referencial tedrico, Teoria da Difusdo de Inovacg6es, de Everett Rogers (2003), utilizado
como fonte de fatores relacionados ao processo de inovagdo. Essas fontes ndo foram analisadas
de modo independente, mas sim considerando uma articulacdo entre elas para identificar
padr@es relacionados a adogdo de inovagdes didaticas

A escolha dessas fontes decorre do objetivo de compreender o fendbmeno da inovacao
de forma abrangente, mobilizando evidéncias consolidadas na literatura educacional com
elementos tedricos que influenciam a adocdo e difusdo. O procedimento analitico adotado
seguiu os passos da analise tematica de Braun e Clarke (2022). Séo eles: (i) familiarizagcdo com
dados; (ii) gerando cddigos iniciais; (iii) procurando por temas; (iv) revisando temas; (v)
definicdo e nomeacdo de temas; e (vi) producdo do relatério (i.e., artigo e tese). Iniciou-se a
analise nos familiarizando com os dados, depois identificamos expressdes e elementos que
descreviam barreiras, condigdes, entre outros, e realizamos marcagdes desses aspectos
relevantes ao nosso estudo nas fontes. Em seguida, os elementos identificados foram agrupados
por temas, oS quais, na etapa seguinte, foram revisados. Por fim, definimos e nomeamos 0s
temas, 0s quais representam os eixos de analise do modelo tedrico proposto neste artigo e

3 N . . .
Apesar das referéncias consultados serem de nossa autoria, 0s eixos foram desenvolvidos retomando sempre que
necessario as fontes primarias.
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apresentamos o relatorio que no nosso caso foi 0 modelo em si. Tais eixos visam possibilitar a
caracterizacgéo de instituicOes de ensino em relagdo a um objeto de conhecimento de interesse.
Consideramos que o0s seis eixos de analise a serem investigados com relacdo ao objeto
de conhecimento de interesse na instituicdo de ensino sdo: perfil institucional; perfil dos atores;
problemas ou necessidades; praticas didaticas vigentes; concepcdes, principios e normas;
contexto material e logistico. Para cada eixo analisado, € fundamental que o pesquisador leve
em consideragdo as percepcdes das unidades envolvidas com o objeto de conhecimento de
interesse. Nossa intencdo com esses eixos de analise é que pesquisadores consigam mapear as
instituicdes educacionais, de forma a identificar a necessidade ou ndo de mudanca e o0s
principais fatores (barreiras ou facilitadores) que podem influenciar na deciséo pela adocao ou
ndo de uma inovacdo didatica nesse contexto. Dessa forma, as unidades do sistema social de
interesse (ou seja, os individuos, atores envolvidos com o objeto de conhecimento) podem se
preparar para que a adogdo de inovagdes didaticas seja bem-sucedida, modificando-as, se
necessario, e/ou esclarecendo as vantagens em comparacgdo as praticas didaticas vigentes.

1VV.1 Perfil institucional

Com o eixo de perfil institucional, propde-se identificar fatores relacionados a
caracteristicas da instituicdo de ensino em analise que influenciam nas abordagens didaticas
vigentes relacionadas com o objeto de conhecimento de interesse. 1sso inclui, as caracteristicas
do contexto institucional, as experiéncias com inovacdes didaticas vividas nos Gltimos anos na
instituicdo em analise, relacionadas ou ndo ao objeto de conhecimento de interesse, e 0 suporte
oferecido para essa(s) inovacao(Ges).

Em relacdo as caracteristicas do contexto institucional, consideramos, por exemplo,
elementos relacionados a integracdo da instituicdo com a comunidade local, as relacdes
institucionais internas (e.g., entre professores e entre estudantes) e a participacdo das
organizacOes locais e dos pais (ou responsaveis) nas atividades educacionais. Assim como, a
regido em que a instituicdo esta localizada, por exemplo, se € uma instituicdo de periferia, rural
ou urbana; e as regides atendidas pela instituicdo, uma vez que isso pode influenciar nas
atividades que os professores planejam. Por exemplo, Pasqualetto (2018) indicou que o
atendimento de alunos de diversos municipios da regido influenciou tanto nos critérios de
definicdo de grupo como dificultou as atividades extraclasse planejadas por ele. Entender o
contexto em que a instituicdo atua, incluindo as particularidades da populacdo atendida e as
possiveis limitagcBes ou oportunidades inerentes a sua localizag&o, e a esfera que pertence (e.g.,
estadual, federal, privada) pode auxiliar na decisdo sobre qual e como realizar uma mudanca
das préticas didaticas.

Diversos elementos identificados na literatura como barreiras e facilitadores a adogéo
de inovacOes didaticas podem ser considerados para exemplificar a familiaridade de um
individuo com uma inovacédo didatica. A saber: teste de uma inovacdo em sala de aula (e.g.,
Rogers, 2003; Mller; Araujo; Veit, 2018; Petter, 2021); experiéncia como aluno ou professor
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com um meétodo de ensino ativo (e.g., Pasqualetto, 2018; Anthony et al., 2020; Petter, 2021);
conhecimento de uma ou mais inovagoes (e.g., Gresnigt et al., 2014; Sdnchez-Mena; Marti-
Parrefio, 2017; Anthony et al., 2020; Pellas; Kazanidis; Palaigeorgiou, 2020). Além disso,
cursos sobre inovacdes didaticas para docente ou de desenvolvimento profissional (e.g., Santos;
Figueiredo; Vieira, 2018; Markelz et al., 2020; Carrete-Marin; Domingo-Penafiel, 2021;
Castillo-Martinez; Ramirez-Montoya, 2021) também sdo experiéncias anteriores ao momento
da anélise da institui¢do de ensino interessantes para se mapear, uma vez que se tem a pretensao
de analisar a possibilidade de mudanca das préaticas didaticas vigentes. Entendemos que
iniciativas desse tipo poderiam ser desenvolvidas por pesquisadores da area no Brasil, visando
a disseminacdo de inovacdes didaticas e o apoio a individuos interessados em inovar durante o
processo de adocao.

Por fim, no que se refere ao suporte, estamos interessados em aspectos relacionados
ao apoio para que o docente inove. Por exemplo: apoio financeiro; suporte de especialistas na
inovacdo em analise; apoio politico-pedagodgico da instituicdo de ensino; reconhecimento e
autonomia dos professores oferecidos pela instituicdo; condi¢cdes adequadas de trabalho
docente (e.g., Henderson; Beach; Finkelstein, 2011; Henderson; Dancy; Niewiadomska-Bugaj,
2012; Smith, 2012; Pasqualetto, 2018; Dancy et al., 2019; Strubbe et al., 2019; Sturtevant;
Wheeler, 2019; Petter, 2021).

1.2 Perfil dos atores

O eixo do perfil dos atores refere-se aos individuos da instituicdo educacional
envolvidos com o objeto de conhecimento de interesse (i.e., individuos, membros do sistema
social que buscam alcancar um objetivo comum). Este eixo propde definir quem sdo esses
individuos e identificar seus perfis. Os atores a serem identificados podem incluir professores,
estudantes, estagiarios, gestores e outros envolvidos com o objeto de conhecimento. Se houver
uma percepcao de necessidade de mudanca, consideramos que, entre esses atores, o professor
elou estagiario desempenham um papel central na decisdo sobre a implementacdo de uma
inovacdo. 1sso, porque, segundo a TDI (Rogers, 2003) as caracteristicas do adotante (neste caso,
professor e/ou estagiario), como perfil socioeconémico, personalidade e comportamento
comunicativo, influenciam diretamente na decisdo de adotar ou ndo uma inovacao didatica.
Entendemos que, embora seja importante focar no perfil dos possiveis adotantes devido a sua
influéncia significativa, também é relevante mapear o perfil dos demais atores, membros do
sistema social, que podem interferir (in)diretamente nas praticas didaticas relacionadas ao
objeto de conhecimento de interesse.

Em relagdo ao perfil dos atores, espera-se identificar aspectos como condigédo
socioecondmica, personalidade, comportamentos e disposi¢Oes (adaptado de Rogers, 2003).
Entre os possiveis elementos a serem mapeados em relacdo aos estudantes estdo a motivacao e
0 interesse pelo processo de ensino e aprendizagem (Anthony et al., 2020) e a resisténcia
estudantil a mudanca (e.g., Henderson; Dancy, 2007; Finelli et al., 2019; Andrews et al., 2020).
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Entendemos que essa resisténcia a inovacao pode ser, por exemplo, fruto de desinteresse ou de
incertezas que o estudante tem sobre novas praticas didaticas ou de experiéncias anteriores
negativas com inovagdes, ou seja, disposi¢cdes dos alunos. Vale salientar que, embora esse
exemplo considere a resisténcia por parte dos estudantes, ela também pode ser por parte de
outros atores, como 0s docentes, estagiarios e gestores da instituicdo educacional. Outro
comportamento dos estudantes que pode ser considerado neste eixo sdo 0s habitos de leitura e
estudo que se ausentes podem dificultar a adocdo de algumas inovacgdes didaticas (e.g.,
Pasqualetto, 2018; Petter, 2021), por exemplo aquelas que propdem atividades prévias as aulas
para os estudantes tomarem o primeiro contato com os conteddos.

No que se refere ao perfil dos docentes, fatores possiveis de serem mapeados séo por
exemplo a motivacdo do professor para inovar, a sua criatividade, a sua personalidade, a sua
inovatividade e os seus comportamentos comunicativos (e.g., Rogers, 2003; Pundak; Rozner,
2008; Pasqualetto, 2018). Ainda em relacdo aos professores, outros fatores que também podem
ser identificados neste eixo estdo relacionados a qudo receptivos os docentes sdo com as
inovacOes e 0 quanto estdo dispostos a se esforcar para planejar e realizar atividades inovadoras
(e.g., Sdnchez-Mena; Marti-Parrefio, 2017; Hallinger; Bridges, 2017; Segovia; Romero-Varela,
2019; Anthony et al., 2020). Por fim, ressaltamos que os exemplos aqui apresentados nao
representam uma composicdo absoluta dos atores relacionados ao objeto de conhecimento que
podem influenciar nas praticas didaticas vigentes de uma instituicdo educacional, bem como na
possivel adocdo de inovacdes didaticas nesse contexto.

1.3 Problemas ou necessidades

Os problemas ou necessidades representam um eixo de andlise cujo proposito €
identificar frustracGes, insatisfacbes e/ou necessidades percebidas por um ou mais atores
institucionais (e.g., professores, estudantes e gestores) em relagcdo ao objeto de conhecimento
de interesse. Esse estado de frustacdo ou insatisfacdo ocorre “quando os desejos de um
individuo superam as realidades do individuo” (Rogers, 2003 p. 175). Tal percep¢do de
insatisfacdo/frustracdo pode ser: (i) fruto de reflexdes pessoais de um ou mais atores
institucionais (e.g., professores, estudantes e gestores) sobre o objeto de conhecimento,
podendo leva-los a buscar inovacBes que proporcionem os resultados desejados; ou (ii)
resultado do conhecimento de uma inovagdo que aponta necessidades antes ndo percebidas,
podendo motivar um ou mais individuos a aprender sobre ela. Ambas as formas de perceber
uma necessidade ou problema podem levar um individuo a decidir adotar uma inovagéao
didatica.

Na literatura, identificamos alguns fatores que representam possiveis problemas ou
necessidades que, por sua vez, podem motivar mudangas instrucionais (adocéo de inovagdes
didaticas). Por exemplo: a insatisfacdo docente e discente com os resultados de aprendizagem
atingidos com as praticas didaticas vigentes na instituicdo em analise (e.g., Henderson, 2005;
Pundak; Rozner, 2008); e a percepcao docente da falta de engajamento estudantil nas atividades

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 43, n. 1, p. 21-49, abr. 2026. 31



educacionais (e.g., Hasni et al., 2016; Pasqualetto, 2018; Petter, 2021). Ao reconhecer essas
necessidades, um ou mais dos atores institucionais podem tomar decisdes informadas sobre a
implementacdo de mudancas que atendam essas demandas. Por exemplo, Eric Mazur relata em
seu livro, Peer Instruction (Mazur, 1997), que, a partir da realizacdo de testes conceituais,
percebeu que os ganhos de aprendizagem conceitual dos seus estudantes eram muito pequenos
com aulas baseadas em exposicoes orais. Diante desse problema percebido, ele desenvolveu e
adotou o método ativo de ensino, Peer Instruction.

Por vezes, os problemas ou necessidades podem ser confundidos com barreiras; no
entanto, sdo diferentes. O primeiro refere-se a aspectos que um individuo percebe que precisam
ser melhorados, que ainda ndo atingem os resultados esperados por eles, ou seja, que motivam
a mudanga. O segundo representa aqueles aspectos que dificultam a implementacdo de uma
inovacdo didatica, ou seja, que prejudicam a mudanca. Por exemplo, a falta de engajamento
estudantil nas atividades educacionais é um problema percebido por professores que pode, por
sua vez, representar um desafio para adocdo de inovacgdes didaticas cujo objetivo € tornar o
estudante protagonista de seu processo de ensino e aprendizagem.

V.4 Praticas didaticas vigentes

Consideramos praticas didaticas vigentes todas as atividades de ensino e de
aprendizagem regularmente realizadas pelos estudantes, professores e outros individuos
envolvidos com o objeto de conhecimento de interesse (i.e., atores de interesse). Neste eixo, 0
objetivo é que o pesquisador descreva as praticas didaticas relacionadas ao objeto de
conhecimento e da instituicdo em si. Por exemplo, € esperado identificar: qual(is) a(s)
abordagem(ns) pedagogica(s) o(s) professor(es) usa(m) para ensinar determinados saberes;
quais os saberes sdo ensinados; qual(is) a(s) estratégia(s) para avaliacdo dos estudantes é(sao)
adotadas pelo professor; e, se for o caso, como assistentes educacionais (monitores) auxiliam
nas aulas. Em sintese, este eixo busca entender como o processo de ensino e aprendizagem esta
sendo conduzido e onde ha espago para inovar, a partir de um panorama das préaticas didaticas
que prevalecem na instituicdo em analise e, se possivel, especificamente para o objeto de
conhecimento de interesse.

Diferentemente dos demais eixos, este ndo se baseia em condi¢bes e barreiras
identificadas diretamente na literatura, mas sim em aspectos que dizem respeito as praticas de
uma instituicdo em relacéo ao objeto de conhecimento — sendo elas, prévias a uma inovagéao.
Para este eixo, consideramos estudos que investigam quais as atividades desenvolvidas em sala
de aula. Tais estudos frequentemente apontam que grande parte do tempo em sala de aula é
dedicada a exposi¢Oes orais do docente (Stains et al., 2018; Dancy et al., 2024), o que
caracteriza um estilo de ensino identificado como barreira & adogdo de inovacdes na literatura
(e.g., Pasqualetto, 2018; Petter, 2021). Este eixo incorpora 0 conceito de praticas prévias de
Rogers (2003), o qual esta relacionado as atividades rotineiras desenvolvidas no ambiente
escolar, antes de planejar ou implementar uma inovacao.
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Por fim, apresentamos alguns exemplos que podem ilustrar este eixo. Na presenca de
um técnico de laboratorio de Ciéncias um possivel aspecto a ser observado seria como ele atua
em aulas de laboratorio, por exemplo, se ele auxilia o professor ou se ele apenas prepara o
ambiente e 0s materiais necessarios. Outros fatores que podem ser mapeados neste eixo estdo
relacionados com as atividades realizadas pelos estudantes; por exemplo, se eles resolvem
exercicios em grupo ou apenas escutam o professor e copiam as notas de aula do professor dos
slides ou do quadro.

IV.5 Concepcdes, principios e normas

O eixo de concepgdes, principios e normas refere-se ao objeto de conhecimento e as
formas reconhecidas como legitimas para seu ensino e aprendizado. Concepcdes e principios
englobam, por exemplo, crencas dos atores institucionais de interesse (e.g., professores) e
principios éticos, morais e pedagdgicos associados ao objeto de conhecimento. As normas, por
sua vez, representam as regras e padrdes de comportamento esperados e aceitos na instituicdo
educacional, que orientam as a¢Oes dos atores institucionais de interesse (Rogers, 2003). Além
das normas, consideradas por Rogers (2003) uma condicdo prévia ao processo de decisdo pela
inovacao, sugerimos que as concepcdes e 0s principios da instituicdo de ensino também possam
influenciar nessa decisdo. Em outras palavras, este eixo busca mapear elementos que orientam
as acdes e decisdes dos individuos envolvidos com o objeto de conhecimento de interesse (i.e.,
atores institucionais de interesse) e que podem influenciar na possivel implementacdo de
mudangas.

Neste eixo, espera-se identificar fatores, por vezes, relacionados com padrdes de
comportamento que representam barreiras para inovar segundo a literatura. Por exemplo,
desafios relacionados aos objetivos didaticos da instituicdo, a como as praticas de avaliacdo
(somativa ou formativa) devem ser e a percepc¢édo da responsabilidade exclusiva do docente no
ensino e aprendizagem dos estudantes (e.g., Gresnigt et al., 2014; Pasqualetto, 2018; Erdman;
Miller; Stains, 2020; Petter, 2021). Outros fatores que podem ser mapeados nesse eixo sdo as
expectativas, que podem ser entendidas como as perspectivas de alcancar determinados
resultados de aprendizagem com as praticas didaticas utilizadas na instituicdo de ensino ou com
a adocdo de inovac0es didaticas. Entendemos que essas expectativas relacionadas com o objeto
de conhecimento de interesse moldam e sdo moldadas pelos principios e normas da instituicao
de ensino. Diversas expectativas relacionadas a melhoria do ensino e aprendizagem com a
adocdo de inovacdes didaticas sdo apontadas em pesquisas sobre essa tematica, a exemplo das
expectativas de melhorar o desempenho educacional e de aumentar a participacdo estudantil
nas atividades de ensino (e.g., Anthony et al., 2020; Palomino, 2021; Petter et al., 2025). No
entanto, algumas expectativas institucionais também podem representar barreiras para a ado¢ao
de inovacdes didaticas, a exemplo das expectativas de cobrir todo o conteudo (e.g., Henderson;
Dancy, 2007; Petter, 2021) e de preparar os alunos para serem aprovados em avaliagdes
externas (e.g., vestibulares) (e.g., Petter, 2021).
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Esses fatores foram incorporados neste eixo de analise porque refletem concepgdes,
principios e normas relacionadas as praticas didaticas e seus resultados desejados, percebidas e
estabelecidas pelos atores institucionais, com relagéo ao objeto de conhecimento de interesse.
Embora, em um primeiro momento, esses fatores possam nao evidenciar uma relacao direta
entre si, eles tém o potencial de orientar as praticas educacionais adotadas e, consequentemente,
influenciar a decisdo de experimentar, implementar e consolidar mudancas, como a adogéo de
inovacOes didaticas.

IVV.6 Contexto material e logistico

O eixo de analise do contexto material e logistico busca identificar a disponibilidade,
e gestdo, de tempo e de recursos fisicos e financeiros para as praticas didaticas, implementadas
ou de potencial interesse, na instituicdo de ensino, relacionados com o objeto de conhecimento
de interesse. Dentre os fatores que esperamos identificar neste eixo estdo aspectos relacionados
a infraestrutura da instituicdo de ensino, a exemplo de recursos disponiveis e/ou utilizados nas
salas de aula para ensinar um determinado contetdo. Assim como, a presencga ou auséncia de
laboratdrios de ensino e materiais didaticos de suporte para as préaticas didaticas na instituicdo
em andlise, especialmente relacionadas com o objeto de conhecimento de interesse. A auséncia
desses aspectos aparece na literatura como uma barreira a adogdo de inovacdes didaticas e;
aqueles que especificam essa barreira apontam para falta de: instalacdes fisicas apropriadas,
como laboratérios de Ciéncia ou de informaética; recursos, a exemplo de acesso a internet;
materiais didaticos, como testes conceituais ou questdes motrizes de carater aberto sobre
determinados saberes; e equipamentos nas salas de aula, a exemplo de computadores ou
projetores (e.g., Henderson; Dancy, 2007; Hasni et al., 2016; Pasqualetto, 2018; Papadopoulos
et al., 2020; Petter et al., 2025).

Em relacdo as questdes temporais, fatores que podem afetar as préaticas didaticas
implementadas em sala de aula, bem como a adocéo de inovacGes didaticas frequentemente
estdo relacionados com a baixa carga horéria para disciplina ou com sua distribuicdo (e.g.,
Pasqualetto, 2018; Petter, 2021). Neste eixo também é esperado identificar fatores referentes a
jornada de trabalho, mais especificamente se ha sobrecarga de trabalho docente e qual o tempo
disponivel para o professor preparar as atividades, dar feedback a elas e/ou para adaptar-se as
novas préaticas (e.g., Pundak; Rozner, 2008; Smith, 2012; Sturtevant; Wheeler, 2019; Petter,
2021).

Durante a proposicdo dos eixos de analise, constatamos diferencas entre as pesquisas
e as praticas de ensino no contexto norte-americano e brasileiro, tanto no Ensino Superior
quanto na Educacdo Basica. Por exemplo, nesse eixo, identificamos que uma barreira nas
universidades dos Estados Unidos € a presenca de muitas salas de aula com layouts inadequados
a aprendizagem ativa (com assentos fixos) (e.g., Henderson, 2005; Henderson; Dancy, 2007;
Apkarian et al., 2021); elementos pouco comuns no Brasil. Por outro lado, no Brasil,
especialmente no ensino de Fisica na Educacéo Basica, a carga horaria da disciplina é cada vez
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menor e os professores enfrentam cargas de trabalho excessivas devido a desvalorizagdo
financeira e social da profissao. Entendemos que é importante destacar que aspectos como esses
foram identificados e levados em consideracdo na proposicao dos eixos de analise apresentados
neste artigo, visando incluir o maior numero possivel de fatores mencionados na literatura.

Uma sintese dos seis eixos de analise de uma instituicdo de ensino com relacdo a um
objeto de conhecimento de interesse propostos neste artigo, uma breve definicdo e exemplos de
fatores (barreiras ou condicOes) para cada eixo sdo apresentados no Quadro 1. Os fatores
mencionados como exemplo no Quadro 1 foram elaborados pelos autores de forma a ilustrar o
que esperamos de resposta para cada eixo com base nas referéncias consultados para o seu
desenvolvimento. Portanto, eles ndo apresentam uma referéncia especifica consultada, mas uma
combinacéo dos fatores identificados.

Quadro 1 — Eixos de analise de uma instituicdo de
conhecimento de interesse, suas definigdes e exemplos.

ensino com relacdo a um objeto de

Eixo de analise Definicéo

Perfil da instituicdo de ensino em
analise, incluindo caracteristicas do
contexto em que se localiza e as

experiéncias com inovagdes didaticas

Exemplos
A instituicdo é de esfera federal e
localizada na periferia; A instituicdo
tem parcerias com organizacOes
comunitarias; A instituicdo €

Perfil institucional

vivenciadas, relacionada ou ndo ao
objeto de conhecimento de interesse e
0 suporte oferecido para essas
inovacdes.

considerada de elite; A instituicdo é
receptiva a novas propostas de ensino.

Perfil dos atores

institucionais,
objeto  de
interesse, em

Perfil dos atores
envolvidos com o
conhecimento de
relacéo a sua: condigéo
socioeconbmica, personalidade,
comportamentos e disposic¢des.

Os professores de Ciéncias sdo abertos
a experimentar inovacdes didaticas; Os
estudantes gostam de atividades em
grupo; Os estudantes sdo, em sua
maioria, de classe média.

Problemas ou
necessidades

Frustragbes,  insatisfacbes  e/ou
necessidades percebidas pelos atores
institucionais envolvidos com o
objeto de conhecimento de interesse.

Diretor: os alunos nédo estdo sendo
preparados para o0s desafios da
sociedade atual; Estudantes: falta de
percepcdo sobre relevancia dos
saberes;  Professor:  desmotivacao
estudantil.

Praticas didaticas
vigentes

Préticas de ensino e de aprendizagem
sobre o objeto de conhecimento de
interesse, regularmente realizadas na
instituicao.

Os alunos resolvem exercicios do livro
texto em grupo na sala de aula; As aulas
do professor sdo em sua maioria
exposicdes orais.

Concepcoes,
principios e
normas

Concepgdes, principios e normas
sobre o objeto de conhecimento de
interesse e as formas consideradas

O professor é o Unico responsavel por
ensinar aquilo que o aluno deve saber;
A instituicdo deve preparar os alunos
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Eixo de anélise Definigéo Exemplos

legitimas com que ele pode ser | para provas externas; Saber Fisica
ensinado-aprendido. significa ser capaz de resolver
problemas do livro texto.
Disponibilidade, e gestdo, de tempo e | A carga-horéaria da disciplina € baixa;
de recursos fisicos e financeiros na | as aulas sdo realizadas em salas de aula
viabilizagcdo das praticas didaticas | equipadas com projetores; A instituicdo
vigentes e de outras, de potencial | ndo tem laboratorios de Ciéncias.
interesse.

Fonte: elaborada pelos autores.

Contexto material
e logistico

Entendemos que os eixos de analise propostos ndo esgotam a descricao de objetos de
conhecimento de interesse nas institui¢cbes de ensino. Contudo, esses eixos podem representar
um primeiro passo para caracterizar as particularidades de contextos educacionais em analise e
auxiliar pesquisadores interessados em inovar, quando necessario. Consideramos que com isso
podemos contribuir para a ado¢do de inovacOes didaticas. Salientamos que a pesquisa descrita
aqui ndo envolveu participantes humanos, apenas pesquisas publicadas em periddicos ou banco
de trabalhos das universidades. No entanto, este artigo € resultado da tese de doutorado da
autora (Petter, 2025), cujas etapas que envolveram participantes humanos foram previamente
submetidas e aprovadas pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, registrado sob o nimero 76735924.6.0000.5347, em respeito aos principios
éticos que regem as pesquisas na area da Educacéo.

V. Potencialidades do modelo — um caso real

Para ilustrar a potencialidade dos eixos de analise propostos, examinamos as
informacdes obtidas por Dias (2018), uma estagiaria no final do curso de Licenciatura em Fisica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), e relatadas no seu Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC).

O curso de Licenciatura em Fisica da UFRGS exige a escrita e apresentacdo de um
relato da experiéncia dos(as) graduandos(as) na disciplina obrigatéria de Estagio Docéncia em
Fisica, recomendada no ultimo semestre do curso. Na primeira etapa da disciplina, o(a)
graduando(a) observa aproximadamente 20 horas-aula de Fisica em uma ou mais turmas de
uma instituicdo de Ensino Bésico de sua escolha. Simultaneamente, planeja cerca de 14 horas-
aula a serem implementadas com uma das turmas observadas. No TCC, sdo apresentados:
relatos das observagoes realizadas e das aulas ministradas; planejamento das aulas lecionadas;
e descricOes da escola, das turmas e do professor de Fisica acompanhado. Ou seja, estes
trabalhos descrevem o contexto institucional e as praticas didaticas realizadas nas aulas.

A estagiaria, Dias (2018), observou 11 horas-aula em uma turma de segundo ano do
Ensino Médio no Colégio de Aplicacdo (CAp) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
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(UFRGS). O CAp € uma escola de Educagdo Bésica federal com quadras de esporte,
laboratérios, salas especificas e equipadas para disciplinas, biblioteca e laboratorio de
informatica. Do ponto de vista da estagiaria, a escola se destaca por sua infraestrutura,
condicdes de trabalho e oportunidades educacionais oferecidas aos estudantes, como oficinas e
programas de intercdmbio. O objetivo educacional da escola é desenvolver competéncias e
habilidades nos estudantes do Ensino Médio.

A turma observada pela estagiaria tinha dois periodos semanais de Fisica, cada um
com 45 minutos, e contava com 34 estudantes de 16 a 18 anos. Esses estudantes demonstravam
desinteresse pelas aulas de Fisica e conversavam bastante durante as aulas. Além de caracterizar
a escola, Dias (2018) buscou, por meio de seus relatos de observacao, descrever o ensino do
professor regente de Fisica da turma e a dinamica dos estudantes.

O professor regente observado por Dias (2018) possui graduacao e mestrado em Fisica
pela UFRGS e lecionava Fisica no CAp ha mais de 10 anos. No entanto, o professor regente
ndo tinha formacdo pedagdgica até o momento da coleta de dados de Dias (2018). As
observagdes indicam que o estilo de ensino do professor consistia em expor brevemente os
conteddos oralmente, sem relaciona-los com outros ja estudados e sem esperar a reacdo dos
alunos. Além disso, o professor ndo parecia se preocupar se 0s estudantes estavam
acompanhando suas exposic¢des e demonstrava ser metddico em suas aulas.

A partir dos relatos de Dias (2018) percebe-se que as aulas eram muito restritas ao
livro didatico e a resolucdo de exercicios, em sua maioria envolvendo formulas e calculos
matematicos. Mesmo quando o professor utilizava videos ou fazia exposi¢des orais sobre um
determinado conceito, o livro era mencionado, seja para indicar exercicios ou para sinalizar
onde os estudantes poderiam encontrar o contetdo. As atividades planejadas pelo professor,
como trabalhos em grupo, resumos e exercicios do caderno, consistiam majoritariamente em
leitura e resolucédo de exercicios do livro didatico. Por exemplo, em uma das aulas, o contato
inicial de um contetdo foi realizado em sala por meio de uma atividade, que consistia em fazer
um resumo de um determinado contedo a partir das informacdes do livro texto, orientado por
um conjunto de questoes.

Muitas vezes, o0s estudantes ndo pareciam comprometidos com a disciplina, ndo se
concentravam para realizar as atividades didaticas e algumas vezes chegavam atrasados nas
aulas. Os estudantes demonstravam um pouco mais de interesse e concentracdo quando o
professor utilizava videos para explicar e apresentar o conteido para a turma. Segundo Dias
(2018), os estudantes enfrentavam dificuldades e desencanto com a énfase em utilizar equagdes
para resolver exercicios do livro.

A estagiaria também esteve presente no turno inverso as aulas, quando o professor de
Fisica disponibilizava dois periodos para os estudantes tirarem suas davidas. No entanto, apesar
das dificuldades percebidas por Dias (2018) nos estudantes da turma observada, nenhum aluno
compareceu, o que segundo professor, € um comportamento recorrente.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 43, n. 1, p. 21-49, abr. 2026. 37



Durante o periodo de observacbes da estagiaria, o professor de Fisica avaliou a
aprendizagem dos estudantes por meio de duas avaliagdes individuais sem consulta, contendo
questBes qualitativas e quantitativas, além de uma avaliagdo baseada nos resumos e resolucdes
de questbes do livro nos cadernos. Dias (2018) relata que essa avaliagdo dos resumos e
resolucdes de questdes no caderno ndo tinha aviso prévio e era usada para punir aqueles que
ndo mantinham seus cadernos atualizados, descontando nota, sem indicios de adicdo de nota
para aqueles que os mantinham.

V.1 Uma possivel andlise

No Quadro 2, apresentamos 0s eixos de analise, exemplos de questdes que podem
guiar a investigacao do objeto de conhecimento de interesse em uma instituicao de ensino (neste
exemplo, relacionadas a disciplina de Fisica em uma turma de segundo ano do Ensino Médio
de uma instituicdo federal de Ensino Basico) e exemplos de respostas a essas questdes para 0

caso relatado por Dias (2018).

Quadro 2 — Eixos de analise, questdes guia e respostas com base no relato de Dias (2018).

Questdo guia

Caso Dias (2018)

Qual o perfil da instituicdo de
ensino?

A instituicdo é de esfera federal; Proporciona oficinas
extracurriculares; Tem um contexto socioecondémico
diversificado; D& apoio para participagdo em eventos
cientificos.

Qual o perfil dos atores de interesse?

O professor € organizado e pouco flexivel; A estagiéaria é
proativa e auxilia os estudantes; Os estudantes ndo se
concentram para resolver os exercicios.

Quais sdo os problemas e/ou
necessidades percebidas pelos atores
envolvidos com a disciplina de Fisica?

Os estudantes tém dificuldades em resolver exercicios que
demandam conhecimentos de matematica; Os alunos ndo
demonstram interesse na disciplina.

Quais as praticas didaticas vigentes
relacionadas com a disciplina de Fisica
na turma de interesse?

O professor expde oralmente os contetidos; Os estudantes
resolvem exercicios do livro; O professor utiliza videos
para iniciar algumas aulas.

Quais concepgdes, principios e
normas que influenciam as préaticas
didaticas vigentes?

O professor acredita que o aluno deve ser avaliado através
de questBes qualitativas e quantitativas; A estagiaria
acredita que os estudantes ndo se concentram nas
atividades em sala de aula.

Qual a disponibilidade, e gestao, de
tempo e de recursos fisicos (i.e.,
contexto material e logistico) para as
praticas didaticas vigentes?

Duas horas-aula por semana distribuidas em dois dias da
semana; Tempo para planejamento das aulas ndo
informado; As salas de aula contém projetores; A
instituicdo adotou livro texto para disciplina.

Fonte: elaborada pelos autores.
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A instituicdo de ensino em questdo, de esfera federal, apresenta um ambiente de
aprendizado marcado por uma diversidade socioecondmica significativa. Os estudantes sao
admitidos por meio de um sorteio, o que contribui para a formacéo de turmas heterogéneas,
refletindo diferentes realidades sociais. Para além das atividades curriculares, a escola oferece
oficinas extracurriculares que enriquecem a formacao dos alunos e incentivam sua participacdo
em eventos cientificos, fomentando um espirito de investigacédo e aprendizado colaborativo.

No entanto, a dindmica das aulas de Fisica revela desafios. O professor, caracterizado
por sua organizacao, demonstra pouca flexibilidade em relacdo as atividades educacionais. Suas
aulas sdo predominantemente expositivas, onde os contetdos sdo apresentados oralmente, por
vezes, utilizando videos que problematizam e contextualizam os temas abordados. Os
estudantes, por sua vez, parecem nao se engajar plenamente no aprendizado da disciplina. A
falta de interesse é palpavel, e muitos alunos enfrentam dificuldades ao resolver exercicios que
exigem conhecimentos matematicos, essenciais para a compreensao dos conceitos fisicos. Essa
situacdo é agravada pela concentragdo limitada dos estudantes durante as atividades em sala,
fato observado também pela estagiaria, que, de forma proativa, auxiliou os alunos em momentos
oportunos, oferecendo suporte na resolucao de exercicios e tentando despertar sua atencao.

As aulas séo distribuidas em duas horas-aula por semana, em dois dias distintos, e,
embora haja uma estrutura que inclui projetores nas salas, o planejamento das aulas nédo parece
ser suficientemente eficaz para estimular o interesse dos alunos. O professor defende uma
avaliacdo que considera tanto aspectos qualitativos quanto quantitativos, mas a realidade
observada indica que a abordagem atual ndo esta alcangando o objetivo de promover uma maior
participacdo dos estudantes. A utilizacdo de um livro texto adotado pela instituicdo, aliado ao
método de resolucdo de exercicios propostos, parece ndo ser suficiente para motivar os alunos
a se aprofundarem nos conteddos.

Considerando esta caracterizagdo do contexto institucional, poderiam ser buscadas
propostas didaticas que promovessem 0(a):

1. Estimulo a participacdo dos estudantes: O professor pode implementar
técnicas de ensino ativo, como discussdes em grupo, debates e estudos de caso.
Essas abordagens podem incentivar os alunos a se envolverem mais nas aulas,
permitindo que expressem suas ideias e tirem duvidas de forma colaborativa.

2. Diversificacdo das aulas: Além das aulas expositivas, 0 uso de atividades
praticas, como experimentos simples ou simulacdes, pode tornar o aprendizado
mais dinamico e interessante. Projetos interdisciplinares que conectem a Fisica
a outras areas do conhecimento, como a Matemaética e as Ciéncias, também
podem despertar maior interesse.

3. Integracdo de recursos tecnoldgicos: O professor pode explorar uma
variedade de recursos tecnologicos para enriquecer suas aulas. Por exemplo, a
utilizagdo de simulagGes online e softwares interativos de Fisica pode ajudar
os alunos a visualizar fendmenos e entender conceitos de maneira mais clara e
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envolvente. Além disso, 0 uso de videos educativos curtos e animados pode
servir como um complemento aos conteldos abordados, tornando a
aprendizagem mais atrativa.

4. Foco nas dificuldades matematicas: Considerando que muitos alunos
apresentam dificuldades em matematica, o professor pode incluir aulas de
reforco que abordem os conceitos matematicos necessarios para a Fisica. Essas
aulas podem ser realizadas em conjunto com a estagiaria, promovendo um
ambiente de aprendizado colaborativo.

5. Diversificagdo da avaliacdo: A avaliagdo deve ser mais diversificada,
incluindo ndo apenas testes e provas, mas também avaliacdes formativas, como
trabalhos em grupo, apresentacdes e projetos. Essas formas de avaliacéo
podem proporcionar uma visao mais abrangente do aprendizado dos alunos e
do seu progresso ao longo do tempo.

6. Feedback continuo: E essencial que o professor forneca feedback continuo e
construtivo aos alunos. 1sso pode ser feito por meio de conversas individuais
ou em pequenos grupos, onde o professor pode discutir o desempenho dos
estudantes e sugerir estratégias de melhoria.

7. Ajuste na estrutura das aulas: O professor pode considerar a redistribuicao
do tempo em sala de aula, dedicando momentos especificos para perguntas e
esclarecimentos, além de reservar espaco para atividades préaticas e resolucao
de problemas em grupo. Essa flexibilidade pode contribuir para um ambiente
de aprendizado mais colaborativo e menos rigido.

Com base no entendimento adquirido a partir da analise do contexto institucional e na
reflexdo sobre as potencialidades desejadas para novas propostas didaticas na abordagem de
contetdos de Fisica, o professor ou outro agente interessado em promover mudancgas nas
praticas vigentes, pode avaliar o quanto determinadas propostas se aproximam ou se afastam
do objetivo pretendido.

V.2 Uma possivel inovacao

A titulo de exemplo, suponha que a estagiaria deseje inovar em suas aulas e opte por
uma gincana entre os estudantes para ensinar conceitos de eletricidade. Na gincana, sdo
planejadas atividades, para os estudantes resolverem em grupos, que incluem a resolucdo de
problemas, experiéncias praticas e uso de simulagdes digitais, todas relacionadas ao tema.
Nesse caso, por exemplo, as simulagdes trabalhadas a partir de um guia explorariam o
comportamento de cargas elétricas e testariam varia¢fes de circuitos de maneira interativa e
visual. Na resolucdo de problemas, a questdo solicitaria o desenho de um circuito e o célculo
da tensdo da bateria necessaria para que uma lampada de emergéncia acenda em caso de falta
energia. Para atividade prética, os alunos montariam circuitos basicos para observar conceitos
como corrente, tenséo e resisténcia, incluindo o desafio de acender um led (de sua escolha).
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Durante toda a gincana, o professor daria feedbacks construtivos, incentivando os alunos a
refletirem sobre os resultados, e avaliaria o desenvolvimento de cada grupo considerando o
desenvolvimento dos estudantes.

A proposta realizada pela estagiaria se alinha com diversos pontos sugeridos para o
caso Dias (2018). Primeiramente, a gincana promove o estimulo a participacdo dos estudantes,
uma vez que os propde trabalhar colaborativamente e proporciona oportunidades para que
aprendam uns com 0s outros. A proposta também proporciona uma experiéncia de ensino mais
envolvente e dindmica aos estudantes, indo além das aulas expositivas. A integracdo de
simulacdes facilita os alunos a visualizar e testar os fendmenos, enriquecendo o processo de
aprendizagem e facilitando a compreensdo de conceitos abstratos. Além disso, o problema
apresentado envolvendo céalculos permite que os colegas se auxiliem mutuamente e
compartilhem estratégias para superar as dificuldades matematicas, criando um ambiente de
aprendizado colaborativo.

Em relagdo a diversificacdo da avaliacdo, a gincana vai além das provas tradicionais,
adotando uma avaliacdo formativa que considera o desempenho dos alunos ao longo de toda a
atividade. O aprendizado dos estudantes pode ser acompanhado e orientado pelo docente de
maneira continua e individualizada a cada etapa da gincana. Além disso, a flexibilidade de
tempo para que os estudantes realizem as atividades permite que cada um aprenda no seu
préprio ritmo. Dessa forma, alguns grupos podem dedicar mais tempo a resolucgdo do exercicio,
enguanto outros se concentram na explorac¢ao da simulacao.

Assim, a gincana promove uma mudanca ndo s6 nas estratégias de ensino utilizadas,
mas também na maneira e profundidade com que o conteudo é ensinado e aprendido. Essa
atividade planejada pela estagiaria contribui para um ambiente de aprendizagem mais
colaborativo e adaptado as necessidades dos alunos, promovendo um ensino personalizado e
motivando os estudantes a se engajarem nas atividades de ensino e aprendizado.

V1. Considerac0es finais

Este trabalho apresentou um modelo de andlise para caracterizar instituicdes de ensino
em relacdo a objetos de conhecimento de interesse, considerando aspectos sociais, culturais,
pessoais e institucionais. O modelo visou auxiliar na avaliagdo da necessidade de mudancas e
orientar possiveis adoc¢Bes de inovacGes didaticas, identificando fatores que podem dificultar
ou facilitar sua implementacéo.

A partir de uma revisdo de literatura em Ensino de Ciéncias e Fisica, Teoria de Difusao
de Inovacdes e consideragdes proprias dos autores, respondemos a seguinte questdo de
pesquisa: Como caracterizar uma instituicdo educacional, em relagéo ao processo de ensino e
de aprendizagem de um objeto de conhecimento, de modo a subsidiar o planejamento e a
avaliacéo de propostas didaticas inovadoras? Em resposta, propusemos seis eixos de analise
para caracterizar instituicdes de ensino em relacdo a objetos de conhecimento de interesse: (i)
o perfil institucional; (ii) o perfil dos atores; (iii) os problemas e/ou necessidades; (iv) as praticas
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vigentes; (V) as concepgdes, principios e normas; e (vi) o contexto material e logistico. Embora
esses eixos ndo abranjam todos os aspectos relacionados ao objeto de conhecimento de
interesse, eles fornecem uma estrutura potencial para caracterizar instituicdes educacionais e
avaliar a necessidade de mudancas. Alem disso, ndo tivemos como pretensao explorar em toda
sua profundidade os eixos de analise dos contextos institucionais. O investigador pode,
inclusive, adaptar esses eixos conforme a perspectiva tedrica e metodoldgica adotada,
ampliando ou modificando-os para melhor atender aos objetivos da pesquisa. Nas discussdes
sobre inovacdo didatica aqui incentivadas, a valorizagdo dos saberes envolvidos na proposta
deve ser compreendida de forma critica e historicamente situada, reconhecendo ao mesmo
tempo sua relevancia social e os limites e tensdes que se estabelecem na relagdo com outros
saberes.

Reconhecemos que cada instituicdo tem sua propria realidade, com desafios,
expectativas e cultura unicos. No entanto, nossos eixos de anélise podem ser utilizados para
avaliar a necessidade de mudanca e guiar possiveis implementacdes de inovacdes didaticas,
considerando os fatores que podem atuar como barreiras ou apoios no contexto em analise.

Este modelo pode ter representado uma contribuicdo valiosa para orientar a analise de
pesquisadores e docentes interessados em inovacdes didaticas. Além disso, acreditamos que
este trabalho contribuiu apresentando possiveis reflexdes sobre a viabilizacdo da
implementacdo de inovacdes didaticas em instituicdes educacionais.

Para futuras pesquisas, sugerimos que sejam realizados estudos de caso para avaliar a
aplicacdo do modelo em diferentes contextos educacionais. Isso pode permitir uma
compreensdo mais aprofundada da implementacdo de inovacdes didaticas em instituicdes de
ensino e fornecer subsidios para a melhoria da qualidade da educacdo. Além disso, a
investigacdo das relacOes entre as caracteristicas institucionais e a implementacdo de inovacoes
didaticas pode ser um campo fértil para futuras pesquisas. Da mesma forma, o desenvolvimento
de estratégias para superar as barreiras e facilitar a implementacdo de inovacdes didaticas em
instituicOes de ensino pode ser um objetivo importante para futuras investigacoes.

A avaliacao dos eixos de analise propostos, considerando a perspectiva dos adotantes,
em diferentes contextos educacionais, pode ser uma forma de validar e aprimorar o modelo
apresentado. 1sso pode permitir que o modelo seja utilizado de forma mais eficaz para orientar
a analise de pesquisadores e docentes interessados em inovacles didaticas. Por fim,
reconhecemos as limitagdes desta pesquisa. Em particular, a apropriagdo do modelo por
docentes em exercicio pode demandar processos formativos e tempo para adaptacdo. Nesse
sentido, consideramos promissor, para investigacdes futuras, o desenvolvimento de materiais e
instrumentos de apoio, como guias ou roteiros analiticos, que auxiliem professores na aplicagdo
do modelo em seus contextos.
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