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Resumo

Esta pesquisa investigou as Representacdes Sociais sobre o conceito de
energia entre licenciandos em Fisica, fundamentando-se na Teoria das
Representacfes Sociais. O objetivo foi analisar as RS de académicos
ingressantes e concluintes, justificando-se pela relevancia do conceito e
sua influéncia na pratica docente. Utilizando a Abordagem Estruturalista
e a metodologia mista, aplicou-se questionarios com a técnica de
Evocacdo Livre de Palavras a esses estudantes, seguida de andlises
prototipicas e de similitude. Os resultados indicam que os ingressantes
ancoram sua compreensdao no senso comum, enquanto os concluintes
apresentam representacdes mais complexas e alinhadas ao conhecimento
cientifico, sugerindo uma evolugdo conceitual durante a formacéo, o que
ressalta a importancia do curso.

Palavras-chave: Nucleo Central; Analise de Similitude; Evocacéo Livre
de Palavras; Formacao de Professores.

Abstract

This research investigated the Social Representations (SR) about the
concept of energy among Physics teacher-training students, based on the
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Theory of Social Representations. The objective was to analyze the SR of
incoming and graduating students, justified by the concept's relevance and
its influence on teaching practice. Using the Structural Approach and a
mixed methodology, questionnaires with the Free Word Evocation
technique were applied to these students, followed by prototypical and
similarity analyses. The results indicate that incoming students anchor
their understanding in common sense, while graduates present more
complex representations aligned with scientific knowledge, suggesting a
conceptual evolution during the training, which highlights the importance
of the degree program.

Keywords: Core Theory; Similarity Analysis; Free Word Evocation;
Teacher Training.

I. Introducéo

Serge Moscovici, em 1961, introduziu a Teoria das Representacdes Sociais (TRS) ao
investigar de que modo o conhecimento cientifico é apropriado e reinterpretado pelo senso
comum. As Representagdes Sociais (RS) sdo formadas socialmente e servem para nos ajudar a
dar sentido a0 mundo interferindo coletivamente no modo como agimos e pensamos. Ao Nos
depararmos com ideias complexas ou novas, como uma teoria cientifica, buscamos torna-las
mais simples e proximas da nossa realidade, recorrendo a nossa experiéncia pessoal e as
informac@es que circulam em nosso grupo social (Moscovici, 2015).

Dentro desse campo teorico, ha diferentes tipos de abordagens para investigar as RS.
Uma delas é a Abordagem Estruturalista das Representaces Sociais. Segundo Abric (2000) e
Ortiz (2019), nessa perspectiva, as representagdes sdéo como estruturas cognitivas organizadas
que expdem o entendimento sobre objetos ou conceitos de um grupo social que interferem na
pratica social.

A teoria proposta por Moscovici (2015) contribui para essa visdo ao afirmar que o
significado atribuido a um conceito emerge do individuo e dos processos de interacdes
sociocognitivos, pois o valor atribuido a um conceito esta enraizado em sua estrutura cognitiva
que, por sua vez, sO existe a partir das interacdes sociais.

Com base nesse referencial, torna-se possivel compreender como as RS se manifestam
no contexto educacional, especialmente no processo de ensino e aprendizagem. Ortiz e
Magalhdes Junior (2019) afirmam que o ato educativo ocorre mediante a troca de interagdes
sociais. Ao ensinar, os professores vao além das estratégias tradicionais de ensino. Sua
influéncia reflete-se na vida pessoal e social dos alunos. No decurso da histdria, essa figura na
educacdo é revisitada e reinterpretada, acompanhando as transformagdes sociais, culturais e
tecnoldgicas que moldam o cenario educacional. Cada nova perspectiva, seja relacionada ao
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modelo de ensino, ao curriculo escolar, & compreensdo da aprendizagem ou a avaliacdo do
desempenho, impacta a atuacdo docente, exigindo do professor flexibilidade e adequacéo
(Ortiz; Magalhdes, 2019).

Para compreender essas transformacfes e influéncias, na pratica docente a TRS
oferece uma ferramenta analitica relevante Ortiz e Magalh&es Janior (2019). Gongalves e Silva
(2019), explicam que o estudo das RS permite pesquisar o fendmeno da RS. Segundo os autores
(2019, p. 4), “para que um fenbmeno se constitua como representacdo social, € necessario ter
relevancia social e importancia para um grupo social”. Na prética, docente, as RS tornam-se
evidentes, sendo constituidas dos pensamentos intuitivos, conhecimentos néo sistematizados e
saberes comuns socialmente partilhados.

Essas reflexdes tedricas fundamentam o foco deste estudo, busca analisar quais sdo as
RS dos académicos ingressantes e concluintes de uma Licenciatura em a respeito da energia.
Partindo do pressuposto de que a educacdo emerge de um processo de interacdo social a
relevancia dessa escolha tedrica torna-se evidente ao se eleger como objeto de representacdo a
ciéncia e seu conhecimento, em particular os processos de ensino e aprendizagem do conceito
fisico de Energia. Sobretudo, quando consideramos, que existe uma disparidade entre a
crescente influéncia da Ciéncia na sociedade e o acesso limitado a cultura cientifica,
especialmente devido a complexidade dos instrumentos matematicos usados nas Ciéncias
Fisicas (Menezes, 2005).

Nesse contexto de consolidagdo da Educacdo em Ciéncias, € pertinente investigar
como os futuros professores constroem e compartilham significados sobre conceitos
importantes da Fisica, uma vez que suas RS interferem na pratica docente. As RS configuram-
se, assim, como referencial importante para compreender a formacdo docente, ja que
experiéncias e vivéncias influenciam a formacdo de conceitos anteriores e RS que afetam seu
modo de ensinar (Ortiz, 2019).

AlteracGes no curriculo, a criacdo de recursos e estratégias pedagdgicas criativas nao
bastam se a formacédo do professor, encarregado de colocar essas ideias em pratica, for deixada
de lado (Ortiz; Magalhaes Junior, 2017).

E nesse ambito da formacdo que este estudo se insere, propondo uma anélise
transversal do conceito de Energia na Licenciatura em Fisica, dada sua relevancia na formacéo
dos futuros professores e suas implicages no contexto social. Entender como a RS interfere na
formagdo dos professores sobre o entendimento do conceito fisico de energia é importante no
Ensino de Ciéncias, tanto pela sua ampla percepcéo na explicacdo dos fendmenos fisicos quanto
pelo seu impacto na sociedade cientifica e tecnoldgica.

Portanto, ao identificar-se as RS dos futuros professores, pode-se pensar em estratégias
de formacdo que aprimorem o conhecimento cientifico e ajudem a difundir esse conhecimento,
contribuindo, sobretudo, para uma pratica docente reflexiva e uma formagéo plena.
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Il. Fundamentacé&o tedrica

A Educacdo em Ciéncias consolida-se como campo de producdo de conhecimento
(Almeida Junior; Magalhaes Junior; Batista, 2022), refletindo-se no crescente investimento em
formacéo docente (Ferreira et al., 2023). Nesse contexto, é relevante que os educadores tenham
formacéo conceitual e pedagogica adequada para a pratica docente (Ortiz, 2019).

Ortiz e Magalhaes Junior (2019) defendem a necessidade de estruturar uma formacéao
docente que prepare o professor para aplicar os diferentes saberes em sua pratica. Essa formacao
deve integrar dimensdes cientificas e pedagdgicos desde o inicio, evitando abordagens
fragmentadas ou a expectativa de que o licenciando sé os relacione na etapa do curso. A
formacéo docente em servico requer tanto formag6es pontuais quanto ambientes sistematicos
de preparo profissional.

Na prética docente o conceito de energia apresenta especial relevancia no Ensino de
Ciéncias e na Fisica, conforme orienta a BNCC (Brasil, 2018). No Ensino Médio, seguindo as
normas da Base, o0 assunto deve ser abordado principalmente na disciplina de Fisica. Nesta
disciplina, aplica-se se principalmente em estudos relacionados a Mecanica, que tratam o termo
energia como uma entidade abstrata e multifuncional, essencial para a realizacdo de trabalho e
promocdo de mudangas (Halliday, 2023). No entanto, Mariniak e Hilger (2021) criticam falhas
na BNCC, apontando lacunas epistemoldgicas e a desvinculagdo entre energia e sua
conservacao como problemas que comprometem a formacao cientifica.

Além da relevancia curricular, a compreensao do conceito de energia é fundamental
para explicar fendmenos fisicos e naturais, configurando-se como tema de carater
interdisciplinar. Ademais, a palavra “energia” € frequentemente mencionada em contextos
sociais, discursos politicos e discussdes sobre crises energéticas, apresentando-se em diferentes
aspectos de nossas vivéncias (Lino; Neves; Capria, 2019). Essa familiaridade cotidiana com o
termo contribui para concepcdes prévias que podem influenciar a assimilacdo do conceito
fisico. Assim, é relevante compreender como essas ideias prévias repercutem em sua formacéo
universitaria e futura pratica docente.

Para essa investigacdo, adota-se a Abordagem Estruturalista das RepresentacGes
Sociais (Abric, 2000; Ortiz; Triani; Magalhdes Juanior, 2023), que entende as RS como
estruturas compostas por um Nucleo Central (valores e crencas estaveis) e Elementos
Periféricos (ideias mais flexiveis). Essa estrutura orienta acBes e decisdes, podendo
transformar-se de forma resistente, progressiva ou abrupta (Ortiz, 2019).

As RS cumprem fungdes cognitivas, identitarias, orientadoras e justificadoras (Abric,
2000). No contexto docente, elas sdo influenciadas por experiéncias pessoais, formagdo e
crencas, impactando praticas pedagogicas e relagdes em sala de aula (Alves-Mazzotti, 1994;
Magalhdes Janior, 2018;). Compreender essas dimensdes favorece a reflexdo critica e o
aperfeicoamento profissional diante das demandas educacionais contemporaneas.
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I11. Metodologia

Esta pesquisa descritiva transversal, de natureza mista, tem como objetivo identificar
as caracteristicas especificas do objeto investigado, considerando o perfil dos participantes e o
instrumento de coleta de dados (Fontana; Rosa, 2023). A combinacdo de dados qualitativos e
quantitativos permite uma compreensdo mais ampla do tema estudado, ao integrar as
potencialidades de cada abordagem (Leite; Carmo, 2023).

A abordagem qualitativa busca compreender em profundidade fenémenos especificos
por meio de dados ndo numéricos, como entrevistas, observacdes e documentos. Ja a
quantitativa objetiva generalizar resultados, analisando dados numeéricos para testar hipoteses e
identificar padrdes estatisticos (Dourado; Ribeiro, 2023; Creswell J.; Creswell W., 2022)

Este estudo adota a Abordagem Estruturalista das Representagcdes Sociais proposta por
Abric (2000) e desenvolvida por Ortiz, Triani e Magalhées Junior (2023), que compreende as
representagdes como estruturas cognitivas capazes de expressar a Vvisdo de mundo
compartilhada por um grupo social.

A pesquisa foi realizada em uma Universidade Publica localizada na regido Noroeste
do Parana. A coleta de dados foi realizada no primeiro semestre de 2025.Quanto aos aspectos
éticos, estes foram seguidos durante a pesquisa, garantindo a participagdo voluntaria dos
sujeitos de pesquisa por meio da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) sob registro n. 447784/2014-5.

O instrumento de coleta de dados foi um questionario aplicado a todos os participantes.
Os dados dos questionarios foram coletados mediante a Técnica de Evocacéo Livre de Palavras,
objetivando identificar o possivel Nucleo Central e a Regido Periférica das RS de energia dos
ingressantes e concluintes da Licenciatura em Fisica (Abric, 2000; Ortiz; Triani; Magalhées
Junior, 2023).

A Técnica de Evocacdo Livre de Palavras foi adotada por permitir aos participantes
uma expressdo espontanea dos termos que vém a sua mente, quando apresentados a um termo
indutor (neste caso energia) acessando diretamente os elementos mais presentes em sua
consciéncia. Conforme Wachelke e Wolter (2011) e Ortiz e Magalhdes Junior (2019), esta
Técnica possibilita identificar associacdes mentais e imediatas e frequentes, indicando assim a
estrutura das RS dos sujeitos sobre o tema investigado. O objetivo é analisar o contetido
semantico e a posicdo hierarquica dos termos evocados, ambos significativos para a
interpretacdo dos dados (Ortiz; Triani; Magalhdes Junior, 2023).

Conforme Deosti, Silva e Magalhdes Junior (2025) as palavras evocadas pela TALP
apresentam caracteristicas analisaveis por propriedades qualitativas e quantitativas. Entre as
qualitativas incluem valor simbdlico (significancia) e polissemia (poder associativo). Ja as
quantitativas compreendem saliéncia (frequéncia e ordem de evocacdo) e conectividade
(capacidade de associacao entre palavras). No questionario, os participantes listaram as cinco
primeiras palavras que lhes vieram a mente ao serem expostos ao termo indutor “energia”,
atribuiram um grau de importancia, sendo um a mais importante e cinco menos importante,
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procedimento complementado pela elaboracéo de textos explicativos. Assim, passaram por trés
etapas cognitivas (Wachelke; Wolter, 2011; Ortiz; Magalhaes Junior, 2019)

A hierarquizacdo das palavras é uma etapa essencial, pois ao atribuir valores de
importancia, os participantes refletem e reorganizam suas ideias, permitindo ao pesquisador
identificar os elementos que compdem a estrutura representacional (Deosti; Silva; Magalhaes
Junior, 2025).

Os textos escritos complementam a analise, justificando o sentido atribuido as palavras
evocadas. Essa etapa possibilita a inclusdo das palavras em grupos semanticos apropriados,
considerando a homogeneidade do conjunto (Deosti; Silva; Magalhaes Junior, 2025). Os grupos
sdo categorizados por conceitos-chave com base em dados semanticos (Galvao; Magalhées
Junior, 2016; Ortiz, 2019; Carmo; Magalhaes Junior; Kiouranis, 2021).

Ortiz, Triani e Magalhdes Junior (2023) destacam que a Analise Prototipica permite
comparar estruturas representacionais entre grupos sociais distintos, identificando o Nucleo
Central das RS e subsidiando intervencdes quando h& necessidade de transforméa-las. Na
andlise, consideram-se duas coordenadas: a frequéncia (f), correspondente ao nimero de vezes
gue uma palavra é evocada, e a Ordem Média de Evocacdo (OME), que representa a média do
grau de importancia atribuido a ideia (Ortiz, 2019; Ortiz; Triani; Magalhédes Junior, 2023).

Os resultados das evocacOes foram organizados em planilhas no Excel, contendo as
palavras e seus respectivos graus de importancia. Os textos dos alunos foram codificados,
preservando o anonimato. Usou-se a letra “A” para “Aluno”, seguida de numeragio sequencial
e identificacdo de grupo: I (ingressante) e C (concluinte), por exemplo, (All), (A2C).

As palavras foram agrupadas por critérios semanticos, e procedeu-se ao calculo da
frequéncia e da OME. Segundo Ortiz (2019), esses valores sdo classificados como altos quando
atingem o ponto de corte estabelecido pelo pesquisador. Quanto mais rapidamente uma palavra
é evocada, maior sua representatividade no grupo. A OME foi calculada pela equag&o 1:

Equacédo 1- Ordem Média de Evocacbes (OME)

OME = Z’ll P-G/f_

Fonte: Galvao; Magalhaes Janior, 2016.

Onde }; 1 &um somatorio dostermos P e G, desde do indice inicial (1) até “n” indices,

P é numero de vezes que uma palavra foi evocada com determinado grau de importancia, G €
0 grau de importancia atribuido a palavra e f é a frequéncia.

Com os resultados em maos foi possivel construir um Quadro de Quatro Casas, um
para os ingressantes e outro para os concluintes de uma Licenciatura em Fisica na regido
Noroeste do Parana. O Quadro de Quatro Casas € dividido em Elementos Centrais (1°
Quadrante), Primeira Periferia (2° Quadrante), Zona de Contraste (3° Quadrante) e Segunda
Periferia (4° Quadrante) (Ortiz; Triani; Magalhées Junior, 2023).
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Segundo 0os mesmos autores, 0 primeiro quadrante € aquele que apresenta 0s elementos
com maior probabilidade de integrarem o Nucleo Central das RS. Os autores explicam que esse
quadrante é constituido por Elementos de alta frequéncia e baixa OME. Isso indica que 0s
elementos pertencentes a este quadrante tém uma representatividade para o grupo, 0s quais séo
evocados de maneira mais rapida e espontanea pelos sujeitos pertencentes ao grupo. Essa
rapidez na evocacao sugere que tais Elementos séo centrais e compartilhados consensualmente
no grupo.

Ainda sobre a centralidade, Almeida Junior, Magalhdes Janior e Batista (2022)
explicam que o Ndcleo Central atua como um agrupador e ancorador, responsavel por
transformar o significado de uma representacéo.

No que se refere ao segundo quadrante € chamado de primeira periferia. Os elementos
que fazem parte desse quadrante possuem uma frequéncia elevada, mas sdo evocados
tardiamente em comparacéo aos Elementos do Nucleo Central (Ortiz; Triani; Magalhaes, 2023).
Segundo Ortiz (2019), essas evocacgdes podem compor ideias presentes no Nucleo Central.

Por sua vez, o terceiro quadrante é chamado de Zona de Contraste e engloba os
elementos com Baixa frequéncia e Baixa OME. De acordo com Almeida Junior (2024), esse
guadrante, assim como o segundo, representa uma zona intermediaria da RS, na qual uma
pequena parte do grupo prioriza ideias especificas que divergem do consenso comum.

Por fim, o quarto quadrante abriga a Segunda Periferia. Conforme Ortiz (2019), esse
quadrante é caracterizado por evocagfes com Baixa frequéncia e Baixa OME. Almeida Janior
(2024) ressalta que essas evocagdes possuem menor representatividade no grupo, uma vez que
sdo evocados de forma tardia e isolada. Essa configuracdo sugere que tais evocacfes sdo mais
heterogéneas e podem refletir particularidades ou especificidades individuais com baixo grau
de importancia sugerido pelos sujeitos.

Para complementar a Andlise Prototipica, a Analise de Similitude também foi
empregue. A técnica de analise baseia-se na Teoria dos Grafos, explora as relagdes entre os
elementos das RS. Essa Analise parte do principio de que as RS sdo redes de conceitos
interconectados, em que a forca das conexdes indica a importancia de cada elemento (S4a, 1996;
Almeida Junior, 2024). Nessa perspectiva, quanto mais um termo se conecta a outros, maior €
a probabilidade de ele pertencer ao Nucleo Central (Carmo; Leite; Gaspi, 2024). Desse modo,
a Andlise de Similitude complementa a Analise Prototipica ao aprofundar a conectividade entre
os elementos da representacdo (Ortiz, 2019; Ortiz; Triani; Magalhédes Junior, 2023). Como
reforcam Wachelke e Wolter (2011, p. 522), “nao ha uma equivaléncia imediata entre Ntcleo
Central e a zona da analise prototipica; esta fornece somente uma hipétese de centralidade, que
necessita de verificagdo por meio de outras técnicas”.

Juntamente para essa verificacdo, € sistematizada em aplicagcOes recentes por Carmo,
Leite e Gaspi (2024). Em sua abordagem, as autoras adotam uma anélise plurimetodoldgicas,
articulando complementarmente a Analise Prototipica e a Analise de Similitude, com o auxilio
do software Iramuteq para o tratamento matematico dos dados. Nesse processo, 0s resultados
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sdo validados por meio da analise da arvore de similitude, que indica tanto a formac&o de grupos
centralizadores quanto as interconexdes entre o0s elementos, expondo a estrutura
representacional em seus agrupamentos semanticos mais significativos. Essa abordagem
integrada permite identificar o Nucleo Central das RS com maior robustez.

Procedimentalmente, antes da aplicacdo da Analise Similitude, os dados foram
organizados em planilhas do Excel e codificados, considerando a importancia atribuida a cada
palavra para a construcdo e analise das RS (Ortiz, 2019; Ortiz; Triani; Magalh&es Junior, 2023).
Essa organizacdo contribuiu para a agilidade do processamento das informacgdes (Rodrigues,
2023).

Para a criacio da Arvore Maxima de Similitude, utilizou-se o software IRAMUTEQ
(Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires), uma
ferramenta gratuita e de codigo aberto, que utiliza o software R e a linguagem Python, que
facilita a identificacdo da similaridade entre as palavras evocadas (Camargo; Justo, 2013;
Rodrigues, 2023).

A plataforma opera com base no principio de que a frequéncia de co-ocorréncia de
conceitos indica a forca da associacdo entre eles (S, 1996; Almeida Junior, 2024). Logo,
guanto maior for a frequéncia com que dois conceitos sdo evocados simultaneamente por
diferentes sujeitos, maior é o indice de similaridade atribuido a eles (Carmo; Leite; Gaspi,
2024). Com base nos grupos semanticos e no indice de similitude, é possivel a identificacéo do
Nucleo Central das RS (Ortiz, 2019). Nessa representacdo grafica, os elementos mais centrais
e polarizadores se destacam com vértices com maior conectividade e maior tamanho (Ortiz,
2019; Carmo; Leite; Gaspi, 2024). Segundo Bortolai e Rezende (2022, p. 816), “Como os
termos de maior valor simbdlico para a RS do objeto social sdo os componentes do NC, a
consideracdo destas duas varidveis permite a identificagdo mais adequada dos termos da
centralidade e da periferia da representacdo”. Ao eliminar as ligagdes mais fracas, sdo
evidenciados os grupos de Elementos que compdem o Ndcleo Central (Ortiz; Triani; Magalhdes
Junior, 2023).

IV. Resultados e Discussoes

Analise das Representac6es de energia dos ingressantes da Licenciatura em Fisica

Na amostra investigada, os ingressantes da Licenciatura em Fisica evocaram 99
palavras, sendo que apenas um dos alunos evocaram 4 palavras. Nenhuma palavra evocada foi
descartada. Posteriormente, as palavras foram analisadas e organizadas em grupos semanticos,
como sugerem Deosti, Silva e Magalhaes Junior (2025). Sendo assim, apresenta-se 0s 13 grupos
semanticos, os dominios conceituais conforme cada grupo foi pensado e os exemplos de
evocacgdes no Quadro 1.
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Quadro 1 — Grupos Semanticos de energia das Evocacdes Livres de Palavras dos ingressantes

da Licenciatura em Fisica.

Grupos semanticos

Dominios conceituais

Exemplos: ELP

1. Formas de energia

2. Transformacéo e
Conservacéo

3. Fontes de energia

4. Infraestrutura

5. Dispositivos

6. Dindmica

7. Quantificagdo e
Abstrato

8. Filosofica e
Metafisica

9. Historico-Cultural

122

Refere-se as diferentes
manifestaces fisicas

Principios fisicos que descrevem a
mudanga, conservacao, dissipacao
e equivaléncia da energia entre
sistemas.

Origem da energia, seja de fontes
naturais renovaveis ou nao-
renovaveis, e seus modos de

armazenamento.

Inclui as aplicagBes praticas,
utilizadas para gerar, transformar
ou aproveitar energia em diferentes
contextos tecnoldgicos e
cotidianos.

Sdo ideias de instrumentos, objetos
gue transformam a energia

Ideias relacionadas a movimento e
de forcas que atuam sobre objetos

Conceitos quantitativos que medem
ou expressam energia e suas formas
de transferéncia.

Reflexdes sobre o conceito de
energia presentes na filosofia e na
metafisica, abordando suas origens,
a esséncia, a causa e 0s principios
fundamentais da existéncia.
Referéncias historicas, culturais e
simbdlicas relacionadas ao
desenvolvimento e a representacao
da energia.

Energia Mecanica, energia

elétrica, energia cinética,

energia potencial, energia
térmica, radiacdo

Transformacéo, conservacao,
dissipacao

Renovaveis, edlica, solar
Nao-renovaveis; nuclear

Usina, hidrelétrica, fios;
cabos, transmissao, poste de
luz

Baterias, motor, maquinas,
geradores, lampada

Movimento, trabalho, forca,
velocidade, poténcia

Joule, coulomb; conceito
vago, abstracéo,

Evolucéo humana, Universo,
luz

Nikola Tesla, tempestade de
raios
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. . Choque, conducéo, elétrons,
10. Eletromagnetismo Eletromagnetismo f ¢
corrente
Relacdes entre energia e 0s
11. Bioldgico Vital processos biol6gicos, vitais e Vida, atp, carboidratos

comportamentais dos seres vivos.

Sentimentos, associacoes e
12. Sentimentos interpretacGes de energia ao sentir.
Relaciona-se as ideias de energia

com o sentir
e também por sentir direcionar as
acoes

13. Cosmologia Perspectivas que ligam energia a

fendbmenos do Universo, da

natureza e da origem cdsmica.

Pikachu, carnaval, potencial,
disposicao, caos

Big Bang, estrela, explosdo;
arco-iris

Concluida a categorizacdo semantica das RS de energia dos alunos ingressantes do
curso de Licenciatura em Fisica, procedeu-se aos calculos de frequéncia (f) e Ordem Média das
Evocacbes (OME) para cada grupo, seguindo os parametros estabelecidos na metodologia. A
sequir, apresenta-se 0 Quadro de Quatro Casas (Quadro 2).

Quadro 2 — Quadro de Quatro Casas com 0s grupos semanticos de energia das Evocacoes Livre
de Palavras dos ingressantes da Licenciatura em Fisica.

Elementos Centrais - 1° Quadrante Primeira Periferia - 2° Quadrante
Alta f (= 7,61),Baixa OME(< 3,06) Alta f(= 7,61),Alta OME (= 3,06)
f > F Médiae OME < OME Média f > F Média, OME > OME Média
Grupos AL
AL Freq. OME Grupos Semanticos Freq. | OME
Semanticos
Formas de energia 17 2,77 Sentimentos 11 3,09
Dinamica 10 2,8 Dispositivos 11 3,45
Zona de Contraste - 3° Quadrante Segunda Periferia — 4° Quadrante

Baixa f (< 7,61), Baixa OME(< 3,06)

Bai <17,61),Alta OME(= 3,06
f < F Média e OME < OME aixa f( ), Alta OME( )

f < F Médiae OME > OME Média

Média

GrAup-os Freq. | OME GrAup'os Freq. | OME

Semanticos Semanticos
Eletromagnetismo 7 2,14 Bioldgico Vital 4 3,75
Infraestrutura 7 2,57 Cosmologia 4 3,75

Transf a

Historico Cultural 7 3 fans orma(;?o ¢ 4 4,25

Conservagao

Quantificacdo e abstrato 6 2,66
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Fontes de energia 6 2,83
Filosofica e Metafisica 5 2,8

O Quadro de Quatro Casas, 0 1° Quadrante, contém os Elementos Centrais que
hipoteticamente estruturam as representacdes dos ingressantes, tém Alta frequéncia (f> 7,61)
e Baixa OME (OME< 3,06) de evocacdes de palavras. Indica que as RS estdo relacionadas aos
grupos semanticos: “Formas de energia” e “Dinamica”. Estes conhecimentos sdo os conceitos
possivelmente mais centrais e consensuais sobre “energia”, aparecendo frequentemente e com
Alto grau de importancia atribuido pelos participantes.

O grupo semantico “Formas de energia” (f = 17, OME = 2,77) é o primeiro grupo
semantico do 1° Quadrante. As evocacgdes que compdem esse grupo foram identificados com
Alta frequéncia ( f=17), e com Alto Grau de importancia atribuido pelos sujeitos da pesquisa
(ex.: “Elétrica”, “Mecanica”, “Cinética” “Eletricidade”, “Radia¢do”) sendo evidéncias
destacadas nas falas de A 1 I: “A palavra elétrica me veio a mente, pois no dia a dia ao falarmos
da energia elétrica em casa, trabalho, ... usamos a palavra energia; A 5 I: “Relaciono energia a
eletricidade”; A 7 I: “Eletricidade, pois ¢ a primeira forma de energia que me vem a cabeca”.
A.9 I: Elétrica seria uma das principais formas de energia que utilizamos; A 13 I: “Radiagao
como uma forma de energia”.

Entende-se que os Elementos Centrais também foram interpretados como uma
generalizacdo do conceito de energia, algo mais de senso comum e ancorado ao uso da energia
ao cotidiano, por exemplo, a eletricidade. Este resultado nos remete aos argumentos de
Magalhdes Janior e Tomanik (2012), quando explicam que os conhecimentos cientificos,
embora presente no cotidiano, ainda podem ser interpretados por concep¢des e praticas sociais
dos individuos.

De acordo Feynman, Leighton e Sands (2019), energia € diferente de eletricidade.
Energia é um conceito amplo que inclui diversas formas (cinética, potencial, térmica, quimica,
nuclear, etc.). Eletricidade € apenas uma forma de energia (energia elétrica), associada ao
movimento de cargas elétricas.

No caso da afirmacdo de A 13 I, outra evidéncia, o conceito esta correto. Isto indica
Elementos do Nucleo de nogdes prévias positivas, porém a sugestdo na discussdo poderia ser
acrescentada de que existem diferentes tipos de radiacdes. Uma dessas radiacdes, de acordo
com Menezes (2005), é a radiacdo eletromagnética (como a luz), que carrega energia, que pode
ser absorvida por materiais e transformada em outras formas (ex.: térmica). Ja a radiacéo
nuclear (particulas alfa) transfere energia cinética e assim em diante (Halliday; Resnick;
Walker, 2023). Por isso, entende-se que a representacao dos ingressantes que associa energia a
eletricidade cotidiana ndo é um 'erro’, mas sim o ponto de ancoragem inicial a partir do qual o
ensino deve operar para construir, de forma gradual, a nocdo cientifica mais abstrata e
generalizante de energia como grandeza conservativa e transformavel.

Quanto aos Elementos Centrais ao grupo semantico “Dindmica” (f = 10, OME =
2,80,00), aparecem termos como “Trabalho”, “Forca” “Movimento” e ‘“Velocidade”,
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evidenciados nos A 2 I: “A energia gera movimento como em ventiladores”; A 10 I: “Forca
acredito que remete a energia, pois € necessario energia para gerar uma forca”; A 15 I: Cinética
por ser uma das Forcas que a Fisica estuda no campo de energia.

Outra evidéncia aparente nas evocagdes pertencentes aos Elementos Centrais € quando
A 10 I diz “for¢a como energia aplicada para movimentar um objeto”. A energia ¢ a capacidade
de realizar trabalho. No caso do ventilador, a energia elétrica é convertida em energia cinética
(movimento das pas) por meio de um motor, que aplica forca para fazer as pas girarem. Como
foi alertado por Pozo e Crespo (2009), é recorrente a falta de clareza na distin¢éo entre forca e
energia, que é um problema comum entre os estudantes, que frequentemente atribuem a energia
a caracteristicas da forca, como a capacidade de causar movimento. Percebe-se, possibilidades
de RS, pois forca é diferente de Energia. Conforme Feynman, Leighton e Sands (2019), a for¢a
€ uma grandeza vetorial, enquanto a energia € uma grandeza escalar associada ao trabalho
realizado por essa forga.

Aplicando se isso a analise das RS dos ingressantes, observa-se que os Elementos
Centrais estdo ligados a formas de energia, e a dindmica o que caracteriza como funcionam os
dois mecanismos, contextualizados por Ortiz (2019), onde a ancoragem (energia traduzida em
categorias conhecidas no dia a dia) e a objetivacdo (energia transformada em imagens e
exemplos concretos). Isso explica por que suas representacfes sdo ao mesmo tempo,
fragmentadas e concretas: € 0 modo como os conceitos cientificos circulam socialmente e se
tornam compreensiveis para eles.

Na Primeira Periferia encontram-se 0s grupos semanticos com alta frequéncia e Alta
OME. Este quadrante ¢ caracterizado pelos grupos semanticos “Sentimentos” (f=11; OME =
3,09) e “Dispositivos” (f=11; OME = 3,45).

A Primeira Periferia das evocagdes do grupo semantico “Sentimentos” (Ex:
“Disposi¢ao”, “Carnaval”, “Pikachu”), indicados pelo grupo dos ingressantes podem estar
assimilando energia com as experiéncias do dia a dia, como o sentir-se, 0 por sentir, justificar
a causa. Isso esta alinhado também com a teoria de que as RS sdo formadas por saberes sociais
prévios (Moscovici, 2015; Almeida Janior; Magalhdes Junior; Batista, 2022).

As evidéncias s3o apresentadas nas falas: A 5 I: “A palavra disposi¢do me veio a
mente, pois associei a uma pessoa disposta, a uma pessoa cheia de energia”; A 17 I: “Ao decorrer
da minha vida, essas coisas, objetos, pessoas ajudaram a moldar a percepc¢do de energia, de
como foi descoberta, utilizada e das variagdes da mesma”; A 8 I: “A presenga de energia em
ambientes caoticos, super movimentados e agitados”. A 11 [; “Os jogos de animes, pois o poder
do Pikachu ¢ a eletricidade”. A 16 I: “O carnaval ¢ uma festa muito animada com pessoas com
bastante energia para pular os bloquinhos”. A 18 I “Se tenho energia, tenho potencial para fazer
as coisas”.

Isso traz elementos de que seu conceito de energia foi influenciado por experiéncias
cotidianas (e ndo especificamente por uma definicdo formal), ideias de emoces, de
sentimentos, sentir-se cheia de energia, sentimento de poder, defesa, ataque, eu ajo assim devido
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aminha trajetéria, potencia. Verifica-se que o grupo de ingressantes busca elementos cotidianos
para ancorar o conceito de energia em algo familiar, proximo da realidade cotidiana, “Eu
consigo sentir energia”. Conforme explicado por Jodelet (2001), a maneira como o objeto ¢é
representado ndo é apenas uma reflexdo objetiva da realidade, mas reflete os processos
cognitivos, emocionais e motivacionais dos sujeitos pertencentes ao grupo de ingressantes. 1sso
também nos remete a ideia de Lino (2016) quando ele menciona a dificuldade de separar o uso
da palavra energia entre o uso cientifico e o cotidiano.

Além dessas ancoragens no cotidiano, outro conjunto de ideias frequentes entre os
ingressantes, localizado no 2° Quadrante, ¢ grupo semantico “Dispositivos” do 2° Quadrante,
onde foram identificadas evocagdes com Alta frequéncia(f=11), e com multiplas citac6es (EX.:
“Geradores”, “Baterias”, “Motor”) e com OME Alta (3,45), que sdo lembradas apds o0s
conceitos centrais. A 11 1. “Geradores produzem energia; Maquinas usam; Lampada emite Luz;
cargas armazenam energia, pois todas necessitam de energia para funcionar”. A ideia nesse
caso provavelmente estd em sugerir que geradores “produzem” energia, ignorando o principio
fundamental da conservacgédo (Feynman; Leighton; Sands, 2019).

Ao buscar a origem desse possivel entendimento, se confirma a Habilidade EFO8CI103
(Brasil, 2018, p. 349). Contudo, essa visao instrumental e de transformacao, ainda que presente
na Base, difere da precisdo conceitual esperada no universo reificado da Licenciatura em Fisica.
Neste, seria esperado que os alunos dissessem: geradores convertem formas existentes de
energia (ex.: mecénica, térmica) em energia elétrica; maquinas a utilizam; lampadas a
transformam em luz; baterias armazenam energia quimica para conversao posterior, conforme
Menezes (2005).

Na Zona de Contraste (3° Quadrante), aparecem 0S grupos semanticos
“Eletromagnetismo” (f = 7; OME = 2,14); “Infraestrutura” (f = 7; OME =2,57); “Historico
Cultural” (f=7; OME =3); “Quantifica¢do e abstrato (f =6; OME = 2,66); “Fontes de energia”
(f=6; OME =2,83) e “Filosofica e Metafisica” (f =5; OME =2,8).

Dentre esses grupos da Zona de Contraste, observa-se uma forte influéncia do discurso
curricular no grupo “Fontes de energia”. Esta caracteriza¢do tem relagdo a habilidade da BNCC
(2018) onde fala sobre a Habilidade (EF08CI01), cujo o objetivo é identificar e classificar
diferentes fontes (renovaveis e nao renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias,
comunidades ou cidades.

As ideias de Eletromagnetismo sdo percebidas nas falas de A 2 I: “Elétrons que geram
corrente”. A 9 I: “Eletromagnetismo ¢ a for¢a fundamental que permeia o Universo”. A 12 I:
“Elétrons porque relaciono ao Eletromagnetismo, como sendo uma quantidade acumulada de
energia”.

No grupo semantico Infraestruturas, as evidéncias sdo destacadas nas falas de: A 6 I:
“Ao pensar em energia, poste de Luz me veio a mente”; A 12 I: “Fios como condugao”; A 13
I: “Usina como produgdo”. Isso pode indicar uma associa¢do com a habilidade (EF08CI02),
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que diz sobre construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e ldmpada ou outros
dispositivos e compara-los a circuitos elétricos residenciais.

“Historica e Cultural”, pois tem Baixa frequéncia, poucos entrevistados pensam em
energia nessa escala e com a ideia de energia esta vinculada a contextos historicos, a uma figura
emblematica ou praticas culturais, em vez de focar em definicdes fisicas ou tecnoldgicas. Os
indicios dessas evocacdes na Zona de Contraste sdo detectados nas falas de A 3 I: “Tesla crucial
para energia elétrica”; A 14 I: “Tesla revolucionou energia”; A 19 I: “Tesla, grande génio,
relacionado a corrente elétrica; A 20 I: “Nikola Tesla, que nasceu durante a tempestade de raios
e que revolucionou o mundo com a guerra das correntes”. Na andlise dos textos ndo foram
citados outros cientistas que tiveram contribuicGes para evolucdo do conceito fisico de energia,
0 que contraria 0 exposto por Gomes (2012), que destaca que a evolucdo do conceito Fisico de
Energia envolve muitos atores.

Gomes (2012) argumenta que a energia nao foi “descoberta” como um objeto, mas sim
construida como conceito ao longo de séculos: Aristoteles associava energia a metafisica,
Leibniz propds a ideia de “vis viva”, precursora da energia cinética. Séculos depois, Joule
quantificou a relacdo entre calor e trabalho, contribuindo para o conceito moderno de energia.
Energia ¢ um conceito em evolugdo, ndo uma “coisa”. Diferentes culturas entendiam a energia
como a “forca vital”, antes mesmo do surgimento da Fisica Moderna.

As evocagdes que compdem o grupo semantico “Quantificacdo e abstrato” (Ex.:
“Joule”, “Coulomb”, “Abstrato”, “Conceito vago”), do (3° Quadrante), sdo percebidas quando
o0s entrevistados abordam a energia de forma numérica/quantitativa ou por meio de conceitos
abstratos. Observa-se isto quando o quando A 2 I pontua: “[...] Coulomb como unidade de
medida”; A 8 1: “Energia é abstrata, mas mensuravel”. A ideia de energia € vista tanto como
um conceito fisico quanto uma abstracdo, exigindo rigor cientifico e clareza pedagdgica. Isto
porque Coulomb (C) ndo é uma unidade de energia. E a unidade de carga elétrica no Sistema
Internacional (SI). A unidade de energia no Sl é o joule (J) (Passos, 2009).

Para além da confusdo entre unidades, outra dimensdo do conceito de energia que
emerge das falas se encontra na BNCC (Brasil, 2018, p. 555), € a “nocdo de fontes”. Se por
um lado a habilidade (EM13CNT107) aborda a quantificacdo, por outro, a BNCC também
enfatiza a categorizagao das origens da energia, o que se reflete no grupo semantico “Fontes de
energia”. As ideias de “Fontes de energia”, estdo relacionadas com energias renovaveis como
por exemplo, a eblica e a energia solar, e também com a energia nuclear. As evidéncias estdo
nas falas A 4 I: “O Sol por gerar energia solar” A 16 I: “Energia nuclear e energia e6lica por
gerar energia elétrica”.

Outra dimensdo das RS emerge das evocagdes presentes no grupo semantico
“Filosofica e Metafisica”, em que sdo evidenciadas nas evocagdes (Ex.; Universo, Luz) e
aparecem em texto que abordam a energia sob uma perspectiva abstrata, existencial ou
transcendental e tambeém tem uma ligagdo com as palavras do grupo semantico
“Cosmoloégicas”, indo além das definicdes fisicas ou tecnologicas. S&o exemplos de
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manifestagdes presentes nas ideias de: A 1 I: “O Universo me fascina”. A 4 I: “A origem e o
fim das coisas, se ¢ que realmente existem”. A 17 I: “Luz principio universal”; A 20 I:
“Fendmenos comuns sdo explicados”.

A hipOtese nesse caso € de que a ideia a respeito de energia é entendida como
elementos ligado a origem do cosmos ou a um questionamento metafisico sobre a existéncia de
um “fim” (conservagdo em comparagdo a Entropia). Além disso, quando aplicada essas ideias
ao conceito Fisico de energia, ela pode gerar equivocos, a medida em que sugere que “as coisas”
(incluindo energia/matéria) podem ter um “fim” absoluto, o que contradiz a 1* Lei da
Conservacao (Feynman; Leighton; Sands, 2019).

O 4° Quadrante é composto pela Segunda Periferia, com evocacGes de Baixa
Frequéncia (£>7,61) Alta OME (OME>3,06). Sao evocagdes importantes, mas pouco acessiveis
para o grupo. Os grupos semanticos foram: “Biologico Vital” (f = 4; OME = 3,75),
“Cosmologia” (f=4; OME= 3,75) ¢ “Transformagdo ¢ Conservacao” (f = 4; OME = 4,25).

O grupo “Biolégico Vital”, é evidenciado por palavras semanticas de cunho
“Biologico e Vital” (Ex.; “ATP”, “Vida”, “Carboidratos”, “Cansaco”). As falas sdo
caracterizadas por: A 3 I: “Vida precisa de energia (ATP nas células)”; A 6 I: “Carboidratos
gera glicose, que gera energia”; A 17 I: “Energia para fazer algo”.

O grupo das ideias “Cosmologicas”, categorizam a energia como sendo um principio
universal ligado a origem e evolugdo do cosmos. Foram evidenciadas pelas ideias como a de
grandeza abstrata manifestada em fenomenos astronomicos (Ex.: “Big Bang”, “Estrelas”,
“Explosao”, “Arco-iris”) caracterizados nos textos: A 5 I: “A palavra explosao me lembrou Big
Bang”; A 14 I; “Arco-iris que surge apds muita chuva e relaciono a raios solares”; A 17 I:
“Energia que deu origem a varias estrelas”. Diferente das visdes técnicas por seu escopo macro
e especulativo (Ex.: “fim do Universo”).

De acordo com Halliday e Resnick (2012) o termo “Big Bang” descreve a Evolugdo
do Universo a partir de um estado inicial de altissima densidade e temperatura, seguido por uma
expansao métrica do espaco-tempo. Diferente de uma explosdo convencional, ndo houve um
centro de dispersao, a propria estrutura do cosmos se dilatou, levando consigo matéria e energia.

Essa complexidade cosmoldgica contrasta com algumas interpretagdes mais
simplificadas presentes nas evocacdes dos ingressantes. Quanto a fala A 14 |, ha evidéncias das
evocagOes da Zona de Contraste (3° Quadrante), pois a ideia indica algo vago, via que o
esperado seria dizer que 0 arco-iris ndo surge simplesmente por “muita chuva” e “raios solares”.
De acordo com Halliday e Resnick (2012), o arco-iris ocorre devido a um processo Optico
especifico de refracdo em que a luz solar é refratada ao entrar em uma gota de agua e devido a
reflexdo interna, pois a luz reflete dentro da gota e depois se dispersa. Assim, a luz branca se
separa em cores (espectro visivel) devido a diferenca de refragdo para cada comprimento de
onda.

Além disso, outra evidéncia de evocacdes € destacada na ideia A 17 I, em que aparenta
ser uma ideia reducionista e consequentemente pode levar alunos a crerem que a energia é uma
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“entidade” ativa, ndo uma propriedade; A formagdo estelar envolve multiplos processos
(Termodinamica, Gravitacdo, Fisica Nuclear). De acordo com Halliday e Walker (2012), apds
0 Big Bang a energia do Universo se transformou em matéria. Ao longo de milhdes de anos,
nuvens de gas (principalmente hidrogénio) colapsaram por gravidade, formando as primeiras
estrelas.

Entende-se que a Segunda Periferia (4° Quadrante), que a energia pode estar associada
a processos organicos (ATP, metabolismo), um viés menos comum que formas fisicas
(eletricidade, movimento) e que também ha resquicios de RS, uma vez que o termo energia €
aplicado & vida cotidiana de forma semelhante as expressdes linguisticas acessiveis a todos. O
uso da palavra energia para expressar sensagdes como o “cansaco” ou a “falta de energia” para
realizar atividades cotidianas exemplifica a representacdo de um fenémeno.

Por fim, na Segunda Periferia (4° Quadrante) que contém evocacBes com ideias de
“Transformacdo e Conservagdo” (f=4; OME = 4,25), sdo percebidas nas falas; A 8 I: “Energia
transforma-se; conserva-se”; A 18 I: “Transformacgdes é o principio da conservagdo da energia
e sdo conceitos abstratos, porém, fundamentais”. Sao elementos citados por poucos individuos
e com baixa prioridade (OME alta) e por isso séo possiveis elementos Periféricos.

Segundo a Teoria das Representacdes Sociais Moscovici (2015), e seguindo sua a
abordagem metodoldgica estruturalista proposto por Ortiz, Triani e Magalhdes Janior (2023) a
andlise do Quadro de Quatro Casas demonstra que o0s ingressantes do curso de Licenciatura em
Fisica (Noroeste do Parand, 2025) associam o conceito de “energia” a aspectos do cotidiano e
do senso comum. Seu Nucleo figurativo hipoteticamente concentra-se em “Formas de energia”
e “Dinamica”, destacando-se eletricidade e movimento, a hipotese € uma compreensao prética,
ainda n&o consolidada nos termos da Fisica académica.

Essa representacdo converge com a BNCC (Brasil, 2018), que inclui “Formas de
energia” como conteudo estruturante no eixo “Matéria e Energia” do Ensino Médio,
vinculando-o a fenbmenos naturais e tecnologias. De acordo com a BNCC, a unidade tematica
Matéria e Energia tem como foco o estudo de materiais, suas transformacdes e os usos da
energia na vida cotidiana, com o objetivo de construir um conhecimento sobre a natureza da
matéria e suas aplicacdes praticas (Brasil, 2018).

Em contraste, a Fisica académica enfatiza principios como conservacdo da energia,
relages entre forca e energia e modelos quantitativos, que demandam maior abstracdo e o
estudo do conceito em si. Esses conceitos aparecem de forma menos frequente nas
representacdes dos estudantes (4° quadrante), indicando que a organizacdo curricular e as
praticas pedagogicas tendem a priorizar aspectos instrumentais em detrimento de fundamentos
teoricos.

Considerando que a BNCC (Brasil, 2018) prevé o estudo das formas de energia e suas
transformacgfes como conteudo obrigatdrio, infere-se nesta analise que a sua frequéncia no
Nucleo figurativo das representagdes dos ingressantes sugere que tais conceitos foram
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consolidados durante sua trajetoria escolar, demonstrando a influéncia da Base curricular na
construcéo de conhecimentos prévios.

Nas periferias e a zona de contraste evidenciam camadas mais heterogéneas da
representacao, que oscilam entre “Visoes sociais” (Ex.: “Disposi¢ao”, “Carnaval”), referéncias
a dispositivos (Ex.: “Baterias”, “Motores”) e “Cosmolodgicas” ou “Filosoéficas” (Ex.: “Big
Bang”, “Universo”). Esse padrdo confirma que a representacdo social de energia entre os
ingressantes organiza-se de modo hierarquico e polifasico, refletindo a convivéncia de saberes
populares, escolares e cientificos.

Outro aspecto observado é a natureza interdisciplinar da RS, dado que o quadro de
Quatro Casas mostra que sobre energia ndo se limitam ao campo da Fisica, mas articulam
dimensGes bioldgicas, sociais, culturais e até cosmoldgicas, indicando uma compreensao
espontanea de carater interdisciplinar. Essa pluralidade de sentidos dialoga diretamente com a
proposta da BNCC (Brasil, 2018), que define energia como conceito estruturador das Ciéncias
da Natureza e o articula em contextos fisicos, quimicos, biolégicos, tecnoldgicos e sociais.

No entanto, essa interdisciplinaridade mostrou-se insuficiente para que os alunos
refletissem sobre a evolucdo historica do conceito, suas implicacdes politicas, sociais,
ambientais ou mesmo temas como sustentabilidade e uso consciente da energia elétrica.
Evidencia-se, assim, a necessidade de desenvolver nos estudantes uma consciéncia mais critica
e ampla.

Os resultados obtidos com os licenciandos dialogam diretamente com a critica de
Mariniak e Hilger (2021), segundo os quais a energia, embora seja uma grandeza fundamental
e interdisciplinar, o tema é frequentemente abordado de forma fragmentada entre as disciplinas
de Ciéncias da Natureza e sua tecnologia na Educacdo Basica, 0 que esta associado a
persisténcia de concepg¢des ndo integradas por parte dos estudantes. Os autores ressaltam ainda
que a BNCC (Brasil, 2018) ndo respeita a natureza epistemoldgica do conceito nem sua
indissociabilidade em relacdo a transformacdo e conservacao, limitando-se a classificacdes
parciais. Essa fragilidade ajuda a explicar por que 0s ingressantes chegam a licenciatura sem
uma compreensdo consolidada de energia como conceito unificador da Fisica, trazendo ideias
relacionadas ao senso comum que refletem as lacunas estruturais deixadas pelo curriculo
escolar.

Essas possiveis RS também dialogam com os resultados do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), que mostra a nota do PISA (2022),
em que os alunos brasileiros concentram nos niveis mais baixos de proficiéncia, demonstrando
dificuldades em aplicar conhecimentos cientificos a problemas complexos, interpretar dados e
elaborar explicagdes fundamentadas.

Diante disso, a formacdo de professores de Fisica ndo pode se restringir a reproduzir
curriculos fragilizados, mas deve ser capaz de problematizar criticamente essas limitagdes,
ampliando o dominio conceitual e metodologico necessario para ensinar energia de forma
rigorosa, significativa e socialmente relevante.
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A justificativa para este cenario também pode ser encontrada nos resultados do Censo
Escolar (2023) que mostra quase metade dos professores de Fisica ndo possui graduacdo
especifica na &rea, o que compromete a qualidade da mediacdo conceitual e explica em parte
por que os ingressantes chegam a universidade sem dominio sélido do conceito de energia.
Além disso, o quadro de desvalorizacdo profissional, excesso de carga horaria e abandono da
carreira (Teixeira, 2025) fragiliza ainda mais a formacao e a pratica docente, criando um ciclo
em que professores pouco apoiados e sobrecarregados dificilmente conseguem desenvolver
propostas pedagdgicas inovadoras e criticas.

Assim, as representacOes identificadas nos estudantes s&o indicios de uma estrutura
educacional que combina deéficit de formacdo docente, precarizacdo da carreira e politicas
curriculares centradas em metas e competéncias, e ndo em uma formacdo epistemoldgica,
cultural, critica, consistente e sim na utilidade do uso da energia no cotidiano.

Os resultados somam- se também com as reflexdes de Lino, Neves e Capria (2019), a
dizer sobre a importdncia do saber cientifico. Os autores enfatizam que o cidadao
cientificamente alfabetizado é aquele que, diante de argumentos superficiais, questiona
ativamente e exige justificativas bem fundamentadas. Em nenhum momento foi mencionado
crises energéticas, questdes ambientais relacionadas ao uso da energia por parte dos estudantes.

Essa possivel configuracdo € coerente com o0s pressupostos da TRS, enguanto
evidéncia da funcdo da ancoragem e da objetivagédo na constitui¢do dos sentidos compartilhados
pelos sujeitos. A presenca de possiveis elementos técnicos e cientificos nas zonas periféricas
sugere que ha um deslocamento progressivo em diregao a reificagdo do objeto “energia”, o que
pode ser potencializado ao longo da formacdo docente. Por fim, os dados indicam que a
representacdo de energia ainda se encontra em uma etapa intermediaria de institucionalizacao,
marcada por forte acessibilidade, mas com indicios de baixa complexidade estrutural e
cientifica em sua base.

Vale ressaltar que esse cenario educacional brasileiro ndo pode ser entendido de forma
isolada, pois ele é resultado de um processo histérico de formacdo docente e de politicas
curriculares. Rosa e Ponce (2016), ao analisarem 42 producdes entre 2010 e 2015, evidenciam
que a formacéo de professores tem sido moldada por diretrizes de organismos internacionais
(Banco Mundial, UNESCO, OIT, OEIl), que privilegiam eficiéncia, responsabilizacdo e
competéncias utilitarias em detrimento de uma base epistemoldgica solida e critica. Dessa
forma, as RS e a concepcles prévias que 0s estudantes trazem ao ingressar na licenciatura
podem ser, em grande medida, reflexo de curriculos e praticas docentes construidos sob essa
I6gica de padronizacdo e controle.

Apbs a Anélise Prototipica, iniciou-se a analise da Arvore Maxima de Similitude,
apresentada na Fig. 1.
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Fig. 1 — Arvore Méaxima de Similitude dos grupos semanticos de energia dos
ingressantes da Licenciatura em Fisica

Ao comparar 0 Quadro 1 e a Fig. 1, observa-se que os elementos do grupo semantico
“Formas de Energia” s@o centrais, pois possuem a maior interconexdo com os demais,
caracterizada por um numero elevado de ligacdes (Carmo; Leite; Gaspi, 2024). Na Anélise
Prototipica, os grupos “Formas de Energia” Dindmica apresentaram Altas frequéncias, mas com
ordens médias de evocacdo relativamente baixas, sugerindo inicialmente sua presenca no
Nucleo da representacdo. Contudo, a Analise de Similitude confirma a hipdtese de que apenas
“Formas de Energia” ¢ 0 possivel Nucleo Central do grupo de concluintes. Os outros grupos
foram reposicionados como elementos periféricos densos, conectados ao centro
representacional, indicando que as possiveis RS da energia sdo ancoradas em nocdes praticas e
sociais.

A alta frequéncia e relevancia das evocagdes associadas a “Formas de Energia”
refletem sua influéncia significativa na formacdo do conhecimento dos licenciandos,
corroborando sua centralidade na representacdo. Esse vértice central apresenta os maiores
indices de similitude (frequéncia de coocorréncia), indicando que termos semanticamente
préximos foram evocados simultaneamente com maior frequéncia, especialmente nos grupos
semanticos “Dindmica” (frequéncia de coocorréncia 10), “Dispositivos” (frequéncia de
coocorréncia 9) e “Sentimentos” (frequéncia de coocorréncia 8). Assim, confirma-se a possivel
estrutura central da representacédo (arestas) das possiveis RS dos ingressantes.

Os dados encontrados sao respaldados pelas explica¢des de Ortiz (2019) e Ortiz, Triani
e Magalhdes Junior (2023), que destacam que as arestas que conectam 0S conceitos tém
conectividade proporcional ao indice de similitude, refletindo a frequéncia de coocorréncia
entre eles. Portanto, arestas mais espessas representam pares de conceitos evocados
simultaneamente com maior frequéncia (Ortiz, 2019). “Dinamica”, por sua vez, estabelece uma
ligagdo direta com “Formas de Energia” e abrange termos como ‘“Trabalho”, “Forca”,
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“Velocidade”, o que reforga sua proximidade com os elementos estruturantes do NUcleo das
RS.

O grupo semantico “Sentimentos” apresenta uma conexao direta com “Formas de
Energia”, grupo que, por sua vez, se conecta a “Historico e Cultural, na periferia”, percebe-se
a configuracdo de uma zona periférica que articula saberes do universo consensual,
exemplificados por termos como “disposi¢dao”, “carnaval” e “Pikachu”, as evocacgdes de
experiéncias cotidianas, como energia que se pode sentir ou ao sentir justificar a acdo. Este
grupo semantico desempenha faz mediagao entre o senso comum e 0 conhecimento cientifico.

A conexdo entre “Sentimentos” e “Histdrico Cultural” (frequéncia de coocorréncia 5)
demonstra como a representacao de energia se ancora em emocdes, sentimentos e a figuras
paradigmaticas (como Tesla, associado a guerra das correntes) e em memorias coletivas. Esse
processo corrobora a objetivacdo (Moscovici, 2015), mecanismo pelo qual conceitos abstratos
(ex.: energia) ganham materialidade por meio de icones e narrativas socialmente validados.

As evocagodes do grupo semantico dos “Dispositivos” estdo conectadas diretamente
aos elementos do Nucleo, com Alto frequéncia de coocorréncia (9), indicando forte
coocorréncia com “Formas de Energia”, embora sua evocacdo possa ndo ter sido a mais
frequente individualmente.

Conforme Alves-Mazzotti (2008), a RS, por sua ligacdo com a linguagem, o
imaginario coletivo e as praticas sociais, sdo essenciais para entender como 0s ingressantes
interpretam sua experiéncia educacional. Dessa forma, entende-se que, embora os estudantes
compartilhem uma base comum de formas de energia, com termos vistos no ensino de Fisica,
mas voltados para 0 uso e a serventia da energia, nas periferias encontram-se elementos que
caracterizam uma infiltracdo do conceito fisico. Considera-se que essa coocorréncia €
proveniente de Representacdes Sociais e concepcdes prévias oriundas do ensino.

V. Anélise das Representacfes de energia dos concluintes da Licenciatura em Fisica

Os concluintes da Licenciatura em Fisica evocaram 25 palavras a respeito de energia.
Essas evocacdes foram distribuidas em 6 grupos semanticos (Quadro 3).

E valido lembrar que os nomes dos grupos semanticos so 0os mesmos atribuidos pelos
ingressantes, mas isso nao significa que todos compartilnem a mesma ideia. Essa diferenca fica
evidente quando se analisam as explicaces descritas nos textos pelos proprios estudantes. Ao
observar as palavras evocadas, ndo se trata de interpreta-las isoladamente, mas sim no contexto
ao qual o aluno se refere, ou seja, no sentido cognitivo da representacdo. A partir dos grupos
semanticos criados, foram realizados os calculos de frequéncia e de OME.

Com os resultados em maos, apresenta-se 0 Quadro de Quatro Casas, (Quadro 4),
elaborado com base nas evocagdes dos concluintes da Licenciatura em Fisica, na regido
Noroeste do Parand, a respeito de energia.
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Quadro 3 — Grupos Semanticos de energia das Evocacgdes Livres de Palavras dos concluintes
da Licenciatura em Fisica.

Grupos semanticos

Dominios conceituais

Exemplos: ELP

1. Dinamica

2. Transformacao e
Conservacao

3. Dispositivos

4. Fontes de
energia

5. Filosofica e
Metafisica

6. Quantificagdo e
Abstrato

Conceituages a aplicacdo de Energia na Fisica

Principios fisicos que descrevem a mudanga,
conservacdo e equivaléncia da energia entre sistemas,
incluindo férmulas e leis de conservacao.

Dispositivos, artefatos e exemplos préaticos que
ilustram o funcionamento da energia ou seus efeitos,
especialmente em contextos educacionais,
experimentais ou cotidianos.

Origem da energia, seja de fontes naturais renovaveis
ou ndo-renovaveis, e seus modos de armazenamento.

Reflexdes sobre o conceito de energia presentes na
filosofia e na metafisica, abordando suas origens, a
esséncia, a causa e os principios fundamentais da
existéncia

Conceitos quantitativos que medem ou expressam
energia e suas formas de transferéncia.

Mecanica; trabalho;
forca; poténcia

Transformacao;
conservagdo

Bobina; péndulo.

Renovaveis; edlica;
sol

Universo; Matéria

Abstrato;
construcéo
matematica

Quadro 4 — Quadro de Quatro Casas com 0s grupos semanticos de energia das Evocacdes Livre
de Palavras dos concluintes da Licenciatura em Fisica.

Elementos Centrais - 1° Quadrante

Primeira Periferia - 2° Quadrante

Alta f (= 4,16),baixa OME (< 3,01)
f = FMédiae OME < OME Média

Alta f(> 4,16), Alta OME (> 3,01)
f > F Média OME > OME Média

. oM A
Grupos Semanticos Freq. £ Grupos Semanticos Freq. | OME
Dinamica 5 2,06 Dispositivos 5 3,5
2,06
Transformagéo e Conservacgao 5

Zona de Contraste - 3° Quadrante

Segunda Periferia - 4° Quadrante

Baixa f (< 4,16, Baixa OME (< 3,01)
f < F Médiae OME < OME
Média

Baixa f < 4,16,alta OME(= 3,01)
f < F Médiae OME > OME Média
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A oM o
Grupos semanticos Freq. £ Grupos semanticos Freq. | OME
Filostfica e metafisica 4 2,75 Fontes de energia 4 4,75
Quantificacdo e abstrato 2 3,5

Os Elementos Centrais (1° Quadrante) indicam o possivel Ndcleo das RS dos
licenciandos concluintes em Fisica sobre energia, por representarem conceitos mais
consolidados. Agrupam-se em dois grupos semanticos: “Dindmica”, com termos como Fisica,
Mecanica, Trabalho e Poténcia; e “Transformacdo e Conservagdo”, com as palavras
Transformacao e Conservacao. Ambos apresentam alta frequéncia (f > 4,16) e baixa OME (<
3,01).

Os possiveis Elementos Centrais, apresentam ideias confirmadas nas falas de A 1 C:
“Poténcia, uma interpretacao que possuo de energia é ser a capacidade de realizar algo”, A 3 C:
“Trabalho: analogamente a poténcia, mas ja sendo efeito da causa que gerou” ¢ A 15 C:
“Energia Mecanica derivada de causas a efeitos da mecanica”. De acordo com Feynman,
Leighton e Sands (2019), uma interpretacdo comum de energia € considerd-la como a
capacidade de realizar algo (ou realizar Trabalho). Ja a poténcia diz respeito a taxa com que
essa energia € transformada ou utilizada. Percebe-se nas falas mais elementos de precisdo
conceitual ou aproximacgdo com o discurso cientifico, o que mostra potencial de formalizacao.

Ao comparar esse resultado com as competéncias da BNCC (Brasil, 2018) para a area
de Ciéncias da Natureza, no Ensino Médio, que aborda a estrutura e transformacdes da matéria,
percebe-se a importancia da formacédo docente. 1sso porgque, embora a BNCC (Brasil, 2018)
trate de transformagdes, ndo ha uma mencao especifica e clara ao termo “transformacio de
energia”. E precisamente nesse ponto que reside a relevancia da formagao: os dados mostram
que os concluintes da licenciatura ja demonstram dominar esse conceito fundamental da Fisica
e ndo no sentido da Quimica, como ilustra a fala do A 4 C: “Transformagao, pois todo tipo de
energia € convertivel em outro”.

A Primeira Periferia (2° Quadrante) é composto por evocagdes com Alta Frequéncia
(f>4,16) e com Alta OME (OME > 3,01). O grupo semantico apresentado neste quadrante ¢:
“Dispositivos” (f = 5; OME = 3,5). As palavras evocadas foram “Bobina” e “Péndulo”,
confirmadas nos textos A 1 C: “Lembrei dos experimentos do Museu Dindmico
Interdisciplinar”, A C 4: “A Energia esta presente em objetos do dia a dia” e A C 5:
“Experimentos como Péndulo de Newton e Bobina de Tesla ajudam a “mostrar” a Fisica de
maneira ludica”. Sao ideias fundamentadas em evocagdes experimentais, provenientes do meio
cientifico, ou da formacdo de professores, consequentemente parece um conhecimento em
construcdo, a medida em que se almeja tornar o desconhecido em algo familiar, apropriavel e
comunicavel no cotidiano. Ortiz (2019), explica que essas ideias presentes no segundo
quadrante podem também compor o Nucleo das RS.

Estes resultados corroboram as competéncias relacionadas aos recursos digitais de
ensino previstas na BNCC (2018). Embora os concluintes ndo mencionam diretamente tais
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recursos, ja& demonstram consciéncia de modelos didaticos que podem contribuir para o
processo de ensino, diferentemente dos ingressantes, que ainda recorrem majoritariamente a
objetos do senso comum. E aqui que se apresentam as relagdes os processos de ancoragem dos
processos cognitivos como mencionado por Moscovici (2015). O primeiro grupo ancora suas
ideias no senso comum enquanto os concluintes ancoram no universo reificado para explicarem
0 que € energia.

Na possivel Zona de Contraste, apareceram Evocagfes passiveis de grupos semanticos
Filosofica e Metafisica (f=4; OME = 2,75), sdo apresentadas em palavras “A¢do”, “Universo”
e “Matéria”. A 4 C: “Na Fisica podemos ver energia para a leitura do Universo”; A C 5: “Onde
ha matéria, ha energia”. Isso mostra a indissociagdo entre o estudo da matéria e a energia COmo
séo mencionados na BNCC.

No grupo semantico “Fontes de energia” (f = 4; OME = 2,75) sdo contidas as
evocacdes “Renovavel” e “Luz”, com sinais nas falas de A 1 C: “Luz... sol, ao ter energia” e
em A 13 C: “Energia renovavel, a edlica”.

A Segunda Periferia (4° Quadrante) é formada pelas Evocagdes que tiveram Baixa
frequéncia (f < 4,16) e Alta OME (OME > 3,01). No grupo “Quantifica¢do e abstrato”, as
palavras evocadas estdo relacionadas as ideias “Abstrato” ¢ “Constru¢do” elaborada no texto
de A C 2: “Abstrato, pois para o entendimento do conceito requer-se de abstragdo”.

Estes resultados também podem estar relacionados ao perfil docente que ministra as
aulas na Licenciatura, devido a sua prépria formacdo e também a prdpria autonomia que estes
professores tém para trabalhar os conceitos em sala de aula. 1sso colabora com as ideias de Ortiz
(2019), quando discute as competéncias que o professor de fisica deve ter para se formar. Cabe
lembrar que como é um curso de especifico de Licenciatura em Fisica é natural ter professores
em fisica, ou seja, professores especializados em conhecimentos proprios da Fisica. E natural
que este profissional docente ancore sua metodologia e didatica naquilo que ele aprendeu
conforme destacado por Ortiz (2019).

Apds a Andlise Prototipica, procedeu-se a interpretacio da Arvore Maxima de
Similaridade, ilustrada na Fig. 2.

A anélise da Arvore Méaxima de Similitude dos concluintes de uma Licenciatura em
Fisica, na regido Noroeste do Parand, indica que o grupo semantico “Dindmica” ¢ uma aresta
organizadora, estd ligado diretamente a “Transformagdo e Conservagao”, “Dispositivos” e
“Filosofica ¢ Metafisica”, “Fontes de Energia”. Essa estrutura sugere uma representacdo
hibrida, em que a pratica se torna mediadora entre 0s conceitos cientificos e as experiéncias
académicas dos licenciandos. Tal configuracdo esta de acordo com Almeida Junior, Magalh&es
Junior e Batista (2022), ao explicarem que os elementos do Nucleo Central das RS ndo apenas
organizam o conteudo representacional, mas o estabilizam e o orientam cognitivamente.
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Fig. 2 — Arvore Méaxima de Similitude dos grupos semanticos de energia dos
concluintes da Licenciatura em Fisica.

Os estudantes evocam a energia ndo apenas como algo visivel ou sensorial, mas como
um principio fisico estruturante, como nos termos relacionados a Dindmica, 0 que esta em
consonancia com as ideias de Abric (2000) e Ortiz (2019), sobre a organizagdo cognitiva das
RS. Os dados sugerem que os dispositivos, como o péndulo de Newton, a bobina de Tesla ou a
energia mecanica, sdo mobilizadas pelos licenciandos como referéncias praticas integradas aos
fundamentos da Fisica, indicando uma representacdo que articula teoria e pratica na formacao
do conceito de energia. Conforme Ortiz (2019) e Ortiz, Triani e Carmo, Leite e Gaspi (2024) a
presenca de maltiplas conexdes pode indicar maior proximidade com o Nucleo da RS.

“Quantificacdo e Abstrato” esta ligada apenas com uma aresta, ligada exclusivamente
ao grupo “Dispositivos”, o que, segundo os critérios de centralidade e conectividade propostos
Carmo, Leite e Gaspi (2024), reforca sua posicdo periférica na estrutura representacional.

Portanto, nessa Analise de Similitude com o grupo dos concluintes, observa-se a
presenca de evocagdes que articulam as formas mais relacionadas a Fisica, particularmente a
Dinamica.

V1. Andlise Transversal dos resultados das representagdes de energia dos ingressantes e
concluintes na Licenciatura em fisica

Ao analisar transversalmente os dados, evidencia-se uma possivel mudanca na
estrutura dos elementos que compdem a RS dos concluintes aos ingressantes em relacéo no que
diz respeito a Energia.

A ancoragem inicial dos ingressantes da Licenciatura em Fisica, com ideias do senso
comum, nos remete a ideia de Moscovici de que “a Ciéncia se torna comum”. Nesse contexto,
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0 Ensino de Fisica ndo deve negar esse senso comum, mas sim recontextualiza-1o na perspectiva
da Ciéncia. Essa diferenca entre o senso comum e o conhecimento cientifico pode ser observada
ao comparar as representacdes dos ingressantes e concluintes.

No grupo dos concluintes, o possivel Elemento Central da RS sobre energia é grupo
semantico “Dindmica” aparece como tanto na Analise Prototipica quanto na Analise de
Similitude. Essa dupla evidéncia, com Alta frequéncia e com Alto grau de importancia
atribuidos pelos licenciandos, confirma sua posi¢do no Nucleo figurativo, segundo os critérios
de Abric (2000) e Ortiz, Triani e Magalhaes Junior (2023).

As evocacgdes dos concluintes indicam uma aproximagdo maior com o Universo
Reificado, por meio de evocacgdes relacionadas a leis de conservacao e abstracfes matematicas,
sugerindo uma maior articulagdo conceitual, pautadas em leis da conservacao, abstracdes
matematicas e articulacdes conceituais, caracterizadas pela formacao de professores.

Essa diferenca é coerente com que Moscovici identificou como uma caracteristica
importante de sua psicologia social: “[...] foi consistentemente orientada para questdes de como
as coisas mudam na sociedade, isto €, para aqueles processos sociais, pelos quais a novidade e
a mudanga se tornam parte da vida social” (2015, p. 15). Em seu estudo sobre a psicanalise,
Moscovici ja destacava que € no curso dessas modificagdes que a ancoragem e a objetivacao se
tornam processos significantes, ou seja, € nesse movimento que o conhecimento novo se
incorpora as estruturas de pensamento existentes, modificando-as. Assim, se faz uma analogia
sobre as contribui¢Oes da Licenciatura para com a Formacgdo de Professores, por evidenciar
como o entendimento do conceito de Energia pode ser re-significado, modificado e até
transformado.

Ao longo da Educacao Basica, a BNCC (Brasil, 2018) define aprendizagens essenciais
voltadas ao desenvolvimento de dez competéncias gerais que garantem os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes. Competéncia é entendida como a mobilizacao
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para lidar com demandas complexas da vida,
da cidadania e do trabalho. Nesse contexto, a formacgdo na Licenciatura em Fisica, na regido
Noroeste do Parana, configura-se como um campo de tensdo entre 0 senso comum e o saber
cientifico. As representacdes sociais sobre energia tendem a se deslocar de uma base intuitiva
e fragmentada para uma compreensdo mais integrada e formal, evidenciando o papel da
formag&o docente na reconstrucdo dessas representacoes.

Essa mediacdo fica evidente ao comparar a primeira periferia possivel do grupo de
ingressantes com 0s concluintes, percebe-se que no primeiro as ancoram as ideias em
experiéncias cotidianas, centrada em referéncias emocionais, sentimentos, guia para as aces
(Ex: “Pikachu”, “Carnaval”, “Disposi¢do”) e uso da energia favorecidos pelos dispositivos
cotidianos da sociedade, enquanto para os concluintes as ideias estdo ancoradas a experimentos
académicos e objetos tecnicos. Essa transicdo de uma base cotidiana para uma mais técnica
corrobora a observacdo de Lino (2016, p. 26) de que somos constantemente ‘“bombardeados”
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por informacdes de diversas fontes, o que leva a formacao de nossas concepgdes tanto dentro,
quanto fora do ambiente escolar, social, didatica ou epistemologicamente.

A comparagdo entre os dois grupos, portanto, evidencia que ha indicios de uma
incorporacdo gradual de elementos mais técnicos RS dos concluintes, conforme sugere a teoria
de Abric (2000) e a validacdo estrutural discutida por Ortiz, Triani e Magalhdes Janior (2023)
e Carmo, Leite e Gaspi (2025).

VII1. Consideracdes Finais

A busca por conhecer as possiveis RS dos académicos ingressantes e concluintes de
Licenciatura em Fisica na regido Noroeste do Parana acerca do conceito de energia apontou a
complexidade envolvida na investigacdo, uma vez que o conceito fisico de energia se
configurou como fendbmeno social, objeto de pesquisa diante da TRS. Comprovado por varios
fatores: o termo “energia” ¢ amplamente utilizado nas praticas sociais, configura-se COmo um
conceito denso e complexo, de historicidade longinqua e nédo linear, ndo possui uma definigcdo
Unica na Fisica e ndo corresponde a um objeto palpavel, ndo se trata de uma entidade, mas sim
como algo dindmico, demandando, portanto, conhecimento técnico e capacidade de abstracao
para sua compreenséo.

A validade dessas constatacdes fundamenta-se em mdltiplas evidéncias: nos diferentes
tedricos, nos discursos analisados, grupos semanticos que configuram o Quadro de Quatro
Casas e a Anélise de Similitude e nas comparacgdes sistematicas apresentadas ao longo do
trabalho.

A diversidade de sentidos evocados pelos estudantes reflete diferentes processos de
construcdo de sentido, especialmente no grupo dos ingressantes e justamente porque da maneira
que isso é tratado no ambiente escolar, principalmente quando se volta o olhar para a BNCC.
Por isso, as possiveis RS permitem compreender como, mesmo diante de compreensdes
fragmentadas, subjetivas e contraditorias sobre energia, os individuos conseguem dar certa
estabilidade e previsibilidade ao seu mundo cotidiano. Sobretudo, a formacéo inicial em Fisica
pode atuar como um processo de transformacdo dessa diversidade, reorganizando
representacdes de modo mais estavel, sistematizado e orientado por normas da Ciéncia.

Com base nesses resultados, argumenta-se que a formacgdo de professores pode
desempenhar papel relevante na transformacéo das RS sobre energia ao longo da Licenciatura,
apontando possiveis diferencas no processo formativo. Ao identificar que os concluintes
tendem a desenvolver uma compreensdo mais técnica do conceito, porém com resquicios de
RS, em contrapartida, sinalizam perda da conexdo com dimensdes historicas, o estudo oferece
subsidios para repensar curriculos e metodologias de ensino. Esses resultados podem oferecer
subsidios para reflexdes sobre a préatica docente, pois evidenciam a necessidade de se trabalhar
néo apenas o conteudo fisico em si, mas também estratégias de ensino que permitam aos futuros
professores discutir conceitos abstratos para o contexto da Educagéo Basica.
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