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A educacdo cientificista do curriculo STEM e possibilidades contra-
hegemoénicas”

I. Introducéo

Historicamente, a introdug&do do conhecimento cientifico no curriculo escolar se deu a
partir do século XIX (Santos, 2007). Este conhecimento, que diz respeito ao conjunto das
ciéncias da natureza, se fundou na Europa renascentista, permanecendo valido no mundo
ocidental e em grande parte das nacGes orientais. Desde entdo, observa-se, no publico em geral,
a percepc¢do que considera as ciéncias da natureza como um corpo de conhecimentos neutro,
inquestionavel e superior a outros existentes em sociedades nao ocidentais. A crenca de que
questdes de qualquer espécie pode ser solucionada a partir da aplica¢dao de métodos ‘cientificos’
pode ser considerada como uma posicdo cientificista, corrente epistemolédgica de matriz
positivista. Com base nessa crenca, aceita desde o século XVI, o conhecimento cientifico foi
levado para o ambito educacional, passando a fazer parte do curriculo escolar, na Europa e
posteriormente nas colnias. Tal configuracdo curricular perdurou por muito tempo, tendo sido
observada com olhar critico apenas no século XX.

Somente ao final da década de 1960 e no decorrer da década de 1970, surge no meio
académico europeu e na América do Norte, a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade — CTS,
um enfoque curricular alternativo, que tanto podia orientar iniciativas curriculares como
embasar estudos que visavam investigar criticamente as relacdes da ciéncia e da tecnologia com
a sociedade. No inicio dos anos 2000, comeca a ser difundida, pela National Science
Foundation, a abordagem curricular Science Technology, Engineering e Mathematics (STEM)
com o objetivo de formar pessoal qualificado nas areas cientificas. Embora os acrénimos STEM
e CTS se iniciem com mesmos termos (Ciéncia e Tecnologia), a inclusdo do E de Engineering
e 0 M de Mathematics (EM) em STEM produz uma mudanca significativa de sentido, ao
promover uma abordagem cientifica e tecnolégica voltada ao sistema capitalista, se afastando
da proposta curricular CTS. Desde entdo, ambas as propostas, contrarias em seus objetivos,
vém influenciando curriculos escolares e universitarios e tém sido investigadas pela pesquisa
em Educacgédo em Ciéncias.

Para além do curriculo, o incentivo ao ensino de ciéncias no Brasil tem sido realizado,
também por meio de editais governamentais ou por iniciativas de cientistas, a partir de acoes
extensionistas voltadas para a educacgdo. Neste contexto, as iniciativas se voltam para o ensino
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de ciéncias, com pouca ou nenhuma interagdo com os conhecimentos produzidos pelas areas de
Educacdo e Educacdo em Ciéncias. Desde a década de 80, editais governamentais de incentivo
ao ensino de ciéncias tém fornecido recursos para projetos voltados para o melhor desempenho
em ciéncias, ou a formacdo profissional, por diversos meios. O projeto EducaStem2030, por
exemplo, que tem como objetivo a insercdo feminina em carreiras de ciéncia, tecnologia,
engenharia e matematica tem sido pensado a parte da pesquisa em Educacdo e em Educacéo
em Ciéncias, 0 que representa uma lacuna preocupante no que diz respeito a sua base
educacional e epistemoldgica.

No ambito académico, grande parte da literatura nacional e internacional voltada para
a Educacdo em Ciéncias também tem explorado iniciativas curriculares que incorporam o
curriculo STEM. Em geral, tais estudos visam somente 0 melhor desempenho de estudantes nas
areas incluidas nesse tipo de curriculo, tendo pouca atencdo a conhecimentos providos pela
Educacéo, Filosofia da ciéncia, Historia da ciéncia, Sociologia da Educagéo, que permitiriam
problematizar a abordagem STEM. Nessas disciplinas, sera possivel observar que o curriculo
STEM é criticado por seu cientificismo e pelo foco na formacgéo de méo de obra para o sistema
capitalista, seja em iniciativas industriais, comerciais e outras atividades voltadas para a geracédo
de lucro.

O cientificismo presente no curriculo STEM segue moldando, no Brasil e no exterior,
curriculos escolares e universitarios, atividades de extensdo e pesquisas académicas. Entretanto,
esse Vviés ideoldgico ainda ndo se configurou como um problema de pesquisa na area de
Educacdo em Ciéncias. Tal silenciamento é preocupante, na medida em que significa posicionar
as ciéncias da natureza em um patamar superior a outros conhecimentos humanos, o que tem
levado a uma visao operacional e despolitizada da ciéncia e da educacdo (Rezende, Ostermann
e Guerra, 2024).

Esse modelo de curriculo vem sendo cada vez mais difundido no Brasil, como uma
perspectiva que busca atrair pessoas para areas que possam contribuir para o desenvolvimento
tecnoldgico e econbmico e para serem competitivas no mercado global. Nesse contexto, hd uma
escassez de estudos que tragam uma perspectiva critica ao STEM. Remontando a sua origem,
Andrade e Teixeira (2025) explicam que a proposta de curriculo STEM, financiada por
governos neoliberais e corporacgdes privadas, se desenvolveu por atores alheios a educacéo, para
atender “demandas instrumentais, fundamentadas na dimensdo econdmica do corpo social, com
finalidades ligadas ao desenvolvimento e competividade economica” (p.12). Nessa concepgao,
a escola tem como objetivo formar pessoas habeis em técnicas, que dominem contetdos Uteis
para a industria tecnoldgica e para 0 mercado de trabalho.

Sem espaco para critica politica, social, econdmica, ambiental ou de qualquer natureza,
o curriculo STEM é produzido em acordo com a l6gica utilitarista e neutra da ciéncia e concebe
a educacdo como ferramenta que apenas profissionaliza cidaddos para o crescimento
tecnologico e econdémico, mantendo assim a dindmica do modelo capitalista.
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I1. Discursos académicos sobre o curriculo STEM

No ambito internacional, a abordagem curricular STEM vem sendo amplamente
utilizada e tem sido objeto de estudo por diversos autores. Silva, Holgado e Gomez (2026)
analisaram 29 estudos sobre programas que visavam fortalecer a participacdo indigena em
cursos de nivel superior moldados pelo curriculo STEM, em diversos contextos internacionais,
nos Ultimos dez anos. Os autores apontaram limitagdes metodoldgicas e recomendaram que se
ampliem pesquisas em outras regides do mundo, no sentido de aprimorar a compreenséo global
sobre programas STEM para povos indigenas.

Nieminen e Ruttenberg-Rozen (2026) analisaram 18 estudos empiricos voltados para
0 ensino superior em STEM, examinando como as pesquisas conceituam as pedagogias
inclusivas, as abordagens metodoldgicas empregadas e quais foram os resultados obtidos. Os
autores compreenderam que as pedagogias inclusivas podem desempenhar o papel de praticas
poderosas, no sentido de ressignificar a forma como se concebe o sucesso e o fracasso — bem
como as habilidades e deficiéncias. Embora considerem que, isoladamente, as pedagogias de
sala de aula raramente consigam alterar politicas, estruturas e discursos mais amplos,
perceberam que foi possivel redefinir normas e valores com a introducédo do curriculo STEM
no dmbito da sala de aula.

Explorar os saberes de integrantes de trés comunidades indigenas e investigar em que
medida esses conhecimentos podem ser utilizados na criagdo de um curriculo STEAM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) foram os objetivos de Noor e Roslan (2025).
Como resultado, foram identificados cinco tipos de saberes indigenas: habilidades agricolas,
coleta e caca, pesca e atividades fluviais, gestdo doméstica e atividades comerciais e
econdmicas. Os autores trazem discussOes relevantes sobre a importancia de incorporar 0s
saberes indigenas ao processo de elaboracéo do curriculo STEAM no contexto do ensino e nos
livros didaticos do ensino fundamental.

Como uma orientacdo intencional para resistir a violéncia epistémica da educacgéo
STEM, Tran e Pierre (2025) exploraram o conceito de amor epistémico. Neste sentido,
defendem a integracdo mais profunda e intencional de préaticas culturalmente relevantes e
propdem que o amor epistémico — abrangendo dimens@es tangiveis, emocionais, intelectuais
e audaciosas — possa promover uma mudanca genuina e libertadora, além de apoiar estudantes
marginalizados a se engajarem de forma significativa com as disciplinas de STEM.

Worsley (2025) apresentou uma estrutura conceitual denominada de Black Love
(Amor Negro), para apoiar a aprendizagem de jovens negros no contexto de um programa
informal de STEM de base comunitaria. A estrutura Black Love emerge do trabalho de campo
da autora na comunidade e de sua atuagdo como mulher negra na facilitagdo de atividades de
STEM para jovens negros. A abordagem se fundamenta nos referenciais tedricos do “cuidado
politizado™ e da "presenca de direito” para examinar a relacdo entre educador e jovem, bem
como a perspectiva dos jovens sobre sua propria presenca no programa de STEM. O estudo
propde a seguinte questdo: o que significa engajar-se no ensino e aprendizagem informais de
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STEM quando o ambiente é alicer¢ado nos principios do Black Love? Foi utilizada a pesquisa
de design participativo para analisar a cultura cocriada nos ambientes de aprendizagem em
STEM. Com base nos dados, sdo apresentadas duas vinhetas que enfocam onto-epistemologias
relacionadas ao STEM e a relacionalidade critica, centrada na integracao da voz e dos interesses
dos jovens.

Na literatura nacional, dos sete artigos publicados em periédicos de impacto na area
de Educagdo em Ciéncias, nos ultimos cinco anos, cinco se referem ao acronimo STEM apenas
como a denominacéo de um conjunto de areas do conhecimento (Ribeiro et al., 2025; Lee et
al., 2025; Percheron et al., 2026), como sinbnimo da area de Ciéncias Exatas (Carniel e
Espinosa, 2026) ou area de Educacdo em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica
(Oliveira et al., 2024). Um artigo (Rossi et al., 2025) inclui a letra A de Artes, no acrénimo
STEM, para agregar, ao curriculo, uma disciplina que ndo seja das Ciéncias Exatas, e apenas
Andrade e Teixeira (2025) constroem um texto critico comparando as abordagens CTS e
STEM.

Na maioria dos trabalhos, a apropriacdo apenas do acrénimo STEM ou da propria
abordagem curricular, é feita de forma acritica, sem questionamento das finalidades visadas
pela proposta. O fato de que a maioria dos autores mencione STEM apenas como denominagéao
de uma area de conhecimento ja demonstra uma trivializacdo da apropriacdo dessa perspectiva.

Rossi et al. (2025) se apropriam da abordagem curricular STEAM no sentido de
priorizar a aprendizagem significativa baseada em problemas, que utiliza metodologias ativas
de forma interdisciplinar para desenvolver nos estudantes habilidades e competéncias
necessarias para desafios atuais e futuros. Os autores utilizam o A no acrénimo justificando que
as “Artes” agregam um aspecto ludico, que conquista e sensibiliza o estudante. Apesar de
afirmarem que sua perspectiva estd comprometida em proporcionar o pensamento reflexivo e
critico, ndo é possivel encontrar elementos que corroborem essa afirmacdo. No sentido
contrério, os autores afirmam que a utilizagdo dessa abordagem visa a melhora dos indicativos
do teste PISA, o que se afasta de perspectivas reflexivas ou criticas.

I11. Por uma educacao cientifica contra-hegemonica

Uma visdo critica de curriculo aposta em um curriculo de ciéncias que ndo se
caracterize pelo cientificismo e pelos objetivos do curriculo STEM. A alternativa seria propor
um caminho para criar empatia com os estudantes por meio de um discurso académico que
possa aproxima-los da sociedade e de sua prépria vida. Nesse sentido, abordagens curriculares
contra-hegemaonicas, tais como CTS e CTSA, precisam ser articuladas a objetivos sociais
relevantes em um mundo com maior diversidade e problemas de ordem social, econémica,
cultural e de género. O discurso atento as questbes sociais e sociocientificas atuais é
fundamental para 0 momento histérico presente, podendo se tornar um contraponto ao discurso
cientificista do curriculo STEM, que vem se espalhando pelos paises desenvolvidos e em
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desenvolvimento como uma forma de promover, tdo somente, m&o de obra especializada para
0 mercado.

O curriculo STEM, que em geral se volta apenas para a formacéo profissional dos
estudantes sem relacao efetiva com o contexto sociocultural, ndo produz consciéncia critica que
possa levar a problematizacdo da realidade social. A abordagem curricular CTS, ao propor
estudos que relacionem ciéncia, tecnologia e sociedade, abriu a possibilidade de enriquecer o
foco no conhecimento cientifico com o olhar para a complexidade das sociedades modernas.
Para Auler (2007), o ensino de ciéncias tal como vinha sendo ensinado seria “limitador no
processo de formacao de um cidadio critico, participante na sociedade em que esta inserido”
(p. 169). A abordagem CTS foi apontada, pelo autor, como promotora da discussdo de
“tematicas contemporaneas, envolvendo contradigdes locais” (p. 186) e com condigdes de gerar
0 engajamento de professores e alunos.

Uma iniciativa importante nessa linha, foi a proposta CTS com alinhamento ao
Pensamento Latino-Americano, que foi denominada com a sigla PLACTS. O objetivo dessa
aproximacéo seria 0 questionamento das consequéncias sociais do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico ou seus antecedentes e o enfrentamento de problemas locais/regionais,
problematizando as politicas cientifico-tecnologicas dos paises da América Latina (Rosa;
Auler, 2016).

Em outra iniciativa critica, Fernandes et al. (2026) delinearam uma proposta curricular
de ciéncias, tendo como objetivo, defender uma articulagdo entre a educacdo dialdgica e
problematizadora de Paulo Freire e a teoria dos codigos linguisticos de Basil Bernstein. A partir
desse quadro teorico, pretenderam reconfigurar o curriculo formal de ciéncias sob uma
perspectiva critica, com o objetivo de superar a reproducédo de desigualdades sociais e culturais.

Gandolfi (2025) considera que abordagens curriculares como CTS e CTSA surgiram
com 0 objetivo comum de promover a compreensdo da ciéncia como algo intrinsecamente
conectado a sociedade. Entretanto, a autora argumenta que muitas iniciativas curriculares
CTSA falham ao ndo colocar no centro as dimensdes sociopoliticas e de justica social que
sustentam as interconexdes entre ciéncia e sociedade, se concentrando em contribuicdes
técnico-instrumentais da ciéncia para a resolucao de problemas da sociedade, deixando de fora
reflexdes sobre questbes estruturais sociopoliticas e sociohistoricas. Assim, embora tais
abordagens tendam a enfatizar como a ciéncia influencia nossas vidas e sociedades, tem-se dado
menos atencao a maneira como as pessoas, as comunidades e as estruturas sociais (incluindo a
historia, a politica e a economia) influenciam a ciéncia. Segundo Bazzul (2020, citado por
Gandolfi, 2025), tais abordagens teriam sido "domesticadas™ em uma perspectiva puramente
celebratdria e instrumentalista, ao apresentar as imbricagdes da ciéncia com a sociedade.
Segundo o autor, isso pode ser associado a uma concepgdo histérica da ciéncia como algo
apolitico e neutro, o que favorece a incorporacdo de certo conservadorismo ao ensino de
ciéncias: a ciéncia influencia a sociedade e a vida das pessoas, mas ndo é influenciada nem
moldada por elas.
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Vérios autores em obra publicada por Moura (2024) tém defendido uma virada na
educacao em ciéncias orientada pela perspectiva sociopolitica e de justica social: uma mudanga
que critica tanto a falta de conexdes da ciéncia com esferas sociopoliticas mais amplas quanto
as visoes utilitaristas/instrumentais e triunfalistas ingénuas sobre a ciéncia. Moura (2024) traz
a conceituacdo de Gutiérrez (2013) sobre o que seria a virada sociopolitica na educacao
matematica, que poderia ser igualmente considerada para a educacdo em ciéncias. Para
Gutiérrez (citada por Moura, 2024), “a virada sociopolitica sinaliza a mudanga em perspectivas
tedricas que consideram o conhecimento, o poder e a identidade como entrelagcados e emergindo
(e constituidos dentro) de discursos sociais. Adotar este olhar significa desvelar as regras e
formas de operacdo, que tomadas como garantidas, privilegiam alguns individuos e excluem
outros” (p. 9). Por outro lado, Moura (2024) ressalta que apostar na virada sociopolitica ndo
significaria substituir movimentos progressistas que ja vém sendo incorporados pela pesquisa
em educacao em ciéncias, tais como perspectivas decoloniais, o feminismo e estudos de género,
entre outros.

Tolbert e Bazzul (2017) vém defendendo abordagens mais politizadas na educacdo em
ciéncias, na medida em que sérias crises como as mudancas climaticas, a destruicdo do
ambiente, as crescentes desigualdades sociais e 0s novos apartheid tém-se agravado. Esta
mudanca qualitativa nos objetivos da educacdo em ciéncias delineiam uma virada sociopolitica,
na qual educacdo em ciéncias deveria prover as comunidades educacionais com mais
oportunidades para engajamento politico, formando-se um espacgo de contestacdo em relacédo a
essas crises. Os autores identificam a implicacdo de trés elementos na virada sociopolitica na
educacdo em ciéncias: o crescimento do status da politica, o desenvolvimento de consciéncia
politica e um engajamento com ativismo. Da mesma forma, eles reconhecem que mais e mais
professores de ciéncias estdo preparados para engajar seus estudantes politicamente, planejando
experiéncias educacionais que desafiem as politicas e praticas educacionais hegeménicas e
desiguais.

V. Discussao

Embora possamos ver aproximacfes entre as propostas STEM e CTS, como a
interdisciplinaridade, motivacdo dos alunos pelo interesse em questdes cientificas e
tecnoldgicas, superacdo do ensino tradicional, assumindo estratégias alternativas de ensino,
como afirmam Andrade e Teixeira (2025), tais abordagens tém cernes diferentes, ja que o
STEM sustenta tragos neotecnicistas alinhado a uma educagédo conservadora, enquanto o CTS
pressupde uma visao educacional critica e progressista, que busca a transformacéo da sociedade
em bases mais justas e igualitarias.

Com base nas premissas de sua conceituacdo, € facil concluir que a abordagem
curricular STEM ndo tem como objetivo despertar o pensamento critico na populagéo jovem a
ela submetida. O objetivo do curriculo STEM é preparar estudantes para atuarem como méo de
obra qualificada em empreendimentos, inddstrias e outros ramos de negdcios que necessitem
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alguma qualificac@o técnica. Nesse contexto, ndo haveria espaco para reflexdes criticas sobre a
sociedade, finalidades do trabalho realizado ou sobre o seu papel na sociedade.

Se, por um lado, entendemos que a ciéncia tem sido brutalmente atacada por visoes
negacionistas e, portanto, deve ser defendida no ambito da educacéo cientifica, acreditamos que
ndo ha como defender um conhecimento cientifico neutro e objetivista, pensado como
desconectado da cultura e da sociedade, como em geral tem sido feito no curriculo tradicional.
A ciéncia, assim como a educacao cientifica, guiadas pelas legisla¢fes curriculares oficiais, tém
estado a servico do capitalismo. Defendemos um esforgo contra-hegemonico no sentido de
desfazer a conformacédo da educacéo cientifica ao capitalismo.

Hoje € possivel dizer que o ensino de ciéncias continua sendo propedéutico e sem
relacdo com a formacdo critica do estudante. Entretanto, esse conteudo, frio e desinteressante
para a maioria, é o que vem sendo defendido pelas politicas curriculares nacionais, que visam
a formacdo de trabalhadores. Talvez tambeém por essas caracteristicas, o retrato do ensino de
ciéncias nos ultimos anos, continua tendo a mesma configuracdo propedéutica e apresentando
0 mesmo resultado ruim: nos ultimos exames ENEM, a disciplina de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias tem apresentado a menor nota média em comparagdo com as outras areas de
conhecimento.

Por outro lado, alguns autores, em artigos internacionais, tém dirigido criticas a
implementacdo do curriculo CTS por se afastarem das premissas conceituais que constaram de
sua proposta inicial. Se no ambito das propostas curriculares contra-hegemonicas da Educagéo
em Ciéncias, como € o caso da abordagem CTS, ndo é garantido o compromisso com valores
criticos, sociais e politicos, consideramos mais preocupante a situacdo das escolas por todo o
mundo, que defendem e praticam o curriculo STEM, declaradamente voltado tdo somente para
a preparacdo de mao de obra qualificada.

V. Consideracgdes Finais

Recentemente, as reflexdes criticas e pds-criticas sobre o curriculo vém mostrando que
a ciéncia moderna ocidental e, consequentemente, o curriculo STEM, vem sendo tensionado,
deixando evidente que a ciéncia é apenas um dos conhecimentos produzidos pela humanidade
e que o conhecimento cientifico se tornou o conhecimento curricular por forca de relagdes de
poder.

Com os estudos culturais, diferentes culturas passaram a ser reconhecidas como
validas e a fazer parte do conhecimento produzido. Em quadros pds-estruturalistas, o
conhecimento cientifico ndo € o Gnico conhecimento valido, nem € isento de criticas, o que deu
inicio a disputas no curriculo, por grupos indigenas, LGBTQIAP, propostas decoloniais e
outros. Por exemplo, as lutas antirracistas no Brasil, conseguiram que a lei n® 10.639/2003
tornasse a historia e cultura afro-brasileira obrigatorias no curriculo escolar e com a lei
11.645/2008, a obrigatoriedade da incluséo da histdria e cultura indigenas no curriculo.
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Ao longo dos ultimos 30 anos, a area de pesquisa em Educacdo em Ciéncias tem
passado por mudancas de paradigmas e superado a visao positivista sobre a educacéo e sobre a
ciéncia. Tém sido abordados temas, questdes e discussfes que mostram um movimento do
campo, se aproximando de quadros tedricos que reconceituam a cultura, a educacdo, o
curriculo, a sociedade e outros temas dentro desses universos. Discussfes teoricas, que, ainda
que minoritarias, tém ganhado atencdo da comunidade, como os Estudos Culturais, a Historia
cultural, o multiculturalismo, a interculturalidade, os estudos de género e pos-coloniais,
pesquisas sobre 0 racismo e outros enfoques contemporaneos vém representando visdes
progressistas e contemporaneas da Educacdo em Ciéncias que reposicionam a ciéncia moderna
ocidental e permitem, assim, uma critica fundamentada e contemporanea ao curriculo STEM.
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