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Resumo

Com o objetivo de estimular o interesse dos alunos pela disciplina
de Fisica e aprimorar o processo de avaliag¢do, introduzimos a I-
niciagdo Tecnologica. Ela consiste no desenvolvimento de um
prototipo relacionado com o tema da grade curricular do aluno.
Em seu desenvolvimento, buscamos aproveitar os aspectos favo-
raveis das competicoes. Os pontos negativos das mesmas foram
bastante reduzidos através da inclusdo de uma tarefa minima.
Mostraremos que as Iniciagbes Tecnoldgicas aumentam o interes-
se dos alunos pela disciplina, melhorando o desempenho dos
mesmos, permitem também uma avaliagdo mais ampla do proces-
so de aprendizagem e promovem a integragdo de alunos vetera-
nos com alunos atuais. Para exemplificar, mostraremos resulta-
dos obtidos em 10 anos de trabalho.

Palavras-chave: Competicdo; aprendizado cooperativo, prdticas
educacionais.
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Abstract

We have introduced a new procedure to enhance students’ interest
and also to improve grading methods in Physics courses. We have
named it, Tech Initiation (IT). From the content of the course, a
theme is chosen. Then, groups of students develop a prototype. It
is designed to make use of the strong points of competitions, while
avoiding its drawbacks. This is accomplished by the introduction
of a “minimum task”. This method has been applied to both, High
School and Undergraduate College students. In this paper, we
show that Tec Initiation can: i) make Physics classes much more
enjoyable for the students; ii) develop students’ self-esteem, iii)
improve social interaction among current and past students.
Results obtained during a period of 10 years are presented.

Keywords: Competition;, cooperative learning, educational
practices.

I. Introducao

Estudos indicam que a competitividade pode apresentar aspectos positi-
vos e negativos. Mostraremos, neste trabalho, que se for realizada de uma maneira
supervisionada, pode produzir resultados muito interessantes. Deve, contudo, ser
organizada para diminuir a0 maximo os possiveis aspectos negativos. A competi-
tividade ¢ saudavel e inerente ao ser humano e, portanto, ndo necessita ser escon-
dida ou incentivada nos jovens, mas sim organizada de forma tal que possamos
fazer uso de seus aspectos positivos!'..

Essa questdo vem sendo muito discutida com relagdo as praticas esporti-
vas. Em geral, existe o temor que jovens prematuramente dedicados a atividade
competitiva encerrem suas carreiras precocemente. Acredita-se que essa seja a
causa para o mau aproveitamento de muitos talentos.

Os professores Christine Howe e Neil Mercer, da Universidade de Cam-
bridge, Inglaterra, concluiram que, quando professores oferecem prémios para
alunos numa sala competitiva, a percepgdo de seus alunos ¢ alterada e os estudan-
tes mais timidos frequentemente tornam-se ainda mais quietos e introvertidos'”.
Por outro lado, quando os professores encorajam seus alunos a participarem ati-
vamente das aulas, os pesquisadores perceberam que eles tendem a compartilhar,
avaliar suas posturas e enfrentar desafios.
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Os pesquisadores Usha Goswami de Cambridge e Peter Bryant da Uni-
versidade de Oxford"?! reconheceram que professores devem premiar os esforgos
de seus estudantes e ndo apenas seu desempenho.

Varias competi¢des ocorrem entre faculdades/universidades, podemos ci-
tar algumas. O Aero Design, desde 1999 no Brasil, onde cada equipe concorrente
deve projetar, documentar, construir e fazer voar um avido radiocontrolado para
elevar a maior carga Util possivel (barras de chumbo), segundo normas especifi-
cas, pré-estabelecidas para cada categoria; Competicdo Baja SAE BRASIL, carros
construidos por universitarios na categoria Baja competem entre si; Competigdo
Latino-Americana de Robotica, varias competigdes envolvendo robds com fungdes
diferentes; Competicio SAE BRASIL-PETROBRAS de Férmula SAE, durante
quatro dias de Competi¢do, os carros sdo avaliados desde a concepgdo técnica
(projeto, relatérios de engenharia e inspegéo técnica dos veiculos) até a viabilidade
comercial (relatorio de custos e apresentacdo de produto). Além disso, as equipes
enfrentam provas dindmicas, como testes de aceleragdo, frenagem, manobrabili-
dade, economia de combustivel e desempenho em pista; RoboCup, competi¢do de
futebol entre robos.

Todas essas competigdes enfocam o conhecimento, mas acabam tendo
como principal objetivo o resultado geral obtido por cada equipe. Em nosso traba-
lho, mostraremos que todas as equipes sdo incentivadas a atingir um minimo que
lhe dard uma premiagdo e mostrara que a equipe venceu seus limites'™.

Portanto, é nossa opinido que, se pudermos organizar ¢ regulamentar as
competi¢des, podemos educar, ensinar ¢ mostrar a parte competitiva, mas preser-
vando a vontade de aprender ¢ compreender que todos podem ser vitoriosos.

Os alunos de hoje estdo inseridos em um mundo totalmente diferente da-
quele das décadas de 70 ¢ 80. Novas maneiras de ensinar sdo vitais para que con-
sigamos estimular nossos alunos. A participagdo ativa é essencial para que o pro-
cesso ensino-apendizagem alcance seus objetivos. E inconteste que nossos alunos
ndo sdo suficientemente estimulados pelas aulas de quadro negro e giz. As aulas
praticas e a utilizagdo de ferramentas de informatica tém demonstrado potencial
para estimular nossos alunos*>*”*% Sabemos que um aluno empolgado pela
disciplina tem maiores chances de atingir seu pleno potencial.

Estratégias de ensino devem ser reformuladas para se alcancar eficacia
nesse processo. Estratégias instrucionais sdo definidas como agoes planejadas pelo
professor para desenvolver o processo de instrugdo e possibilitar a mudanca de
comportamento do aluno em fun¢fo dos objetivos a serem alcangados. Elas se
referem ao como e o que o professor utiliza para ensinar. Torre ¢ Barrios'” sali-
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entam a importancia de se valorizar as estratégias de ensino no processo de a-
prendizagem, ressaltando que existem estratégias para cada situag@o especifica.

A utilizagdo de projetos de Iniciacdo Tecnoldgica no cotidiano do aluno
vem ao encontro dos apelos de uma re-estruturacdo no modo de ensinar Fisica
dentro de nossas salas de aulas. Os “PCNs + Ensino Médio” refor¢am o uso e
sentido da atividade pratica: “E indispensavel que a experimentacio esteja sempre
ao longo de todo o processo de desenvolvimento das competéncias em Fisica,
privilegiando-se o fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e ni-
veis”!. A busca de ferramentas que valorizem ndo s6 a teoria, mas também a
pratica, o espirito de grupo e, principalmente, as atividades que contribuam para
um aprendizado Iudico nos levam a proposta das atividades de Iniciagdo Tecnolo-
gica (IT).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM)
propdem uma estrutura curricular com a defini¢do de trés areas do conhecimento:
as ciéncias humanas e suas tecnologias; as ciéncias da natureza, a matematica e
suas tecnologias; e as linguagens, codigos ¢ suas tecnologias. Associam-se a essas
areas a busca por trés grandes competéncias, entendidas, de modo simplificado,
como capacidades humanas complexas: expressdo e comunicagdo; investigacdo e
compreensdo; contextualizagdo sociocultural. Competéncias estas que deverdo
estar articuladas entre si e entre as areas ¢ que favorecem, segundo as proprias
DCNEM, o trabalho interdisciplinar e contextualizado. As IT’s utilizam exata-
mente essas competéncias para o seu funcionamento.

Uma diferenca essencial entre atividades de Iniciagdo Tecnoldgica e sim-
ples competi¢des € que as IT’s ndo sdo apenas disputas para conquista de prémios.
As IT’s incluem discussdes sobre temas de Fisica, contato amplo entre alunos
atuais e veteranos, testes de prototipos desenvolvidos para alcangar um limite.
Este ¢ definido como prova minima para que todos os grupos possam ser vencedo-
res. Além disso, em uma IT, existe o desenvolvimento de relatério que faz com
que, mesmo prototipos ndo bem sucedidos, possam fazer seus grupos alcangarem
bons resultados. E exatamente nos relatérios que os alunos podem colocar as difi-
culdades encontradas. Muitas vezes, os relatorios dos grupos que apresentaram
dificuldades durante a pratica sdo os mais bem elaborados. Isso decorre do fato de
que os alunos passam a entender que nem tudo funciona perfeitamente de forma
imediata. Afinal, para que se atinja um objetivo, a organizagdo, a persisténcia ¢ a
busca de conhecimento sdo fatores fundamentais. Isso tudo faz com que os alunos
sejam inseridos num processo de Iniciagdo Tecnoldgica e ndo simplesmente em
uma competi¢do. Constatamos que, apos a aplica¢do continuada da IT por diver-
sos anos, ¢ criada uma cultura local sobre cada uma das IT’s. A partir dai, a parti-
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cipagdo dos alunos passa a ser espontdnea e voltada para a busca de conhecimento
e superagdo, tornando a premiacdo secundaria.

Neste trabalho, mostraremos que a IT no ensino de Fisica se mostra mui-
to eficaz dentro desse panorama. Ela produz grande estimulo a busca de conheci-
mento dentro ¢ fora das salas de aula, leva o aluno a perceber a Fisica muito mais
proxima do seu dia-a-dia do que aquela que visa apenas preparar para os exames.

A Iniciagdo Tecnoldgica (IT) pode ser introduzida nos diversos niveis de
ensino, seja no Ensino Fundamental, no Médio ou no Superior. Mostraremos,
neste artigo, experiéncias concretas desenvolvidas no Ensino Médio e Superior.
Num momento em que a procura de novas técnicas e formas de ensinar se faz
necessaria, conseguimos obter, através das IT’s, empolgagdo e empenho por parte
dos alunos. Muitas vezes, alunos que ndo possuem bom desempenho em avalia-
¢des tradicionais se mostram muito competentes no desenvolvimento da IT ele-
vando, com isso, sua auto-estima e seu desempenho escolar.

Mostraremos também que a continua aplicacdo dessas atividades cria
uma cultura local que impulsiona os estudantes para resultados praticos e acadé-
micos cada vez melhores. Outros resultados positivos, inesperados a principio, e
que serdo mostrados neste trabalho, foram: a integragdo de alunos de diferentes
séries, a participac@o da familia e o retorno do veterano ao colégio para participar
de eventos e contribuir com os demais alunos. Para tanto, descreveremos a Inicia-
¢do Tecnolodgica do guindaste do eletroima. Como desenvolvemos essas atividades
ha mais de 12 anos no Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA) e no Instituto
de Ensino Santo Antonio (IDESA) e, mais recentemente, na Faculdade Anhan-
guera de Taubaté, apresentaremos sua evolugdo nos ultimos anos. Finalmente,
mostraremos o desempenho dos grupos no Ensino Superior e Médio ¢ as caracte-
risticas de outras atividades de Inicia¢des Tecnologicas que serdo temas de traba-
lhos futuros.

II. Desenvolvimento das Atividades

A IT tem objetivos gerais e especificos. Os objetivos gerais sdo aqueles
que independem da tarefa a ser realizada. Por exemplo, capacidade de trabalhar
em equipe, distribuir tarefas, pesquisar e criar um projeto prdprio, simular as
condi¢des de vida profissional onde o projeto enfrenta a concorréncia do mercado.

Os objetivos especificos (OE) estdo relacionados com o contetido progra-
matico de cada disciplina. Assim sendo, os OF para uma IT de carrinhos impulsi-
onados por elasticos seriam compreender: as 3 Leis de Newton; a Lei de Hooke;
Conservagdo da Energia Mecanica; Atrito; e outros. No guindaste com eletroima,
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temos por OE compreender: o campo magnético num solenoide; a lei de Ohm; a
corrente elétrica; propriedades magnéticas dos materiais; ¢ outros.

E importante ressaltar que, apesar da IT desenvolver-se a partir dos con-
ceitos fisicos trabalhados nas aulas teéricas, esses conceitos ndo precisam necessa-
riamente ser apresentados antes de cada competicdo. Dependendo da estratégia e
do enfoque do professor, eles também podem ser apresentados durante ou até
mesmo depois de cada IT.

Na IT, o aluno desenvolve um relatdrio que servird como ponto de liga-
¢lo entre a teoria ¢ a pratica. Nele, os alunos apresentam experimentos realizados
com os equipamentos da competi¢do, aprimoram seus prototipos baseados nas leis
Fisicas e na utilizagdo do processo experimental. Esses relatorios possuem etapas,
o que faz com que o aluno jamais deixe para ultima hora o desenvolvimento de
seu protétipo. O relatério também passa a ser uma parte importante da avaliagdo
do aluno naquele bimestre ou trimestre (dependendo da divisdo do periodo esco-
lar). Em nosso caso, a IT tem um valor total de 10 pontos, sendo que o relatorio
vale até 9 pontos e a prova minima o ponto restante.

A realizacdo de uma IT envolve trés etapas:

(i) estabelecimento das regras;

As regras podem ser apresentadas pelo professor ou, alternativamente,
serem desenvolvidas pelos proprios alunos. Em todos os casos, um grupo de alu-
nos atua como comissao julgadora. As regras sempre preveem a realizagdo de uma
tarefa minima (TM). Esta tem o objetivo de garantir que todos os alunos possam
ser premiados e, portanto, se sentirem estimulados. A premiacgao ¢é feita da seguin-
te forma: todos que cumprirem a prova minima recebem 1,0 ponto, conforme
citado anteriormente; o grupo 1° colocado recebe 1,0 ponto extra na média e o 2°
colocado recebe 0,5 ponto extra na média.

(ii) apresentacdo da teoria;

A IT ¢ definida a partir de topicos ensinados no programa do aluno. A
partir dai ¢ tragada uma estratégia para a apresentacdo da teoria. Na maioria das
vezes, a IT ¢ desenvolvida a partir de tdpicos adaptados as necessidades da teoria
da disciplina. Também pode ser dada normalmente e enfatizada nos pontos relati-
vos a IT. Seu efeito é mais positivo quando se discutem assuntos com aplicabili-
dade efetiva. Isso produz bastante participagdo por parte de alunos, que fazem
questionamentos incomuns a uma aula tradicional.

Outro ponto a se destacar ¢ que muitos topicos ministrados em outros
momentos sdo unidos aos novos topicos. Por exemplo, numa IT de Guindaste com
eletroima o objetivo ¢ discutir eletricidade e magnetismo, mas retornamos aos
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conceitos de estatica para a construgdo eficaz do guindaste, fazendo com que os
alunos olhem a Fisica como um todo e no sé conceitos separados.

(iii) desenvolvimento da IT propriamente dita.

A organizacdo, a verificagdo, os preparativos, todos esses pontos sdo fun-
damentais para o sucesso do projeto. A organizag¢do do evento sempre possui a
participag@o de alunos da série ou ano que estara envolvido, alunos de séries ou
anos posteriores ¢ também veteranos, que ja participaram de eventos anteriores.
Essa troca de experiéncias entre alunos acaba formando grupos novos na escola e
fazendo com que eles passem mais tempo nela e que problemas de disciplina se-
jam drasticamente diminuidos. A preparagdo da IT leva em conta o local onde
sera realizada, a fiscaliza¢do dos protdtipos por uma comissio formada por alu-
nos, assessoria por parte dos alunos durante a IT, como, por exemplo, a contagem
de clipes na IT do guindaste do eletroima. Essa organizaco ¢ fruto de reunides
que antecedem o evento entre alunos e professor e/ou apenas entre os alunos.

Para explicitarmos melhor como funciona o processo de uma IT, vamos
apresentar um exemplo. Para isso, foi escolhida a IT do Guindaste com eletroima.
Vamos detalhar a atividade desenvolvida por alunos do Ensino Médio e também
por alunos dos cursos de Engenharia Elétrica, de Produgido e Mecatrdnica.

III. Guindaste com eletroima

A construgdo de guindastes com eletroima procura aliar conceitos da Fi-
sica com a criatividade dos estudantes. Os participantes devem utilizar conceitos
fisicos a fim de construir ou adaptar um guindaste ¢ um eletroima confiaveis e
precisos. Dessa maneira, podem aprender conceitos fisicos de forma ludica.

Varios conceitos fisicos sdo trabalhados nesse tipo de competi¢do. Pode-
mos citar alguns conceitos importantes da Fisica tais como: Estatica, Dinamica,
Magnetismo, entre outros. O objetivo do guindaste é, com o auxilio do eletroima,
levantar o maior numero possivel de clipes. Para isso, ele contara com fontes de
energia, nesse caso, pilhas de até 1,5 V.

Nesta atividade (veja a Fig. 1), destaca-se o desenvolvimento de um pro-
jeto e a constru¢do de um guindaste, além da busca de materiais para o melhor
eletroima possivel. O grupo devera construir um Guindaste com alavanca e aco-
plar um eletroima no mesmo. Os materiais para o guindaste sdo livres. A energia
deve vir de 3 pilhas de até 1,5 V (esse niumero pode variar — utilizamos 3 no Ensi-
no Médio ¢ uma pilha no Ensino Superior). O eletroimd ndo possui limitagdo,
deve ser uma peca metalica ndo imantada. A dimensdo do guindaste ¢ definida
pela comissdo julgadora. O objetivo € atrair o maior niimero de clipes possivel.
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Geralmente, o enrolamento e o acoplamento do eletroima sio realizados 50 minu-
tos antes da IT, sob a fiscalizag¢@o da comissdo.

Algumas regras de construgdo sdo estabelecidas para fixar um padrio de
IT e garantir a seguran¢a dos estudantes. Contudo, sdo tomados certos cuidados
para ndo restringir a criatividade dos estudantes. A seguir, mostramos as regras
para a IT do Guindaste com eletroima.

Fig.1: Levantamento de Clipes por um dos grupos

1 - O guindaste devera possuir uma base sempre fixa ao chéo.

2 - O levantamento do eletroima pelo guindaste sera feito através de uma
alavanca com fio e roldana contida no guindaste.

3 - O guindaste devera levantar clipes pela atracdo magnética, fica proi-
bido o levantamento mecénico dos mesmos.

4 - O guindaste ndo devera possuir mais de 50 cm de altura.

5 - Qualquer duvida na construgdo o professor deve ser procurado.

6 - Cada grupo devera entregar a comissdo de alunos, na semana anterior
a IT, um projeto de seu guindaste, indicando claramente as dimensdes da estrutura
e uma projecdo do nimero estimado de clipes que serdo levantados.

7 - No dia da IT, cada grupo devera trazer seu guindaste pronto, mas o
eletroima sera enrolado na hora ¢ a conexdo com as pilhas também sera feita no
momento da IT.

8 - A comissdo de fiscalizag@o (alunos) sera responsavel por toda a IT.
Acima da comissdo apenas o professor.
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9 - Cada grupo tera 2 chances de levantamento de clipes. O levantamento
so se completa apos 10 segundos de atrag@o.

10 - O grupo vencedor é aquele que conseguir o maior numero de clipes
em uma das tentativas. Se houver empate, fica valendo o segundo resultado. Se o
empate continuar, os grupos envolvidos farfo novas tentativas até o desempate.

11 - Os grupos deverdo ser formados com no minimo 2 elementos e no
maximo 6 elementos.

12 - Para participar da IT, os grupos deverdo conseguir levantar 100 cli-
pes (ou minimo escolhido pela sala - média do relatério) e manté-los por 10 se-
gundos.

A preocupagdo com a seguranca dos alunos durante o evento sempre é
um ponto importante nas Iniciagdes Tecnoldgicas de Fisica. No caso de IT que
exige mais cuidado, como, por exemplo, o foguete de agua, existe uma comissao
permanente formada por atuais alunos e veteranos que criam regras relacionadas a
seguranga e fiscalizam sua aplicag@o.

IV. Acompanhando as IT’s

Desde o inicio do projeto, os alunos sdo estimulados a buscarem diversas
fontes para construir o melhor projeto possivel. Sdo disponibilizadas: informagdes
do préprio site de Fisica do colégio!"® ou sala virtual da faculdade (ambiente de
acesso restrito); aula — palestra sobre o tema; consultoria de alunos veteranos; e
outras fontes de pesquisa. Nessa fase, o interesse pela disciplina ganha uma nova
dimensdo. Cabe ao professor conduzir as aulas para que o aluno transforme seus
questionamentos em estimulo de aprendizagem. Nesses momentos, surgem dis-
cussdes que geram oportunidades tnicas de aprendizado.

Ao contrario de uma competicdo pura e simples, onde grupos esconderi-
am informagdes para obter éxito e superar grupos “inimigos”, na IT isso ¢ condu-
zido de uma forma completamente diferente. A ajuda mutua entre grupos da
mesma sala e, até mesmo, de salas diferentes é uma constante nessa atividade.

Outro aspecto interessante ¢ que alguns alunos que apresentam dificulda-
des na teoria da disciplina se destacam na construgio de prototipos e na pesquisa.
Esse fato acaba refletindo positivamente sobre a autoestima do aluno e alavanca
seu interesse também na parte tedrica da disciplina. Modificar a forma de avaliar
implica a reformulagdo do processo didatico-pedagogico, deslocando também a
ideia da avalia¢do do ensino para a avaliagdo da aprendizagem. Em resposta a
busca constante de melhorias no processo de avaliacdo, as IT’s permitem uma
avaliagdo continuada e a utilizagdo de diferentes ferramentas, possibilitando ao
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aluno superar dificuldades e continuar progredindo na constru¢do de conhecimen-
tos' ',

A medida que o dia da realizagio pratica da IT se aproxima, a discussido
entre os alunos sobre o desenvolvimento do projeto também aumenta vertiginosa-
mente. Os alunos buscam melhorias até o tltimo momento. Todos buscando ga-
rantir a superagdo da TM. No dia da pratica da IT, os grupos estdo seguros, pois
puderam testar com antecedéncia a tarefa minima e sabem que sdo capazes de
obter éxito. Aqueles grupos que ndo conseguirem realizar a atividade terdo a pos-
sibilidade de validar seu projeto em nova data marcada pelo professor, tranquili-
zando ainda mais os alunos.

V.AIT

A IT do guindaste reserva, para o dia da pratica, o enrolamento do eletro-
imid e seu acoplamento no guindaste. E neste momento que os grupos com os
melhores projetos acabam se destacando. Uma adequada divisdo de tarefas, um
numero grande de testes e treinos sdo importantes neste momento. Muitos grupos
desenvolvem equipamentos que acabam ajudando nesta fase. A experiéncia mos-
tra que os contatos entre os fios que ligam as pilhas ao eletroima séo decisivos
neste momento. Na maioria das vezes, eles sdo responsaveis pelo desempenho do
projeto.

Curiosamente, a diferenga de desempenho dos estudantes de Nivel Supe-
rior ¢ Médio, para uma mesma IT, ndo é tdo grande. Acreditamos que a maior
experiéncia dos alunos do Nivel Superior seja compensada pela maior disponibili-
dade de tempo dos alunos de Ensino Médio.

VI. Resultados

Conforme ja citamos, fizemos diversas atividades de Iniciagdo Tecnologi-
ca. Neste trabalho, exemplificaremos a aplicagdo das IT’s através dos resultados
obtidos com o Guindaste acoplado ao eletroima.

Entre os anos de 1999 ¢ 2003, a TM era realizada com sucesso por apro-
ximadamente 70 % dos grupos. Atualmente, 95 % dos grupos realizam a mesma
TM. Esse crescimento se deve muito ao envolvimento dos alunos e as trocas de
experiéncias com alunos de séries superiores, veteranos ¢ professores. Esse fato
também ¢é refletido na evolugdo do recorde, como podemos ver na Fig. 2.
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Em 1999, o recorde alcangado por alunos do Ensino Médio, utilizando 4
pilhas normais (6V ao todo) foi de 680 clipes. Esse recorde permaneceu até 2002,
quando ocorreu uma modificagdo na regra. O nimero de pilhas foi reduzido de 4
para 3. Ja no ano seguinte (2003), as marcas se aproximaram dos 650 clipes. O
recorde persistiu até o ano de 2004, quando um grupo de alunos do Ensino Médio
atingiu a marca de 765 clipes, com 3 pilhas néo recarregaveis. Em 2005, foi libe-
rado o uso de pilhas recarregaveis e o recorde foi sucessivamente batido por diver-
sos grupos passando a 2119 em 2005 e 3052 em 2006. Como o numero de clipes
aumentava cada vez mais, decidimos diminuir de trés para duas pilhas recarrega-
veis e as marcas baixaram para 697 clipes. Entretanto, o recordista do colégio
IDESA (aluno veterano) conseguiu a impressionante marca de 1710 clipes no ano
de 2007 com apenas duas pilhas. Ele também quebrou o recorde para trés pilhas,
atingindo 3077 clipes. No Ensino Superior, os alunos de Engenharia da Faculdade
Comunitaria de Taubaté (com apenas uma pilha recarregavel) obtiveram a im-
pressionante marca de 1060 clipes. Na nossa experiéncia, esse é um dos raros
casos onde o desempenho dos alunos de Engenharia supera drasticamente o dos
alunos do Ensino Médio.
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Fig. 2 - Evolugdo dos resultados na IT do Guindaste com Eletroimd.

A Fig. 2 apresenta a evolugdo dos recordes ao longo do periodo de aplica-
¢do da IT do Guindaste com eletroima no Nivel Médio.
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Entre os anos de 1999 e 2003 desenvolveu-se a cultura local das IT’s. A
comunicag¢do entre alunos veteranos, professores com os alunos do Ensino Médio
ainda era limitada. Isso refletia em um lento aumento nos recordes alcangados. A
partir de 2003, o projeto decola. O desempenho é semelhante ao que ocorre com
novas tecnologias que, ao serem incorporadas, elevam o padrdo de época.

Embora a IT seja realizada desde 1995 no colégio, a permissdo do retorno
de veteranos para participar dos eventos, o desenvolvimento de uma cultura de
Iniciagdes Tecnolodgicas de Fisica no colégio se concretizou por volta do ano 2002.
E importante dizer também que as Inicia¢des Tecnologicas sdo alteradas, logo ndo
tivemos guindaste com eletroima todos os anos. O principal objetivo nunca foi
obter grandes marcas, mas estimular o processo de ensino-aprendizagem, reestru-
turando a avaliacdo da aprendizagem. Paralelamente, as quebras de marcas ocor-
rem de maneira natural, gracas ao envolvimento dos alunos, pois a superagdo de
limites ¢ um fator de motivacdo, tanto para alunos adolescentes como para os
adultos do Nivel Superior.

A participacdo de alunos veteranos nas atividades de Iniciacdo Tecnold-
gica faz com que eles criem uma identidade muito grande com a Fisica, alunos e
Escola. A cada ano que passa, mais alunos veteranos retornam ao colégio para
participar da IT. Essa participacdo ndo se resume apenas ao ato de construir um
prototipo, mas também de ajudar alunos mais novos com sua experiéncia. As
consequéncias sdo visiveis; alunos veteranos ddo palestras no colégio sobre com-
petigdes para alunos novos. Alunos veteranos criam comunidades no Orkut!*!
(Fig. 3) para discutir problemas e solugdes na criagdo de prototipos, sdo responsa-
veis por paginas sitiadas no proprio colégio ¢ respondem a e-mails ¢ duvidas dos
novos alunos prontamente. A consultoria se comporta como um embrifo para um
clube de ciéncias. A prdpria escola acabou criando encontros de veteranos e cre-
denciando a todos que passam a participar ndo so das Iniciagdes Tecnoldgicas de
Fisica, mas de outros eventos que ocorrem na escola.

Com o envolvimento de veteranos, alunos e professores, o site da escola
passou a receber um numero grande de visitas. A média de acessos diarios que era
de 20 (2001), agora chega a 400 (veja a Fig. 4). Hoje, uma equipe de veteranos e
professores, além de tirar duvidas de nossos alunos, apoiam também professores e
alunos de outras escolas e universidades do Brasil. Um fato marcante nesse desen-
volvimento, foi a transmissdo de uma IT via internet numa escola em Taubaté,
interior do estado de Sdo Paulo, assistida por alunos da Paraiba, em comum acor-
do entre os professores dos dois colégios.
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Outros resultados obtidos podem ser destacados abaixo:

(i) As IT’s fazem uma integragdo muito forte entre os alunos de séries di-
ferentes, fazendo com que os problemas de indisciplina apresentem diminuigdo
relevante. A integragdo ¢é tdo grande que alunos do Ensino Fundamental chegam a
pedir para participarem e, em certos casos, participam de eventos.

(i1) Num momento em que a escolha de carreiras de exatas, principal-
mente de ciéncias basicas, constitui um problema nacional (talvez isso esteja rela-
cionado com uma cultura de tornar a vida do estudante cada vez mais dificil
quando se estuda essas disciplinas), a busca de cursos relacionados com ciéncias é
alta no colégio IDESA.

(iii)) Embora, para muitos, essas aulas deixem de lado muitos conceitos
primordiais na preparagio para o Vestibular, os alunos tém conseguido desempe-
nho exemplar nos ultimos anos, pois a ideia privilegia ndo apenas ensinar em sala
de aula, mas ensina o aluno a buscar o que ele precisa. Este ¢ um erro basico, que
muitas escolas ndo se ddo conta e acabam construindo um Ensino Médio para o
Vestibular ¢ ndo para uma continua busca do estudo, que se estendera pela facul-
dade e além.

(iv) A disciplina Fisica deixou de ser uma matéria muito complicada; es-
sas sdo palavras dos proprios alunos. O indice de reprovagdo passou a ser muito
baixo, até mesmo o indice de alunos em recuperagdo ou em exames € nem por isso
eles se aplicam menos nas ultimas competi¢des do ano.

(v) O numero de conceitos fisicos discutidos sdo evidentemente maiores,
devido a quantidade de duvidas que surgem durante o desenvolvimento do proces-
so. A Fisica do colégio fica muito pequena para o aprendizado que se alcanca, as
dificuldades e a superagido dos limites sdo pontos fantasticos no desenvolvimento
dos alunos.

(vi) Existem exibi¢des e demonstracdes de IT’s onde alunos veteranos re-
tornam a escola juntamente com os alunos atuais. Durante esses eventos, as equi-
pes trocam experiéncia e ajuda mutua, todos buscam bons resultados, mas com
integracgdo ¢ solidariedade. Eventos como esses costumam reunir, além dos parti-
cipantes, mais de 50 pessoas, entre pais, alunos e veteranos.

VII. Conclusio

Pelos fatos mostrados ¢ evidente que a introdu¢fo de atividades de IT no
curso de Fisica, ndo como apenas uma ferramenta, mas como um projeto, ¢ capaz
de trazer muitos beneficios para o processo de ensino-aprendizagem dessa disci-
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plina. Neste trabalho, mostramos que um simples guindaste com eletroima pode
nos ensinar muita Fisica e trazer muitos beneficios numa sala de aula.

Outras IT’s que também ja foram introduzidas ¢ apresentaram excelentes
resultados foram: carrinho com propulsdo a bexiga, carrinho de ratoeira, carrinho
com elastico, aeromodelos, foguete de agua, catapultas. Nos as discutiremos em
trabalhos posteriores. Acreditamos que as IT’s podem fazer uma enorme diferen-
¢a, principalmente no estimulo de um aluno, que muitas vezes aprende Fisica
como se fosse uma matematica com muitos problemas. Nas escolas que ndo pos-
suem laboratorios de Fisica, as IT’s podem suprir essa falta por seu baixo custo e
excelentes resultados.

Com relagdo aos resultados, temos diversos pontos a serem observados.
Primeiramente, podemos citar que a utilizagdo das Iniciagdes Tecnologicas me-
lhora muito o desempenho dos alunos na disciplina de Fisica; o interesse dos
alunos no desenvolvimento dos prototipos fazem com que os mesmos olhem a
disciplina de uma forma diferente. Podemos citar aqui que alguns alunos com
fraco desempenho em provas tedricas tradicionais tomam a frente do projeto e se
envolvem de tal forma que conseguem discutir conceitos de Fisica muito melhor
do que alunos que possuem desempenho teodrico superior.
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